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Levantamiento de planos por medio de la fotografia. .

En una reciente comunicacion 4 la Academia de Ciencias de Paris,
dice M. Laussedat que ya Arago y GayLu-ssac, casi inmediatamente des-
pués del descubrimiento de Daguerre, previeron la posibilidad de apli-
carloal levantamiento de planos, si bien nojpudo hacerse esta aplicacién
por las dificultades ¢pticas y quimicas con que tropezaba el invento.

En Europa, los mejores ejemplos de este método se encuentran en
los trabajos de levantamiento de planos en algunas partes de Isalia y
de Austria-Hungria, y los hechos por los alemanes en los alrededores
de Estraburgo y de Paris durante la gnerra de 1870-71.

En Berlin, recientemente, se ha establecido un Instituto fotogra-
métrico. '

Pero donde en mayor escala se ha aplicado la fotografia allevanta-
miento de planos es en el Canad4, en lugares donde los procedimientos
ordinarios no podian aplicarse por la persistencia de las nieblas y del
frio. Con la camars fotografica se pusden obtener en pocos minutos las
vistas necesarias para poder después dibuj.r el plano. Uno de los pla-
nos recibidos del Canada por D. Laussedat, representa en escala de 1 :
80.000 un distrito de 1.350 millas cuadradas, donde se tratade cons
truir pantanos para riegos. El plan seguido en este trabajo consistié
en fijar por medio de triangulaciones ordinarias un cierto nimero de
vértices bien escogidos, desde los cuales se tomaron después las vistas
fo'togré.ﬁcas. En donde era posible, se hacian algunas nivelaciones
ordinarias 6 planos taquimétricos para la comprobacién de los foto-
graficos,

La enseiianza técnica en los Estados Unidos.

De unos articulos publicados en Le Génie Civil por M. Delmas, y
titulados uL‘électricité en Amériquen, extractamos las signientes no-
tas referentes 4 la ensefianza cientifica & industrial de los Estados
Unidos.

La Cornell University, dice M. Delmas, nos parece que representu
ol tipo mas perfecto de la ensefianza moderna.

Lo més chocante, para nosotros, es la falta completa de vigilancia,
1a libertad aparentemente absoluta de los alumnos, cuya edad minima
es de 15 afios; nada de aquellas abominables salas de estudio donde
nosotros hemos trabajado, con ganas ¢ sin ellas, & las horas reglamen-
tarias y bajo la vigilancia de un encargado. En América, el alumno
trabaja 4 la hora que mejor le parece.

No hay horas fijas mas que para algunas conferencias, cortas y en
corto numero. Nada de esas larguisimas conferencias en las que nues-
tros sabios académicos pierden el tiempo en disertaciones sobre curio-
sidades cientificas, tanto mas largas cuanto menor son sus aplicaciones
practicas.

Fuera de esas conferencias cortas, todo el trabajo util se realiza en
los talleres, con los benévolos consejos de un profesor y varios ayudan-
tes, que, sin pretensiones, en mangas de camisa 4 veces, como camara-
das de los alumnos, estan alli, no para imponerles la ensefianza, sino
para resolver las dudas que se les presenten. Trabajan unos alumos en
el barco de carpintero resolviendo problemas de estersotomia, otros
en la fundicién, otros en el taller de forja, otros en el taller de cerra-
jeria y de construcciones mecanicas; alli trabajan con el libro abierto
al lado, aplicando practicaments, pagina tras pagina, las lecciones de
aquel libro de las que se han eliminado todas las inutilidades para no
dejar mis que la substancia, el jugo de toda nuestra balumba europea.
Apréndese el ensamblaje de caja y espiga, no en el encerado, sino cor-
tando la madera y dibujando después el resultado del trabajo.

A los laboratorios de quimica, espaciosos, abiertos todo el dia y sin
vigilancia alguna, va el alumno 4 la hora que le acomoda. En el alma-
cén le facilitan los reactivos é instrumentos que necesite, mediante un
vale firmado por él; y se le anotan en cuenta 4 precio de costo al por
mayor. De este modo estudian sus lecciones de quimica, en lugar de
dormirse, como nosotros lo hemos hecho durante las veladas de invier-
no, sobre los librotes.

El laboratorio de electricidad es una verdadera sala de maquinas.
Encuéntranse alli maquinas eléctricas de todas clases, hasta las de al-
gunos centenares de caballos. Pueden medir alli los alumnos todos los
elementos: aislamiento, aprovechamiento util, etc. Alli se estudia con
el libro en la mano y desmontando una méiquina, para ver cémo esth
hecha: haciéndola girar, para saber lo que produce. Nada de aquellas
descargas cerradasde integrales en el encerado, para saber, d posteriori,
por qué una méaquina debe 6 no debe marchar.
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Lo mismo sucede 6én todas las secciones de esta gigantesca escuela
de Ingenieros. Aqui, el edificio de maquinas hidraulicas y de aire com-
primido, situado en verdes praderas y sombreado por hermosos drholes.
Alla, otro edificio que encierra baterias de generadores de vapor, siem-
pre en presién, y una sala de maquinas de vapor, la mayor parte cons-
truida en los talleres de la Universidad y 4 disposiciéon de los alumnos
para que éstos las examinen, las desmonten, ete.

Para ensefiarles 4 utilizar los saltos de agua, dispone el estableci-
miento de dos de ellos situados en las cercanias y con una potencia de
unos 1.000 caballos. Otrosalto, sitnado & mayor distancia, sirve para que
los alumnos se familiaricen con el transporte eléctrico de energia. Y en
estos saltos se llevan & cabo experimentos de todas clases: los alumnoy
determinan el rozamiento en los tubos, las pérdidas de carga, las sec-
ciones mas convenientes de los canales, el régimen de las turbinas, los
reguladores, etc.

Se concibe que, para que puedan los alumnos en cuatro afios rea-
lizar semejante programa sin exceso de trabajo y sin abandonar los
ejercicios fisicos, es preciso un método de ensefiunza mucho mis rapido
que el nuestro.

El programa de trabajo comprenderd, por ejemplo, cien horas para
carpinteria, que cada alumno repartird 4 su gusto en el espacio de dos
meses. Terminado este plazo, debe el alumno presentar el trabajo que
se le fijé en el programa; si el alumno no ha cumplido, repite durante
otro periodo de dos meses. Lo mismo ocurrird en la fundicion, donde
el alumno debers dibujar, moldear y fundir una pieza determinada en
ciento cincuenta horas de trabajo. En todos los talleres hay operarios
practicos que ayudan y ensefian & los alumnos.

Los recursos con que cuenta la Universidad para su sostenimiento
proceden de donaciones hechas por los grandes industriales del paisy
de las cuotas que satistacen los alumnos.

Los alumnos son todos externos. Viven en casa de los profesores, ¢
se asocian en grupos, alquilan casas y se arreglan como mejor les con-
viene para las comidas. Cada afio le cuesta al alumno, comprendidos
todos sus gastos, de 400 4 600 dollars.

La Universidad estd situada en el campo, cerca de una poblacion
de 15.000 habitantes, & la orilla de un hermoso lago y 4 ocho horas de
ferrocarril de Nueva York, de Boston, y de Pittshurgo. Un terreno in-
menso cedido 4 la Universidad, con un parque gigantesco, permite que
las numerosas dependencias estén ampliamente establecidas, separa-
das unas de otras, escalonadas en las laderas de una pintoresca colina.
Un tranvia eléctrico facilita las comunicaciones. Los alumnos pueden
distraer sus ocios con el ciclismo,. laequitacidn, la navegacién, el
cricket, etc.

Puerto de Marselia.

Las mejoras realizadas en el puerto de Marsella desde el afio 1815,
han costado 92 millones de francos, sin contar los aparatos para la
explotacidn (grias, etc.), que han costado 37 millones.

Ocupa este puerto una superficie de 224 hectireas, de las cuales
corresponden 150 4 la superficie de agua y 74 4 la superficie de muelles.
De ésta, estin destinadas & la circulacién 43 hectareas y 32 & depésito
de mercancias.

La linea de muelles tiene una longitud de 18 kilémetros.
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Es este un utilisimo librito de vulgarizacion de la ciencia eléctrica.
Los titulos de los articulos que comprende son: Corrientes eléctricas.
Polos y polarizacién. El Dinamo. Corriente unica. Focos de magnetis-
mo. Electro-imanes. Inducido, colector. Polos del dinamo. Intensidd
de corriente. Potencia y resistencia. Ley de Ohm. Potencia eléctrica.
Agrupacién de pilas. Clases y agrupacién de méiquinas. Electrolisis.
Acumuladores. Aplicaciones del acumulador. Ley de Joule. Lamparas
incandescentes. El arco eléctrico. Motores eléctricos. Alternadoresy
transformadores. Transporte eléctrico. Distribucién de energia.

Forman estos articulos un libro de 10 )< 16 centimetros y 114 pagi-
nas, que cuesta una peseta, y estan escritos con sencillez, claridad y
concisién, como deben escribirse estos libros destinados & la vulgariza-
cién y 4 la propagacion de los conocimientos cientificos.




