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"PLAN GENERAL DE PANTANOS Y CANALES DE RIEGO

IMPORTANCIA DE LOS PANTANOS

Los pantanos tienen una importancia suprema en este pais,
pero hay que luchar con una contrariedad, y es, que la masa ge~
neral de los agricultores, llamada en primer término & reportar
sus principales ventajas, no ha llegado todavia & comprender
todo el alcance de esa importancia y menos aun 4 apreciarla. Esta
no es una opinién que yo me forjo, sino basada en observaciones
que no dejan lugar a duda.

-+~ Yo recuerdo que cuando hace algunos afios daba principio el
distinguido Ingeniero D. Ramén Garcia 4 las obras de defensa
contra las inundaciones en la provincia de Levants, Murecia y su

,liuerta pedian con calor y con entusiasmo ensanches de cauces,
diques, canales de'derivacion y, en una palabra, cuantas obras
contribuyeran & la defensa de las poblaciones y de los campos;
pero mostraban marcada resistencia & que se construyeran los
pantanos proyectados en los afluentes del rio Segura, fundados,
4 lo'que pude entender, en que 4 la sombra de esos pantanos se
iban & crear nuevos riegos agua arriba de las vegas de Murcia

-y Orihuela, que vendrian & acentuar la escasez de las aguas es-
tivales, cuando facilmente se ocurre que el efecto que habian de
producir era el completamente opuesto.

Tardaron en convencerse; pero 4 fuerza de discutir y de ma-
chacar un dia y otro sohre asunto que tanto les interesaba, lle-
garon & apreciar la conveniencia de aguellas obras, y no sola-
mente las aceptaron, sino que gestionaron cerca del Gobierno la
reinclusion en el plan de un pantano que habia suprimido.

Pues si esto sucede en la region de los pantanos y en vegas
donde tocan tan de cerca los heneficios del agua, squé ocurrira
en las comarcas donde apenas se oye hablar de tales obras y
donde no pueden aquilatarse las ventajas del riego porque no tle-
nen medio de practicarlo?

La actividad y el celo en la defensa de los intereses colecti-
vos no son, por otra parte, cualidades en que se distingan los
agricultores.

Se suscita una cuestién que afecta en mas 6 menos escala &
una ¢ varias clases de industrias, y los industriales se agitan,
gestionan y defienden con energia sus intereses; se trata de un
proyecto 6 de una resolueién que vulnera los intereses de los co-
merciantes, y las Camaras de comercio se aprestan & la defensa
con igual entusiasmo; pero se suscita una cuestion que afecta &
los intereses generales de la agricultura, por ejemplo, sobre ma-
teria arancelaria para importacion de harinas § de cereales, y &

lo sumo se mueven dos 6 tres provincias castellanas, empujadas

por los harineros, es dscir, por verdaderos industriales.

Solo asi se comprende que ante el anuncio de un plan gene-
ral de pantanos y canales de riego la poblacion rural haya per-
manecido inerte y silenciosa, y que dentro del débil espiritu de
asociacion que hasta hace poco representaban las Camaras agri-
colas, no hayan éstas respondido con la decisién y con la fe que
seguramente han de despertarse cuando se haya preparado el
terreno. _ :

Por estas razones me parece felicisima la idea de varios com-
pafieros nuestros de dar conferencias sobre pantanos y canales
de riego en los Ateneos y Sociedades cientificas de algunas ca-
pitales de provincia; conducta digna de los mayores aplausos,
que sera sezuramente adoptada en otras muchas.

Se dira que también los industriales estan interesados, y
grandemente; pero en otro orden. El industrial no pueae espe-
rar 4 la iniciativa del Gobierno, primero, porque no se promsete
auxilio ni subvencion alguna del Estado, y segundo, porque de
retrasarse en la peticién de un aprovechamiento de aguas, se

. expone & perder el derecho de prioridad, y 4 que venga un ter-
cero & realizar el pensamiento por él concebido. Tanto no se han
dormido los industriales, que veamos la marcha que han segui-
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do, en la cual corren ya tan precipitadamente, que no sera ex-
trafio que experimenten algunos reveses.

Desde el momento que se iniciaron las modernas aplicacio-
nes de la electricidad, los duefios de los molinos y artefactos
establecidos en las orillas de los rios intentaron sacar el mayor
partido posible de sus instalaciones, turnando su industrig du-
rante el dia con la produceién de energia eléctrica duranie la
noche para dotar de luz al pueblo ¢ & los pueblos inmediatos,
por cuyo medio han aumentado la importancia de sus estableci-
mientos y creado una riqueza nada despreciable, puesto que son
ya muy numerosas las poblaciones dotadas de luz eléctrica por
este sistema. En otros casos se ha transportado parte de la fuerza
de que disponen estos establecimientos para instalar una indus-
tria en punto que reuns circunstancias convenientes por su pro-
duceion 6 por su consumo.

Los éxitos obtenidos y el afan de disponer de fuerzas més
considerables, han empujado 4 los industriales & huscar y soli-
citar saltos de agua con aprovechamiento de cantidades muy
superiores 4 las que lleva la corriente en sus aguas ordinarias;
pero dado el caracter torrencial de nuestros cursos de agua, no
es gran negocio solicitar el aprovechamiento de 2.000 litros por
segundo de un rio que en el estiaje no lleva mas que 100. Las
obras que se construyeran, las maquinas que se montaran, los
aparatos que tendrian que ajustarse al aprovechamienio maximo
de 2.000 litros con el excesivo coste consiguiente, para no dis-
poner en la mayor parte de las épocas del afio mas que de una
décima 6 vigésima parte de la fuerza, & menos de suplir la dife-
rencia con una maquina de vapor, aumentando ain mas el gas-
to; porque no seria prohable que una empresa consumidora de
enérgia eléctrica comprase, caso de que al concesionario le con-
viniera venderla, una fuerza sujeta & las alternativas de la co-
rriente, sobre todo si con ella tiene que prestar un servicio pu-
hlico. En el mismo caso se encontraria el interesado si tratase
de utilizarla por su cuenta.

4Como se evitan inconvenientes de tanta monta? Pues no hay
mas que el supremo remedio de los pantanos.

Pero.entonces, si a los grandes gastos que exige el aprove-
chamiento de un salto de agua para una aplicacién importante
se agrega, el coste de un pantano, esta clase de aprovechamien-
tos escapara de la esfera de aceion individual y de las empresas,
y no llesaran 4 realizarse.

Ast lo entiendo yo, en términos generales; pero ante la evi-
dencia del hecho de que al;unas se construyen (al menos conozco
una importante en curso de ejecucién bastante adelantada), no
puede dudarse de que se llevaran & feliz término las ohras de
algunas concesiones de este género.

Lo que sucedera es, que rara vez podran realizarse de una
manera perfecta y completa, porque dada la enorme diferencia
que existe entre las aguas estivales ¢ invernales de nuestros
rios, desde el momento en que se.trate de rejularizar una co-
rriente para disponer en todas las épocas del afio de una fuerza
uniforme y constante, hay que recurrir & grandes embalses, ¥
como ol coste de éstos es muy grande, los concesionarios se 1i-
mitaran 4 términos medios que no resolveran los inconvenientes
que ofrezca la irregularidad de la corriente.

La solucién definitiva del problema, la tnica que puede pro-
curar los mayores rendimientos posibles 4 sus empresas, s6l0
pueden esperarlg los industriales de la realizacion del _plan ge-
neral-de pantanos. '

Este plan ha de tener necesariamente por base la idea de
forzar la regularizaciéon de las corrientes hasta aunentar en
cuanto sea posible el caudal de las aguas estivales, porque i
las invernales, ni falta agua para los riegos ni fuerza paré los
industriales.

" Pues bien, supongamos realizado ese plan. Es evidente que
ol industrial encontrara Ilano el eamino, puesto que el Estado le
ha proporcionado ya dos ventajas que él no podia conseguir sino
4 expensas de enormes y acaso insuperables sacrificios: la mayor
‘cantidad de agua, es decir, la mayor cantidad de fuerza posible
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y 1a mayor constancia y uniformidad en esa fuerza, condicion
esta ultima que influye mucho en los resultados que pueden ob-
tenerse de una industria.

En la formacién del plan de pantanos no habra que tener en
cuenta para nada, por regla muy ceneral, las necesidades de la
industria, puesto que las exigencias de la agricultura por si solas
pastan para que aquellas queden satisfechas. La agricultura
exige la mayor regularizacion posible de las corrientes, Y esto
es precisamente lo que necesita la industria, y como ésta no con=
sume el agua que aprovecha, el sistems de pantanos (ueé mAas
convenga & la agricultura sera el que mayores servicios preste a
la industria.

jPuede, pues, dudarse de que una vez realizado el plan, los
industriales han de afanarse por buscar saltos de agua y deri-~
vaciones por medio de presas en todas las corrientes para montar
fabricas 6 instalaciones, muchas do las cuales no son hoy posi-
bles? jPuede dudarse de que por este medio se llegara 4 acre-
centar considerablemente la riqueza industrial del pais?

[so sistema de pantanos producira, por lo tanto, las ventajas
siguientes: 1.%, establecimiento de nuevas zonas de regadio por
cuenta del Estado unas y de los particulares otras, puesto que
hay pequefias extensiones de terreno en las orillas delos cau-
ces, donde una. vez regularizada la corriente no necesitara la ini-
ciativa particular del auxilio del Estado; 2.% mejora y amplia-
cién de los riegos existentes; 3.% mejora y ampliacion de los
numerosos molinos, artefactos y fabricas que existen en las ori-
llas de los rios y de los arroyos; ¥ 4.*, posibilidad de establecer
nuevas 6 importantes industrias. '

Pues bien: caros son los pantanos, pero si llegaramos & divi-
dir el coste de alguno de ellos por el nimero de servicios que va
i prestar, en cada uno de los cuales hay envuelto un interés
particular, un interés publico y un interds del Estado, y esa di-
vision 1a hacemos en proporcién & la importancia que dan 4 8s08
diferentes servicios, seguramente se llegaria para cada uno de
ollos 4 una cifra tan reducida y tan razonable que no dejaria lu-
gar 4 ninguna duda sobre la utilidad de los pantanos.

Podra también decirse: si el Estado se adelanta & la cons-
truceién de los pantanos, habra prestado un gran auxilio & los
industriales, que encontraran rezularizadas las corrientes; pero,
jqué le importa, si por es0 no ha tenido que gastar mas ni menos?
iResulta un beneficio mas 6 menos directo para la industria?
Pues esa nueva ventaja habra encontrado. En todo caso, y cues-
tién es esta en que no quiero mezclarme, aungue el Estado cre-
yese que debia obligar 4 los nuevos industriales 4 resarcirle en
parte del gasto de construceion de los pantanos, la cantidad que
podria exigirles seria siempre muy pequefia en relacién con el
heneficio que les reportasen.

llasta aqui he supuesto que el Estado se adelante con la for-
macion de un plan de pantanos 4 la iniciativa de los industria-
les; pero, jqué sucedsria en el caso contrario? Esta cuestion ya
Ia lie tratado y he hecho ver sus gravisimos inconvenientes; mas

como conviene predicar con el ejemplo, me propongo volver &
tratarla sobre un caso practico.

A. MORALES AMORES.
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BL PERFIL DE LAS PRESAS DE FABRICA .

POR DON JOSE NICOLAU,

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
(Continuacion.)
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XV
Aplicacién al perfll triangular de paiamento
de aguas arriba vertical.

Varias de las presas ultimamente construidas, entre las cua-
les merecen citarse las de Chartrain y Perijaar, tienen sus para-

{1) Vvéase él num. 1234,
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mentos proximamente planos, siendo frecuentemente vertical el
de aguas arriba, y se acercanm ucho 4 un triangulo. La admision
para el trabajo a la compresion de limites muy superiores 4 los
propuestos al principio por Sazilly y Delocye, por 1o menos en la
parte inferior de la presa, y 1a conveniencia de reforzar el perfil
en la parte superior, de acuerdo con lo aconsejado por la expe-
riencia, puesto que se ha visto que las presas no fallaban por su
parte inferior, ha conducido & separarse cada vez mas del lla-
mado de igual resistencia, acercandose, por el contrario, al trian-
gulo, ya propuesto por Castigliano en 1884. Por este motivo seréd
conveniente hacer aplicacion, ante todo, del método de M. Levy
al perfil triangular de paramento de aguas arriba vertical. Sea

.

(Agura. 15) el perfil de la presa con una inclinacion en el para-~
mento de aguas ahajo, definida por el angulo  on el vértice,
cuya tangente sera & '

Cuando el embalse esta llenoy ol nivel del agua coincide con
la coronacién, conforme se supone en todus las formulas de
Mr. Levy, los valores de N y M son los siguientes:

X,
Ne=—¢t ¢
5"

A embalse vacio el valor de N es el mismo; mas el de Mesoel
siguiente:

La condicién para que no tenga lugar el deslizamiento, segun
un plano horizontal, sera

1
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la cual queda satifecha, segiin se vera luego, con el valor de la
tangente € que para llenar las demés condiciones conviene
adoptar.

Sean R y R, los valores de la presion maxima en el para-
mento de aguas abajo & embalse lleno y & embalse vacio res-
pectivamente, y sean tambiéna’ y 1y, para los mismos casos, los
valores de la. presion normal 4 las secciones horizontales en el

" paramento de a3uas arriba. Con los de N y M anteriores sé tendra




