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y 1a mayor constancia y uniformidad en esa fuerza, condicion
esta ultima que influye mucho en los resultados que pueden ob-
tenerse de una industria.

En la formacién del plan de pantanos no habra que tener en
cuenta para nada, por regla muy ceneral, las necesidades de la
industria, puesto que las exigencias de la agricultura por si solas
pastan para que aquellas queden satisfechas. La agricultura
exige la mayor regularizacion posible de las corrientes, Y esto
es precisamente lo que necesita la industria, y como ésta no con=
sume el agua que aprovecha, el sistems de pantanos (ueé mAas
convenga & la agricultura sera el que mayores servicios preste a
la industria.

jPuede, pues, dudarse de que una vez realizado el plan, los
industriales han de afanarse por buscar saltos de agua y deri-~
vaciones por medio de presas en todas las corrientes para montar
fabricas 6 instalaciones, muchas do las cuales no son hoy posi-
bles? jPuede dudarse de que por este medio se llegara 4 acre-
centar considerablemente la riqueza industrial del pais?

[so sistema de pantanos producira, por lo tanto, las ventajas
siguientes: 1.%, establecimiento de nuevas zonas de regadio por
cuenta del Estado unas y de los particulares otras, puesto que
hay pequefias extensiones de terreno en las orillas delos cau-
ces, donde una. vez regularizada la corriente no necesitara la ini-
ciativa particular del auxilio del Estado; 2.% mejora y amplia-
cién de los riegos existentes; 3.% mejora y ampliacion de los
numerosos molinos, artefactos y fabricas que existen en las ori-
llas de los rios y de los arroyos; ¥ 4.*, posibilidad de establecer
nuevas 6 importantes industrias. '

Pues bien: caros son los pantanos, pero si llegaramos & divi-
dir el coste de alguno de ellos por el nimero de servicios que va
i prestar, en cada uno de los cuales hay envuelto un interés
particular, un interés publico y un interds del Estado, y esa di-
vision 1a hacemos en proporcién & la importancia que dan 4 8s08
diferentes servicios, seguramente se llegaria para cada uno de
ollos 4 una cifra tan reducida y tan razonable que no dejaria lu-
gar 4 ninguna duda sobre la utilidad de los pantanos.

Podra también decirse: si el Estado se adelanta & la cons-
truceién de los pantanos, habra prestado un gran auxilio & los
industriales, que encontraran rezularizadas las corrientes; pero,
jqué le importa, si por es0 no ha tenido que gastar mas ni menos?
iResulta un beneficio mas 6 menos directo para la industria?
Pues esa nueva ventaja habra encontrado. En todo caso, y cues-
tién es esta en que no quiero mezclarme, aungue el Estado cre-
yese que debia obligar 4 los nuevos industriales 4 resarcirle en
parte del gasto de construceion de los pantanos, la cantidad que
podria exigirles seria siempre muy pequefia en relacién con el
heneficio que les reportasen.

llasta aqui he supuesto que el Estado se adelante con la for-
macion de un plan de pantanos 4 la iniciativa de los industria-
les; pero, jqué sucedsria en el caso contrario? Esta cuestion ya
Ia lie tratado y he hecho ver sus gravisimos inconvenientes; mas

como conviene predicar con el ejemplo, me propongo volver &
tratarla sobre un caso practico.

A. MORALES AMORES.
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Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
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XV
Aplicacién al perfll triangular de paiamento
de aguas arriba vertical.

Varias de las presas ultimamente construidas, entre las cua-
les merecen citarse las de Chartrain y Perijaar, tienen sus para-

{1) Vvéase él num. 1234,
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mentos proximamente planos, siendo frecuentemente vertical el
de aguas arriba, y se acercanm ucho 4 un triangulo. La admision
para el trabajo a la compresion de limites muy superiores 4 los
propuestos al principio por Sazilly y Delocye, por 1o menos en la
parte inferior de la presa, y 1a conveniencia de reforzar el perfil
en la parte superior, de acuerdo con lo aconsejado por la expe-
riencia, puesto que se ha visto que las presas no fallaban por su
parte inferior, ha conducido & separarse cada vez mas del lla-
mado de igual resistencia, acercandose, por el contrario, al trian-
gulo, ya propuesto por Castigliano en 1884. Por este motivo seréd
conveniente hacer aplicacion, ante todo, del método de M. Levy
al perfil triangular de paramento de aguas arriba vertical. Sea

.

(Agura. 15) el perfil de la presa con una inclinacion en el para-~
mento de aguas ahajo, definida por el angulo  on el vértice,
cuya tangente sera & '

Cuando el embalse esta llenoy ol nivel del agua coincide con
la coronacién, conforme se supone en todus las formulas de
Mr. Levy, los valores de N y M son los siguientes:

X,
Ne=—¢t ¢
5"

A embalse vacio el valor de N es el mismo; mas el de Mesoel
siguiente:

La condicién para que no tenga lugar el deslizamiento, segun
un plano horizontal, sera

1

* TR

la cual queda satifecha, segiin se vera luego, con el valor de la
tangente € que para llenar las demés condiciones conviene
adoptar.

Sean R y R, los valores de la presion maxima en el para-
mento de aguas abajo & embalse lleno y & embalse vacio res-
pectivamente, y sean tambiéna’ y 1y, para los mismos casos, los
valores de la. presion normal 4 las secciones horizontales en el

" paramento de a3uas arriba. Con los de N y M anteriores sé tendra
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Re— (i + si,)y

Ry=0
' 1
nt == (K — ?’)y
n'y=Ky. ‘

Se deduce de estas férmulas que el perfil no puede ser de
igual resistencia, puesto que la presion aumenta proporeional-
mente & la profundidad, y que, por lo tanto, el maximo de pre-
si6n correspondera & la hase. Se exceptiu de esta rezla el para-
mento de aguas abajo, en que la presiéon es nula en todos sus
puntos (en todos sentidos) 4 embalse vacio, cualquiera que sea
el angulo en el vértice superior del triangulo. A embalse vacio
también la presién en el paramento vertical es igualmente inde-
pendiente de dicho angulo y ha de ser forzosamente mayor que
la que tiene lugar en el mismo paramento a embalse lleno, Por
ultimo, de las mismas formulas se deduce también que, aumen-
tando el angulo en el vértice se reducira la presion en el para-
mento exterior y aumentara en el interior, estando el embalse
1leno.

Debe daterminarse el valor del angulo de modo que siendo el
menor posible dé lugar e el paramento de aguas arriba 4 una
compresién igual ¢ superior a la del agua en el punto conside-
rado, & la vez que la presion maxima en el otro paramento sea
lo mas reducida posible. No hay, sin embargo, gran ventaja en
que esta presion sea inferior 4 la que soportan las fabricas en el
paramento vertical 4 embalse vacio.

Si se quisiera, por ejemplo, que la presién en los dos para-
mentos .4 embalse lleno fuese igual se tendria para determi-
nar €.

14 _._._K—- , de donde
12 2
TTR—1 Y
K41
R=n'= ; Y

Mas como n'gz=Ky, se ve que Ry »' tendrian siempre valo-

res inferiores & n'y, puesto que para los que en la practica alcan-
. . K

za K, esta cantidad es siempre mayor que —5—

por tanto, admitir valores de R superiores y de n' inferiores a

los hallados, pues de este modo disminuiran ¢y el volumen de

la presa. El limite & que podra llegarse se deducira de la ecua-
cién

; convendra,

14 -57, , de donde

Se tendra en este caso

=y, Y R=Ky,

es decir, que en el paramento de aguas arriba la presién sera en

_ cada punto igual 4 la del agua (en todos sentidos, por lo tanto),
_yen el.otro paramento el coeficiente de proporcionalidad con
- respecto a la profundidad sera igual al peso especifico de las °
: fabricas.

Los s1guxentes cuadros podran ser de utilidad en la practica.

- Valores de la tangente ¢ en funcion del peso especifico K- .,

K e
2,10 10,953
2,15 | 0,933
2,20 [ 0,013
2,25 | 0,894
2,30 | 0,877
2,35 10,861
2,40 | 0,845
2,45 10,830
2,50 10,816
2,55 | 0,803
2,60 0 190

Alturas maximas H que puede alcanzar 1& presa para distin~
tos valores de R y Kt

K
R

2,20 2,25 2,30 2,35 2,40

60....... g R127 26,67 26,09 25,563 | 25,00

70000 31,82 31,11 30,43 29,79 29,12

80....... J 36,36 35,56 34,78 | 34,04 33,33

90...... 1 40,91 40,00 1‘) 13 33,30 37,50
100....... J 45,45 44,44 43,48 42,55 41,67 }'H
110........] 50,00 48,49 47,83 46,81 45,83 |

120.., ... 54,55 53,33 52,13 51,06 50,00

130......0 59,09 57,78 56,52 55,32 54,17

140........] 03,63 62,22 (0,87 59,57 58,38

150........] 068,18 66,67 (n),,w 63,62 | 62,50

160........1 72,72 71,11 69,57 68,09 66,67

H |

Determinemos la inclinacion de los elementos segun los cua-
les es maxima la diferencia entre el esfuerzo cortante y el de
rozamiento. La férmula que da esta inclinacion es, segun se ha
visto,

n— ot 21
2t—fn+sfn,’

En el caso actual se tiene, 4 emhalse lleno

t9283=

ne=y+VKI(K2)z
no=y
te=(K—1)a

=y
Q=VEKI(K—2)

PP=1
Q=0
P =0
Q'=10. Por lo tanto

K —2 4+ 2V K—1
2VEK—1—/(K—2)

tg‘loa =

+ cantidad In-

dependiente de = y de y, 10 cual significa’ que la inclinacion a
que antes se ha hecho referencia es constante en todos los pun-
tos del perfil. Para f==0,75

K—2+4+15VEK—1
2V K—1—0,75K 41,50

tgRé, =

Esta cantidad para valores de K variando entre K==2,2y
K =2,50, varia 4 su vez entre 0,90 y 1,13; cuando K=2,33,

"ty 28, =1, es decir que §, en la practica diferira poco’'de un

cuarto de anulo recto, 0 sea que la direccion en que el e‘,éfuerzo
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gonstante. menovs ol de rozamiento -kleanzara -su maximo valor
¢6 confundira sensiblemente cOn la bisectriz del angulo que la
norizontal forma con el paramento de aguas abajo.

£l valor mihimo de aquella
X1V que era

diferencia se vié en el parrafo

Vi+r72 Vin—n 2 44 & — f(n+n)
2

que suponiendo también f==0,75 se convierte en el pvresént'e
¢aso el
(yK=1) (K+3)z—3y
1 .

£l maximo de este valor tiene lugar para &==¢ o sea en el
: Ky
paramento de aguas abajo, enque 8s —, s decir, la cuarte parte
4 E .

del esfuerzo maximo de compresién en el mismo paramernto:. "

La expresion anterior hace ver que hay una parte del perfil
en quo para oponerse al esfuerzo cortante hastara el de roza-
mionto que tiene lugar al propio tiempo; pars, determinarla se
igualara & cero aquella expresion

(yK—1) (K—l—f})w——'&y:':o,

de donde
3

€L = — Yy
(vE=1) (K +3)
ecuacion que representa una recta

formy con el paramento vertical
aente

que pasa por el vértice y que
un angulo que tiens por. tan-

3
Y(EFD)

(vK—1

La parte de presa que abarque este angulo no estara sujeta 4
esfuerzos cortantes, 6 para hablar con.mas propiedad, en ella
estaran 6stos contrarrestados con exceso por los de rozamiento.

Ficil es ver que en el caso
oponerse al deslizamiento que puedan engendrar las presiones
internas que se desarrollen en ol macizo, el rozamiento a que dan

lugar. En efecto, en tal caso so tiene
n =Ky —KYVK—1.2
m=y 4 .
te0

'='(1{——"4)y'—'\/x—1 XK.z
. 1

S P —‘fI?n

L'sta expresion demuestra g\_xe,cualesquiera que sean los va-
lores de 2 y de y, sierhpre sera negativa, puesto que K esth com-
prendido entre 2y 3, segin se ha dicho ya repetidamente.

En resumen: en la construccién de la parté de presa limitada
por el paramento vertical y: lg recta que. pasando- por el vértice
forma con aquél un angulo cuya tangente es. '

S P
C(WVE=1) (K3
.Dinguna precauéiéu.és:pecial habra que adoptar para oponerse
los efectos del deslizamiento. Por el contrario, en la parte res-
-lante deberan trabarse suficientemente las hiladas.unas- con
_otras y los mampuestos de una misma hilada para 0ponerse 4 los
cofectos de las fuerzas que tienden aproducir dicho deslizamiento
¥ que alcanzan en el pafamento de aguas abajo su.valor MAXIMO
. igual a) cuarto,del esfigrzo mAximo de compresién en el mismio

del embalse vacio bastara para .
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punto. A mijuiclo, ha.de ser suficiente en todos los casos la adop-
cion de arcos de circulo normales & ambos par&mentds cono
lineas de hilada, y ademas el empleo de mamposterias que no
den lugar & superficies continuas en ningin sentido (opus incers
tum), y sobre todo en el de la direccion en que es mas de temer
ol deslizamiento. En presas de gran altura, 6 cuando se desee
obtener una gran seguridad, podra confiarse la resistencia al es-
fuerzo de deslizamiento, al empleo de tizones en nameroy ta-
mafio adecuados dispuestos en sentido normal & la direccion

,'antes citada y que estén perfectamente trabados con el resto de
- la tabrica.

Pasemos ahora 4 determinar las curvas de presiones. Es fa-
¢il deducir que la de embalse vacio sera la recta que una el vér-
tice con el tercio de la hase mas inmediato al paramento.

Para hallar la curva de presiones & embalse lleno, estahlece-
remos su ecuacion (véase la figura 16).

J

yﬂ
R

~

La.fuerza Q representa el empuje del agua, igual &

R4
aplicado 4 la profundided - Y- Se tendra

1 Key?

2 Y K

39~ - . N T

— =gy =M g T T T TR -1
9

‘ € ety ‘/ 1 U

mn-—':'—w“—_-}::l’ = L — -

"gustituyendo este valor de mn en el de y anterior, resulta

3RVE —1
: .
2K — 1

y=

ecuacidn que representsa una recta que pasa por el origen’y
que forma con la yertical un- angulo que tiens por tangente

2K —1

—_——

SKYVK—1

" La figura 17 s la seccion de una presa ‘triangular, como le
que se acaha de estudiar, en la. que se han representado las cur-
AR ab . N P .. R [ A . . B
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vas de presiones 4 embalse lleno y & embalse vacio, indicandose
para ambos casos las presiones maximas en 10s dos paramentos.
Este perfil es el de area minima entre todos los de paramento in-
terno vertical que cumplan con las dos condiciones de que la pre-

Ne
>4
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sién maxima no exceda del limite R y la compresidn en el para-
mento de aguas arriba sea por lo menos igual & la presion del
agua.

Es, por lo tanto, analogo al de Castigliano en el sentido de que

dentro de las condiciones que se impuso este autor, también
ora el de Area minima; ambos constituyen la méas sencilla solu-
cion tedrica que pueda idearse del problema del perfil que debe
adoptarse para las presas y pueden 4 la vez servir de bhase para
los proyectos que el Ingeniero tenga que formular. La diferencia
entre uno y otro procede, segiin se ha dicho, de las condiciones
que han de llenar, y en este concepto, dadas lag ideas que ac-
tualmente reinan entre los Ingenieros, nacidas en gran parte de
las ensefianzas que ha suministrado la experiencia, es hoy in-
aceptable el perfil de Castigliano, que debe ser en todo caso sus-
tituido por el que es objeto de este parrafo. '

Castigliano suponia que la compresién maxima en el para-
mento de aguas abajo era igual en su perfil & KH, siendo H la
altura, mas en realidad su valor verdadero es izual & (K 4-1) H.

La relacién de esta presion & la analoga del nuevo perfil es

K +1
K

que para valores de K, variando entre 2,20 y 2,50, varia & su vez
entre 1,45 y 1,40; es decir, que en el primer perfil las presiones

“iaximas son superiores en un 40 & un 45 por 100 & las que tie-
“pien lugar én el segundo, lo cualofrece 1a ventaja de que 4 igual-

dad de presion adoptada puede emplearse el nuevo en presas de
mayor altura que las que consiente el de Castigliano.

Empero esta ventaja esta contrarrestada por el aumento de
area que supone. En efecto, como las dreas son proporcionales
& las tangentes de los angulos en ei vértice, se tendra:

Area del nuevo perfil—Area del de Castigliano XX ‘/ R_K’i .

Para valores de K comprendidos entre K = 2,20 y K= 2,50,

ol valor del radical varia entre 1,35 y 1,39, es decir, que el au-
mento de area sera de 35 4 39 por 100 sobre 1a del perfil de Cas-

tigliano, segliin sea el peso especifico de la fabrica.

Es claro que la proporcion en el aumento de coste de 1a press,
"por punto general, no sera tan considerable; pero aun asi y todo
se ve que la nueva condicion conducira 4 presupuestos mas ele-
vados que los que se obtendrian siguiendo los antiguos perfiles.
Opino, no obstante, que la debilidad de éstos, otros defectos apar-
te, ha, quedado desgraciadamente por completo demostrada en
varios casos, y ha sido la causa principal, ya que no la unica, de
la ruina de presas; el coeficiente de estabilidad (aceptando esta
palabra en su sentido mas amplio), era, por lo tanto, insuficient®,
y se impone aumentarlo de una manera racional y dentro de li-
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mites justos, como ocurre siguiendo las bases propuestas por
Mr. Levy, aun cuando para ollo sea preciso aumentar tambidn
considerablemente el volumen de las fabricas. No exige menos
la seguridad, de la que 4 menudo pende la vida de millares de
personas y riquezas considerahles.

Ohsérvese que este aumento de volumen contribuira & opo-
nerse de una manera hastante oficaz & las filtraciones de agua a
iravés de los macizos, que son, aun en las presas que ofrecen
mayor estabilidad, lenta pero pederosa causa de su deterioro. Es
cierto que la filtracién podria combatirse quiza con mejor éxito
con las pantollas aconsejadas primero por Torricelli y posterior-
mente por Le Rond y Levy; mas sin pretender emitir un juicio
acerca del valor practico de este sistema, puede afirmarse que
su morito real no sera bien conocido hasta que la experiencia lo
heya sancionado, y que sin perjuicio de aceptarlo, lo mas pru-
dento sera, como aconseja el mismo Lovy, no tener en cuenta
esta disposicion en el ecaleulo de las presas.

M. Pelletreau, en un estudio publicado en 1897, sin tener pre-
sentes los trabajos de M. Levy, que no conocia 6 conocia incom-
pletamente, estudia de nuevo el parfil triansular de tal suerte
que cumpla con las siguientes condiciones:

1.4 Que una vez producida una grieta horizontal en el para~
mento de aguas arriba, no se propagu®é indefinidamente;

9.4 Que no puedan producirse esfuerzos peligrosos, ya sean de
iraceion, compresion 6 cortantes.

Fl valor 4 que llega aquel autor para la tangente del angulo
en el vértice es ' 0

Yy — K + 12K —106

La relacién del area del perfil que antes s ha estudiado & la
de este perfil reforzado propuesto por Pelletreau sera por tanto

e
1L/—w+mK—w
2 K1

la cunl para valores de H comprendidos entre K=2,20 y K=2,50
varia, entre 1,08 y 1,13, es decir, que el primero representa con
relacion al segundo de 8 4 13 por 100 de aumento en el area.

Los procedimientos empleados por M. Pelletreau, despusés de
los estudios de Levy, no pueden considerarse como cOrrectos;
pero aun asi, es digno de notarse que un Ingeniero que ha dedi-
cado continuados estudios al calculo de presas, propone ya un
perfil reforzado que no difiere gran cosa del que aqui me atrevo
4 aconsejar.

XVI

Perfll triangular con paramentos de inclinacién cualquiera.

Sevun he expuesto anteriorments, M. Levy pretende que para
llenar lo mas econémicamente posible la condicion de que la
presion en el paramento de aguas arriba sea en cada punto, por
lo menos, igual & la del agua, debera darse A dicho paramento
une inclinacién prenunciada, 6 bien se hara de inclinacién va-
riable. Podemos ver, sin embargo, lo que ocurre cuando se apli-
can al perfil triangular las propias férmulas de M. Levy.

Fig. 18. -
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Sea el representado por la figura 18 un perfll triangular en
que la inclinacion de los dos paramentos esta definida por la
magnitud de los anzulos = y B, que forman respectivamente con
la vertical, siendo

tga=¢ y tgp=¢.

Los valores de la presion normal total N que se ejerce sobre
una seccion horizontal y del momento M de todas las fuerzas que
obran sobre la propia seccion en el easo de embalse lleno, son:

N =[K (sv + ¢+ ¢ ] '%,“

K ‘3 12 5" e'e,! 1 ¥
Me=| & (& — )— T T2 +3 13

-4

>
>

Estas formulas no son exactas mas que para valores positi-
vos de ¢',.

Cuando la presa no esté sometida al empuje del agua, el va-
lor de la presién normal y de la suma de momentos seran

K, ,
Ny = o (¢ + ¢ Dy

K ,
1:) (S'i:'— ez)ys'

&

M, =

Llamemos, como en el parrafo anterior, R y R, & la presion
maxima en un punto del paramento de aguas abajo de ordena—
da y, respectivamente en los casos de embalse 1leno y de embalse
vacio; sean también r y 7, 1as presiones maximas en amhos ca-
sos en el paramento de aguas arriba, que se supone satisface la
condicién de que la presion no sea inferior & la del agua.Se
tendra:

| S'I 1 — (]
R=L«l;-; (K ey -+ : s') y

e 4 ¢ e 4 €,
Lo
R,0:=K5'+E,s‘y
\
1 (1—‘5'5'1\:']
P | Ke (L) — 77 ;
E—}«E‘[ ( +‘ l) 5—*—5. J
I'.l'-ll—slrnv
re=Ko—F—7°%Y
¢ £ - &y

De estas formulas se deduce la consecuencia de que las pre-
siones en ambos paramentos varian proporcionalmente 4 la pro-
fundidad.

Se ve desde luego que haciendo ¢ ¢, =1, resulta:

R =R, yr=r,

Para llenar aquella condicién con la minima area del perfil,
os decir, de la suma & 4 ¢, bastara adoptar para las variables
estos valores:

=1

Con lo cual se tiene:
R=R,=r=r,=Ky.

Este perfil ofrece, pues, la particularidad notable de que las
presiones maximas en ambos paramentos son iguales, ya esté el
embalse lleno, ya esté vacio; pero como el area, comparada con
la del estudiado en el parrafo anterior, es ras del doble, no es po-
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sible que se acepts en la préctica. Pueds observarse también que

& embalse vacio la prasion maxima es igual 4 la que tiene lugar
en un perfil rectangular de la misma altura, y dehase igual & la
mitad, es decir, de la misma area, de donde se deduce que desde
el punto de vista de la altura & que puede elevarse un muro, te-
niendo en cuenta la presién maxima & que queda sometida la fa-
brica en su base, es indiferente adoptar la seccion rectangular ¢
la triangular con los paramentos & 45 grados. -

Para, hallar los. vaiores de ¢ y ¢', que dan al perfil el area mi-
'"hifns, se establecera la condicion de que la presion en el para-
mento de aguas arriba sea igual en cada punto & la presion del
agua, 0 sea r=1. Esto ‘equivale en virtud del valor de r ala
siguiente s '

PN
Bleved)e .
A A

Introduciendo esta condicién-en el valor de R dado anterior-
mente, se obtiens : ' Co

R=Ky,

es decir, la misma formula encontrada ya para el perfil triangu-

lar de paramento de aguas arriba vertical. Como existen dos va-

riables ¢ y ¢'; puede imponerse ademas de la ya establecida, la

condicién de que su suma € - ¢, sea un minimo, con lo que

sera minima también el area del perfll, que le es proporcional.
Elvalorde ¢ ¢, es: '

14¢

et =

‘igualando & cero la derivada de esta funcién con relacién & la uni-
ca variable ¢’ de que depende, resulta:

¢ — 1

= 0, de donde
. 2 —K -
gle==1 , g, = voE e -
£ g Y etTReg

Como el valor de K esta comprendido entre 2 y 3 el de ¢," sera
negativo, y de consiguiente inaceptable, puesto que las formulas
no son aplicables en este caso, segin-se ha dicho ya; el limite
posible para ¢, sera cero y ertonces se reproduce el caso anterior
de parémento interno vertical. Dor otra parte, no ha lugar 4 es-
tablecer las formulas para valores netativos de ¢,' porque son in-
admisibles en las presas los paramentos desplomados.

‘Resulta, pues, que el perfil triangular de paramento interno
vertical es preferible por su menor area 4 otro perfil triangular,
$i ambos satisfacen la condicién fundamental del método de

'M. Levy.

(Se continudré.) »

REVISTA EXTRANJERA

Empleo de los imanes en. los sondeos.

En un sondes que se estaba haciendo cerca de Ostroppa, en Silesia,
rompibse 4 300 m. de profundidad la varilla de la sonda, imposibili-
tando la prosecucién del trabajo. .

Después de tres semanas’dé infructuosas tentativas para extraer

.los fragmentos de la sonda, se recurrié 4 un representante de una.Com-
"pafia eléctrica de Berlin, y después de an ‘detallado estudio de] pro-

‘blemg procédisse de’ 1o manera siguiente: Ss tomé una barrs, de 1,50 m.

‘delongitud y 70 tam. de dismetro, que se recubrib arrollando’sobre ella
61 bdpiral n’ alémbie.aislado con cauchio; introdijoss b 61 pozo este

‘barra colgada de ux cable al cual iba unido un conduetor que enlazahy
‘las espiras de la barra con un dinamo movido por la misma locomovil
.que servia para el -sondeo. Lia corriente que se empled-era de30 am-
cperes. o T A .
El iman de este modo constituido llegése 4 poner, después de algu-
nos tanteos, en contacto con los restos de la sonda, y éstos fueron en-
“tonces extraidos bajo la accién de un esfuerzo de 50 kilogramos,

Purificacién y esterilizacidn de las aQiuéé poiables.

M. Henri Borgé, profesor de la TUniversidad de Bruselas, ha pro-
puesto un sencillisimo procedimiento para la purificacion y esterili-
zacion de las aguas, que consiste en el empled de un compuesto gaseaso
poco conocido, el bidaido de ¢loro, C10°. Este compuesto gaseoso ey so-

luble en el agua, ss descomponsd Por 1 aceidn de laluz, porla del calor

y por el contacto con las materias orghnicas. Es un oxidante de enst-

‘gia grandisima, superior & la del ozono. Su aceion es tal que hastan
tres décimas de miligramo de este compuesto para esterilizar un litro
.de agua. LT o S '

Su preparacién es muy sencilla: consiste en descomponer el clorato
.de potasio por el Acido sulfarico de 64° Réaumur & la temperatura or-
dinaria. Esta reaccion quimica no es peligrosa.

Si se supone una proporcion de 2 gramos para cada metro cubiso
de agua, el costo total no exceders de !/, de céntimo por metro ‘cii-
bico. ) _

Tieno este procedimiento la véntaja de que puede ser aplicado
todos los casos que se ofrezcan: 4 la depuracién de las aguas 'de los
‘abastecimientos pitblicos, & la de.lasfabricas, 4 la ‘purificacién del
agua durante los viajes. No hace cambiar la composicién ‘quimica ni
el gusto del agua; hace disminuir la proporcion de materia orginica y
aumentar la de oxigeno en disolueién. .. -,

Se han hecho experimentos de este sistema de purificacion de las
aguas en Ostende. En una Memoria de M. André, Inpector general de-
legado del Estado y de M. Verlaert, Ingeniero de la ciudad, aparece
comprobado ‘que este procedimiento es muy eficaz si las operaciones
que oxige se llevan & cabo-con cuidado, con discernimiento y con re-
gularidad. La accién del peroéxido de cloro’ es muy enérgica; bastin
quince segundos para reducir 4 la mitad la cantidad de materias orgh-
nicas. Bl procedimiento es sencillo, practico, econémico y aplicable &
un’ volumen cualquiera de agua. Sin embargo, cuando el’agua es exce-
‘sivamente impura es necesario reducir previareénte la cantidad de
materia organica por medio de filbros y depositos de sedimentacion. .

'

Ensayos rdpidos de las pinturas. para- la conservacién
: de las piezas metdlicas. o

* Bl quimico aleman H. Loesner propone el método siguiente para
ol ensayo tapido de las pinturas. Se limpian con papel de sesmoril
unos palastros de hierro, se pintan con la pintura que se trata de
ensayar, y se dejan secar durante cuatro dias; transcurrido este
plazo se'les:da una segunda mano de pintura y se les dejar;secar du-
rante igual tiempo. Colocanse después los palastros con la cara pin-
tada hacia abajo en unos listones de madera, sobre una vasija donde
se hace hervir el'agua. Entre los palastros y. el agua debe haber uns
distancia.de unos 50 mm, El nivel.del agua se, mantendra proxims-
.mente constante por medio de una alimentacion .q.d_eeuada.. - :

B RN Coale

Proléngaso la ebullicién durante quince h ras y después se retiran

1os palastros, se secan 4 una tempqr't;.tilré"de 100° C.; ée quita la pintura
"con anilina y una bruze y se examina la supérficie del. metal; si o
ha habitlo corrosién, “pueds consideratse’buswa la-pintura; porque el
autor admite que cada hora de este tratamiento equivale & dos 6 tres
meses de exposicion & la dccion atmosférica. De doce horas debe ser la
duracién minima de un ensayo. Apenas hay pintura que _resista und
exposicién mas larga & la accion del’ vapor de agua, si sé éxceptia la
pintura aplicada por un procedimiento que el mismo autor ha ideado, ¥
que consiste en moler el color con aceite de linaza-y en presencia do
una cierta proporcién de ceménto y- aréna. Debe evitarse queel c&
mento esté expuesto & la accion de la humpedad antes de la aplicacion
de la pintura. El cemento, absorbiéndo 1a humedad de la atmosfera
forma la capa impermeable que ha de preservar el metal de la oxi-
dacién. ' - :




