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gen la adicion del prisma triangular al vértice superior de las
presas de perfil triangular; si tales medios no bastasen, lo cual
puede admitirse que solo ocurrira en casos verdaderamente ax-

Fig. 2I.

cepcionales, seria preciso recurrir 4 perfiles de forma distinta
del aqui estudiado. .

En las presas deben evitarse los angulos entrantes en sus
paramentos, pues la variacién brusca de esfuerzos que en ellos
se verifica, puede ser causa de grietas; por esta razon, sera pre-
ciso unir por medio de una curva las partes vertical é inclinada
del perfil triangular al que se ha agregado un triangulo rectan-
gulo en su parte superior. Como quiera que el aumento de area
que de esta suerte sufre el perfil, sera casi siempre de escasisi-
ma importancia, puesto que la economia exige que 1a longitud
de las tangentes que limitan la curva de unién sea muy reduci-
da, no me detendré & estudiar el efecto que el peso correspon-
diente pueda producir en el valor de los esfuerzos que obraran
sobre la presa, porque tal aumento sera, por punto general, des-
preciable.

(Se continuard.)
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PROVINCIAS ESPANOLAS

OBRAS DE RIEGO

(De El Imparcial.)

Exiracto de los estudios hechos por los Ingenieros de Caminos.

SEVILLA

Podrian construirse en esta provincia varios pantanos con una ca-
pacidad total de mas de 80 millones de metros ctibicos, que servirian
para regar unas 24 hectareas y su coste no excederia de 4 millones de
pesetas. Los términos municipales beneficiados con las nuevas obras
de riego serian log de Lora del Rio, Villanueva del Rio, El Pedroso,
Almadén de la Plata, Castilblanco, Cantillaua, Guillena, Alcald del
Rio, La Algaba, Santiponce, Sevilla, Aznalcazar y Moron.

A continuacién consignamos los datos concernientes & dichos pan-
tanos que pueden establecerse en cada uno de los rios que se citan.

*
* %

Churre.—Tiene su origen en término de Constantina y desemboca
en el Guadalquivir, cn las inmediaciones de Lora del Rio, con un re-
corrido de 15 kilémesros.

Puede establecerse un pantano en el sitio llamado Molino segundo,
agua abajo de la confluencia del Ladeao, donde el cauce tiens 4.00i}
metros de'ancho, con mérgenes escarpadas que ofrecen materiales de
busena calidad para la construccién del pantano.

En afios abundantes de lluvias discurre todo el afio el agua por este
arroyo; pero en los afios escasos llega & secarse en el verano. Sélo se
puede contar para el embalse con las aguas de invierno y primavera.

Tas condiciones de aprovechamiento y el coste aproximado de este

_pantano serian las siguientes;

Capacidad del pantano, 2.9(8.160 metros cubicos.
Coste aproximado del mismo, 525.000 pesetas.
Numero de hectareas regables, 2.100.
TLongitud de los canales, 3.500 metros.
Pérminos municipales heneficiados por los riegos, Lora del Rio.
*
* ¥
Algarin.—Tiene su origen en tormino de Constantina y desemboca
en 6l Guadalquivir, con un recorrido de 18 kilémetros.
Puede establocerse un pantano en tervenos del uCortijo de los Ma-

jadalssn, donde el cauce tiens 30 metros, con margenes escarpadas

que ofrecen materiales de huena calidad para la construccidn del
pantano.

Tn afios abundantes de lluvias discurre todo el afio el agua por este
arroyo, poro en los afios escasos llega 4 secarse en el verano. Solo pusds
contarse para el embalse con las aguas de invieruy y primavera.

Tas condicionss de aprovechamisnto y cl cdste aproximado de este
pantano serian las siguientes:

Capacidad del pantano, 1.632.000 motros.

Coste aproximado del mismo, 267.750 pesetas.

Numero de hectireas rogables, 1.600.

Tongitud de los canales, dos kilometros.

Términos municipales beneficiados por los riegos, Tora del Rio.

*
* kK

Galapagar.—'iene su origen en término de Constantina, desem-
boca en el Guadalquivir, en el limite de las jurisdicciones de Constan-
tina y Villanueva del Rio, con un recorrido de 25 kilémetros.

Puede establocerse un pantano agua arriba de la obra de fabrica
construida en la carretera de tercer orden de T.ora del Rio & Santi-
ponce, para salvar este curso de agua.

Tn ol sitio elegido, tiene el cauce 23 matros de anchura con mairge-
nes escarpadas; nohay materiales para la construceién de la presa.

Fn afios abunduntes do lluvias, discurran todo el afo lag aguas por
esse arroyo; pero en los afios escasos, llega & secarse en el verano. Sélo
puede contarse para el embalse con aguas de invierno y primavera.

Tas condiciones de aprovechamionto y costo aproximado de este
pantano, serian las siguientes:

Capacidad del pantano, 1.908.000 metros cubicos.

Coste aproximado del mismo, 277.900 pesetas.

Numero do hectareas regables, 1.680.

Tongitud de los canales, dos kilometras.

Mérminos municipales beneficiados por los riegos, Villanueva
del Rio.

*
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San Pedro.—Tiene su origen en término de Cazalla de la Sierra y
desemboca en la ribera del Hueznar, término de Pedroso, con un recoe-
rrido de 15 kilometros,

Puede establecerse un pantano en el sitio nombrado «Humbrias do
Cardalesr y del «Cafiuelon, donde ol cauce tiene 10 metros de ancho
con fondo de roca y acant ladas las margenses, con oxcelentes materia-
les para la construccion de la presa.

En este arroyo discurren las aguas tado ol aflo, aun en los escasos
de lluvias de invierno y primavera.

TLas condiciones de aprovechamiento y coste aproximado del panta-
no serian las siguientes:

Capacidad dol pantano, 612.00) metros cubicos.

Coste aproximado del mismo, 100.458 pesetas.

Nimero de hectareas regables, 300.

Longitud de los canales, 400 metros.

Términos municipales beneficiados por los riegos, El Pedroso.

*®
% ¥

Hueznar.—Tiens su origen en término de San Nicolas del Puerto
y dessmboca en el Guadalquivir, crnzando los términos municipales
de San Nicolas del Puerto, Constantina, Cazalla de la Sierra, El Pe-
droso y Villanueva del Rio con un recorride de 50 kildmetros.

Puede establecerse un pantano en el sitio conocido por uMajar Alton,
agua arriba de Villanueva de las Minas, poblacién aneja & Villanuevd
del Rio.

En el sitio elegido tiene el cauce 40 metros de anchura, con las
mérgenes escarpadas que ofrecen materiales de buena calidad pata la
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construceion de la presa. Las aguas discurren por esta ribera durante
todo ol aflo.

Tas condiciones de aprovechamiento, y coste aproximad> de este
pantano, sevian las signientes: '

Capacidad del pantano, 1.98£.000 metros citbicos.

Coste aproximado del mismo, 325.500 pesetas.

Niamero de hactareas regables, 1.500.

Tongitud de los canales, cuatro kilémetros.

Porminos municipales beneficiados por los riegos, Villanueva

del Rin.

ES
L

Viar.—Este importante curso de agna tiene su origen en término
de Villagarcia, provineia de Badajoz, y desemboca on el Guadalquivir,
cruzando las jurisdicciones de Villagarcia, Cauntagalla, Llerena y
Tuente del Arco, de la provincia do Badajoz, ¥ Guadalcanal, Cazalla,
Podroso, Almadén, Castilblanco y Cantillana en esta provincia de Se-
villa, con un recorrido de 100 kildmetros. Dentro de esta provincia
puoden cstablecerse cuatro pantanos.

Bl primero en el Vao de Upa, limite de los términos de Cazalla ¥
Almadén.

Tl segundo & los 10 kilémetros agua abajo del Vao de Upa en el si-
tio nombrado Cuartado de Montegil, limite tamhién de log términos de
El Podroso y Castilblanco.

Ll tercero & los ocho kilémetros agna abajo del segundo, en el sitio
nombrado Venta de Montegil 6 Venta del Viar, limite de los términos
de Castilblanco y Cantillana, y el cuarto & los 5 kilometros del tercera
on ol lugar denominado Pefia Vejera en término de (tantillana, midien”
do desdo oste punto & la desembocadura en ol Guadalquivir siete kilo-

motros.
E3
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Vao de Upa.—En este sitio tiene el cauce un ancho de 50 metros,
con masganes escarpadas que ofrecen materiales de buena calidad para
la construccion del pantano.

Tas condiciones de aprovechamients y coste aproximado de este
pantano serian las siguientes:

Capacidad del pantano, 520.000 metros cibicos.

Coste aproximado del mismo, 85.837 pesetas.

Nimero de hectireas regables, 350.

Longitud de los canales, dos kilémetros.

Términos municipales beneficiados por los riegas, Pedroso y Al-
madén.

*
' L

Cuartado de Montegil.—En esto punto tiene ol cauce 52 me-
tros e anchura con méargenes escarpadas que ofrecen materiales de
buena calidad para la construceion del pantano. .

Las condiciones de aprovechamiento y coste aproximado de este
pantano, serian las signientes:,

Capacidad del pantano, 595.995 metros cithicos.

Goste aproximado de la obra, 87.937 pesetas.

Niimero de hectareas regables, 40,

Longitud de los canales, dos kilémetros.

"Porminos manicipales beneficiados por los riegos, Pedroso y Castil-
blanca,
*
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Ventas de Montegil 6 Ventas del Viar.—En este punto tiene la
ribora 70 metros de ancho, con fondo y margen derecha de roca,
e ofroce materiales de buena calidad para la construccién del
Pantano, '

Las condiciones de aprovechamiento y coste aproximado de este
bantano serian las siguientes:

Capacidad del pantano, 764.368 metros ctibicos.

Coste aproximado del mismo, 112.875 pesetas.

Nimero de hectareas regables, 700.

Longitud de los canales, 1.5)0 metros.

Términos municipales beneficiados por los riegos, Cantillana.

*
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Peiia, Vejera.—En este punto tiene la ribera 85 metros de an-
¢hura con margenes escarpadas que ofrecen materiales de buena cali-
dad para la construceién del pantano. : :

Tas condiciones de aprovechamisnto y coste aproximado de este
pantano seriun las siguientes:

Capacidad del pantano, 1.102.03) matras citbicos.

Costo aproximado dol mismo, 144,782 pesetas.

Nimery do hoctaroas rogables, 80U,

Longitud do log canales, 1.501) metros,

érminos municipales beneficiados por los risgos, Cantillana.

Riberas de Cala y Huelva reunidas.—/t/bera de Cala.—Tiene
su origen en término do Arroyo Molinos, provineia de Badajoz, y ro-
unida con la de Fuolva on el limite do las jurisdicciones do Castil-
blanco y Rouquillo, en esta provincia de Sovilla, desemboca en el Gua-
dalquivir on término de Santipance, ernzando desds sn origen hasta su
sontluencia con la do Iuelva, los términos jurisdiccionalos do Arroyo
Molinos, Cala, Santa Olalla, Real de la TJara, Almadén do la Plata,
Rounquillo y Cas ilblanco, con un recorrido de 61 kilomotros.

Ribera de Huelva —Tiene su origen en término de Cabeza de Vacu,
provinei. de Badajoz, reuniéndoss con la de Cala on las j urisdicciones
de Castilblanes y Ronquillo, eruzando hasta dicho punto jurisdiceio-
nos do Caboza de Vaca ¥ Arrovo Molinos, en la provincia do Badajoz;
Prorto Mozal 6 Hignera de Aracena, en la de Huelva, y Santa Olalla,
Castillo de las Gtuardas v Ronguillo, en ésta de Sevilla. Tieno un ro-
corrido, hasta su unién con ln de Cala, de 80 kilometros.

Reunidas ambas riboras, desembocan en el Guadalquivir en término
do Santipace, con un recorrido de 25 kilometros, cruzando parte de
las jurisdiceiones do Guillena, Alealic dol Rio, Algaba y Sanbiponce.

Pueds vabablecerss nn pantans on el sitio conocidn por el Palmari-
1o, un kilometro agua arviba do Guillena, donde el canco tiene Gl me-
tros de ancho, con las mirgenos relativamente escarpadas.

Tisto curso do agua es constante todo el afio.

Tas condiciones de aprovechamiento v coste aproximado de este
pantans serfan las signientes:

Sapacidad del pantano, 11.569.500 metros ciibicos.

Costo aproximado del mismo, 1.181.250 pesetas.

Numero o hectarens regables, 10.000.

Longitud de los canaley, seis kilémetros.

Términos municipales benoficiados por los riegos: Guillena, Aleald
del Rio, Algaba, Santiponce y Sevilla,

E3
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Guadiamar.—7Tiene su origen on ol Castillo de las Guardas vy des-
emboca en ol Guadalquivir en término de Villamanrique, pasando por
los términos do Tl Garroho, Aznalcollar, Gerena, Albaida, Sanlicar 1a
Mayor, Benacazon, Huevar, Aznaledzar, Pilar y Villamanriquo, con
un recorrido do 70 kilomotros.

Puedo ostablecorse un pantano on el sitio conoside por Voga del
Tobar, dondoe el rio se halla mis encajonado con margones mas altas,
aguas abajo del Molino harinero. I3l cauce tieno 4} motros con marge-
nos escarpadas do tierra. No hay on oste punto matoriales para la
obra.

Tsto rio lleva agua en todo tiempo, si bien on ol verano disminuyo
muchisimo.

T.as condicionos de aprovechamiento y coste aproximado de este
pantano serian las siguientes:

Capacidad dé] pantano, 833.380 metros cibicos.

Coste aproximado del mismo, 85.513 pesetus.

Namero de hectareas rogables, S00.

Longitud de los canales, dos kilomotros.

Términos municipales bencficiados por los riegos, Aznalchzar.

*
* *

Guadaira.—Tiens su origen on el término de Morén y desemboca
on el Guadalquivir, agua abajo de Sevilla, cruzando los términos mu-
nicipales de Morin, Arahal, Alcala de Guadaira y Sevilla, con un re-
corrido de 80 kilémetros.

Puede establocerse un pantano en el sitio conscido por Pago de
Duran, al pie de la sierra de Montegil, donde el cauce tiene 80 metros
de anchura con mérgenes escarpadas que ofrecen materiales de buena
calidad para la construccion de la obra. -

*
* K
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TOLEDO

La provineia de Toledo es ssencialmente agricola, yila variedad de
sus productos, debida al clima intermedio de que disfruta con relacion
& otras provincias, la colocan entre las mas ricas, como también lo
esth entre las que mas contribuyen & levantar las cargas del Estado.
Bien conocidos son, por su finura de clage y por su peso, los trigos que
ge crian en la Sagra y en otras comarcas, los aceites de oliva delas
faldas de los montes de la region manchega y de las Arenas compiten
con los de otr s afamadas provincias y aun son preferidos en los mer-
cados; los vinos de Villacaitas, de Orgaz, de Yepes, de Méntrida, Al-
morox y otros puntos son huscados con predileccion; no os pequeiio ol
contingente de ganados de todas clases y de lanas que ofrece i ln ex-
portacion, y hay zomas, como la Jara, tan tempranas, quoe dan los pri-
meros frutos, llamados de la tierra, antes que ninguna, para sustituir
en los mercados de la corte los menos sabrosos de otras comarcas.

Su suelo os capaz de producirlo todo; la experiencia lo ha demos-
trado; pero le falta las mas de las vocos, come sucede en la presonte
estacion, uno de los elementos esenciales de la produccién agricola, el
agua.

Y forzoso es confesarlo: si puede vanagloriarse de ser la primora
provincia de Espafia en carreteras, es acaso de las ultimas en cuanto
al aprovechamiento del agna de las corrientes del dominio piblico.

Y 0 lo es s6lo por los aprovechamientos establecidos, sino que lo
es también por la carencia de pansamientos ¢ proyectos concretos de
que pudiera echarse mano si la Administracion tomara este venturoso
camino, siquiera fuere con lentitud, pero con animo resuelto, para la
reconstitucién del pais.

Toda la provincia, excepto una zona bastante reducida, osta encla-
vada en la cuenca del Tio Tajo, el mas largo do la Peninsula, ¥ de los
mas caudalosos, que la atraviesa desde la de Madrid hasta la de Cace-
res, con un desarrollo de 212 kildmetros. Los terrenosque viertenagunas
al Tajoon toda su cuenca cxcedoen de 5 millones de hectareas, do las

que correspondea & la provincia de Toledo mas de millén ¥ medio.

Dentro de olla se halla la region que podemos llamur media, la que
destina la misma Naturaleza para la implantacion de los riegos, con la
galana muestra de Aranjusez; pues en la region alta, hasta el pintoresco
estrecho de Bolarque, ¥ en la haja que comienza poco después dol
Puente del Arzobispo, y comprende toda Extremadura, la cuenca es
estrecha y profunda, & veces cortando tan & pico las estribaciones que
le salen al paso, como on los saltos del Corzo y del Gitano, que se halla

plenamente justificado su nombre.

Asi so explica por la estructura de su cuenca ol que no haya surgido
nunca la idea de construir pantanos en oste rio dentro de la provincia
de Toledo.

Bl mas proximo seria el del citado estrecho de Bolarquo, aunque de
formacion creticea, que & 620 metros sobre el nivel del mar, y con una
prosa de no exagerada altura, podria contener hasta 40.000.000 de me-
tros cttbicos, segin un informe do la Division hidrologica del afio 1565,
y serviria para alimentar log riegos de las provincia de Madrid, Toledo
y otras, hasta una superficie de 80.000 hectaveas.

Tn cambio son varios los proyectos de canales derivados del Tajo
que se han ideado hasta Ilegar & obtener la concesién de algunos que
han proscrito 6 caducado antes de realizarse. De tales proyectos deben
mencionarse los dos signientes, cuya ejecucion seria convenioute.

*
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Canal de la Sagra.—Proyecto del eminente Ingeniero D. Jogé Mo-
rer on el afio 1880. Se tomaban las aguas de los rios Jarama y Tajo
mediante una presa en cada uno de ellos derivando cinco metros cubi-
cos por segundo para regar una superficie de 6.000 hectiress cuando
meno3. La longitud del canal os de 53 kilometros, y su presupuesto de
3.300.000 pesetas, proximamente.

*
LI

Canal de Talavera de 1a Reina.—Proyecto de D, Formin Abella
en ol afio 1871.Se tomaban cuatros metros cubicos por segundo del
Tajo, situando la presa en el vado del Chorreron; superficie regable,
6.100 hectiraas del término de Talavaray otros. Presupuesto, 1.750.000

pesetas.
k
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En los afluentes del Tajo por la margen derecha pueden estudiarse
los siguientes proyectos:

Prolongacién de la acequia Real de Jarama.—Ista acequia,
que toma las aguas de la presa de Pajaves y riega en la provincia de
Madrid unas 2.000 hectireas, se p -olongé dentro de la provincia de To-
ledo por los aiios do 1739 al 41, desarrollandose por los términos de Se-
sofia, Borox, Afover, Villaseca y Mocejon, para regar 8.000 hectareas,
A poco de inaugurarse fué abandonada por las filtraciones, cuyo de-
focto tione hoy remedio, ¥ la restauracion de esta acequia, con un gasto
relativamento pequeiln, producira grandoes beneficios si se aumenta el
caudal do las aguas, haciendo obras adecuadas en el Jarama, en el He-
navos, en 6l Manzanaves y aun en ol mismo Tajo.

*
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Canal del Guadarrama.-—Egte rio, cuyo d3sarrollo es de nnos 130
kilometros, entra en la provincia de Toledo por ol término de Carran-
que, y se une al Tajo & unos 18 kilometros aguas abajo de Toledo; su
caudal en estio es tan pobre que lo absorben los pequeilos y numerosos
riegos do la region alta, y para regar las fértiles vegas de su cuenca
en esta provineia, cuya extension supera & 4.000 hectireas, es necesa-
rio alimentar el canal con aguas almacenadas en pantanos ¢ subalveas
alumbradas.
*
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Canal del Alberche.—Es ol afluente de més importancia por la
margen derocha del Tajo, dentro de la provineia. Entra en ella por el
tormino de la Villa del Prado y desemboces en Talavera de la Reina,
con un desarrollo total de 180 kilometros.
Su candal, bastante abindante, se pierde casi por completo durante
ol ostio en la rogién de las arenas, y obliga al estudio de dos proble -
mas: ¢ iluminar las aguas subilveas para derivar un canal por su
margen izquierda, cuyo bocal dehera emplazarse en la Poveda, regan-
do 2.500 hectireas, cnando menos, en las vegas de Méntrida y Bscalo-
na, ¢ bien establecer un pantano en ol Pino del Mal Paso 6 en el Santo,
de 10) millonos de metros ciibicos, dando mayores proporciones al’ ca-
nal, que serviria no sélo la zona intermedia antes citada, sino las ve-
gus de Talavera, on cuyo caso la superficie regable excederia de 10.000
hectireas. ’
*
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Canal del Tietar—Deliciosa ribera la del Tietar, tan feraz como
desconocida, en la que se aplican con inteligenciay provecho las aguns
ou pequeila escala. Desde ol pino y el roble, hajo los Picos de Gredos,
hasta ol Naranjo, en la rica Vera de Plasencia, atestiguan lo que pu-
diora ser Tspada, si se imitara el ejemplo. Un canal derivado de dicho
rio, que regularizara los pequefios riegos alli existentes y extendisra
gu accién creadora & las vegas de su cuenca, hasta la Baragona, seria
proyecto de los mis ut'les y realizables, tanto por su coste como por
los inmediantos resultados quo se obtendrian en una comarca que ya ¢o-
noce los riegos.
ES
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Afluentes del Tajo por la margen izquierda.——Son numerosos ¥
de carhcter torrencial, transportando las aguas nacientes la cordillera
Oretana por cauces profundos y cortos, pues el Tajo pasa lamiendo 6l
borde de las estribaciones, Existen muchas y abrigadas vegas de reduci-
da extension superficial, que pudieran tertilizarse con las aguas depo-
sitadas en pequefios pantanos, que son pricticamente realizables en los
arroyos denominados Algodor, Guajaraz, Cuevas, Alpuebrega, Torcon,
Cedena, Pusa, Sangrera, Gévalo, Uso, Audilucha y otros. La configu-
racion y constitucion geolégica del terreno, el caudal limitado y cons-

tante en la mayoria de dichos arroyos hacen viables los pequefios pan-
tanos. '

*
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Regién de 1a Mancha.—En la meseia conocida con esta denomi-
nacion existen numerosos embalses 6 lagunas sin desagie, excepto al-
gunas que vierten al Guadiana. La mayor parte son salinas, no usili-
zables para e' riego; pero se prestan 4 obras de desecaciin y sanea”
miento, tanto pa:a libcar 4 los habitantes del pernicioso paludismo ¥
de los horrores de las inundaciones, como para utilizar grandes super
ficies de terreno, hoy improductivo. Tales son las lagunas de Temble-
que, Lillo, Villacafius, Turleque, Villafranca, Quero, Tarai, Tirez
Navarredonda, Romeral y otras muchas.

No conocemos proyecto que revista importanoia, como no sea el en-
cauzamiento del Amarguillo en Concuegra, y el que esta realizando en
Tembleque la Comisaria regia de Consuegra-Almeria. Pero uno gene-
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al do desecacion de lagunas y aprovechamiento de terrenos, combi-
yado con riegos en los cauces del Riinsares ¥y Giguela, serin de gran
utilidad para aquella comarca, sin que su presupuesto aleanzara pro-
porciones oxageradas, pues las obras se raduciran 4 nn sistema de ma-
leconos v cauces de tierra.

Proyecto de navegacion del Tajo —IMemos dsjado de intento
para lo ltimo este proyecto, que llamaremos de altos vuelos, y que
rospondo 4 una grandiosa idea, olvidada doe puro antigua, quo sino se
rafiare 4 riegos exclusivamente, estd tan ligada & ellos qua no parsceré
impertinente dedicarla ‘algunas lineas; la trageondental importancia
o3 por todos reconocida. . )

Bn ol siglo Xvi tratd este asunto de la navegacion interior do la
Peninsula con toda generalidad el célebre Juan Bautista Auntonelli, y
i principios del siglo actual se ocupé de la del Tajo D. IMrancisco Ja-
vier Clabanes, aunque, triste es decirlo, encontrd oposicion on los pro-
seros do Toledo y motivo un cimulo de importantes verdades expues-
t4s on su Memorin sobre la navegacion del Tujo.

Huce proximaments cnarenta afios estudiarvon oste proyecto los
ilngtrados Ingenieros Sres. Millan y Clemente, abarcando la zona
comprendida entre Aranjuez y Portugal. No pueden fijarse cifras apro-
simadas del presupuesto; mas por costoso que faoere, son incalenlables
los honeficios extensivas & millones de hectireas, y so hallavia com-
pensado sobradamente con las inmensas ventajas que veportaria a la
nacion on ordenes distintos del econémico.

*
# ok
CASTELLON

Las provincias levantinas son de todas lus do Espaiin lus mis ricas
en obras de risgo, pues desdoe la dominacion drabo se han estado cons-
truyendo obras de esta clase, posayendo en la actualidad una gran red
do canales y acequias quo levan la vida y la riqueza & las tértiles
huertas de Valencia ¥ Murcia.

Do todas ostas provincias, la mas desheredada es Castelléon, debide
i quo los rios que la cruzan no sou de corriente continna, y los antiguaos
no ntilizaron sus aguas mas que cuando éstas discurrian par sus cauces
dv wia manera rogular, perdiéndolas y sufriendo grandes dafios cuando
se desbrrdaban inundando los torrenos rihoreilos.

oy dia se estd en ol caso de sujetar osas corrientes, detener sus
malos efoctos y hacer que éstos se conviertan en beneficiosas, tragfor-
mando en huerta grandes extensiones de terreno que noe producen ac-
tnalmonte mas que el algarrobo y la vid. Se enumeraran las obras que
para aloanzar esto hay que ejecutar por orden correlative de impor-
tancia,

*
. %

Pantano en el rio Mijares.—ste rio ¢s el mis importante de la
provincia. Tiene su nacimiento en Olba, provincia de Teruel, y atra-
vosando toda la de Castellén, desemboca on ol Mediterraneo, corca de
Almazora; tiene una cuenca de 1.900 kilometros, y segin aforo practi-
aado, su caudal es 4.800 litros por segundo en estiaje.

Su corriente regular est aprovechada ya para el riego, pero en sus
erecidas torrenciales, que son importantisimas, van & perderse en el
mar 250) millones de metros citbicos de agua por afio, después de pro-
dneir grandes dafios. Tstas aguas podrian utilizarse construyendo tres
Pantanos escalonados, situando las presas en los puntos siguientes: La
primera viniendo de aguas arriba hacia abajo, en Montanejos; la se-
gunda en ol estrecho de Toga, y la tercera en las inmediaciones de
Fansara; la altura de las dos presas primeras seria de 50 metros y la de
la tercera, de 40; cada vaso de pantano podra almacenar 20 millones de
metros ¢iibicos, y con esta cantidad de agua se regarin 15.000 hecta-
reas dv terreno, construyendo un canal que partiendo de Fausara ten-
drd 35 kilémetros de longitud, empezando & regar & los seis kilometros
del origen. Bl presupuesto aproximado de esta importante obra sord
da -L310.000 pesetas para las presas de embalss y 1.000.000 de pesetas
para ol canal y acequias principales.

*
¥

Pantano sobre el rio Palancia.—Nace este rio en los confines de
ésta provincia con la de Teruel, y recorsiendo 52 kilometros de ella se
Interna, en la de Valencia, dessmbocando en el Mediterraneo. Su cau-
dal ordinario en estiaje no excede de 1.500 litros por segundo y se
aprovecha en su totalidad para regar en esta provincia las vegas de
Altura, Segorbe y Soneja, y en la de Valencia, Algar, Algimia, Torres-
Torves y Sagunto. Las avenidas extraordinarias son grandes, y estas
aguas podrian utilizarse con la construccion de dos pantanos escalo-
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nados, uno en Sot de Ferrer y otro en Torres-Torres, almacenando de
este modo 15.000.000 de metros ciibicos de agua, que vegarian 5.000
hectiroas de terreno.

# * *

Pantano en la Rambla de la Viuda ¢ rio Monllesc.—Esto rio,
cuya corriente no es constante, lleva en sus avenidas, debido 4 la gran
extension de su cuenca, importantisimas cantidades do agua para cuyo
aprovechamiento ha solicitado D. Carlos Barrachina la concesion, Tl
emplazamiento le la presa os ol sitio denominado estrecho del Tosal
del Morral, su altura es de 40 metros y su longitud en la coronacién
de 150 metros. Tl volumen de embalse es do 20.000.000 de metros ciibi-
cos, y la superficie regable de £.500 hectiroas, susceptible de ser
aymontada hasta 10.000. Ta longitud del canal es de 20 kilémetros,
empezando el riego & los sois kilometros del origon. El presupuoesto to-
tal do las obras es de 1.500.000 pesetas. El cultivo actual en la zona
regablo os el algarrobo, la vifla y el olivo, y por ol riego esto cultivo
gora sustituido por el del naranjo, cereales y hortalizas.

*
I

Pantano en el rio Bedu.—Esti tramitandoso la concesién de dos
pantanos vscalonados sobre esto rio para rogar 2.000 hoctireas do te-
rreno secano de los términos de Bedi y Villaveal. La primera prosa
ostara emplazada on ol término de Onda, sitio denominado Tosal del
TRodador, y la segunda & una distancia do 1.200) metros de la primera,
on ol sitio denominado Covral dol Co'menar. Las alturas do las presas
aon de 12 y 1+ motros respectivamento; ol volumen do agua em»alsada
do 5.000.000 de metros ciibicos, y la longitud del canal do seis kilome-
tros, empezando 4 rogar & los dos del origen. Tl prosupuesto do osta
obra es de 500.0(Y) pesetas.

1 * *
TARRAGONA

Pantano de Ulldecona.—Su construccion boneficia i los puchlos
de Ulldecona y Alcanar, pertencciontes & esta provineia, v la impor-
tante villa de Vinaroz, que corvosponde & la de Castellon.

Ha de notarse que la acequia general esta construida, ¥ de las se~
cundarias gran nimero, por lo que se rofieve i los dos primeros pueblos
citados.

Alimenta al pantano ol rio Cenia, y serad factible en los términos
municipales dichos aprovechar en varios puntos mojor y e mis escala
que en la actualidad la fuerza hidraulica producto do los saltos y &
beneficio de la cual puaden establecerse industrias varias.

Tia cantidad del pantano no bajara de 89.58+.000 metros cubicos, y
su presupuesto es do 3.2(16.258 pesotas.

Tl namero de hectireas regables es de

1.600 correspondientes i Ulldecona,

1.500 1dem 4 Alcanar.
4.400 idem 4 Vinaroz,
Total... 7.500

La longitud del canal 4 construir, 18 kilgmotros proximamente.

Conocida es la feraz vega de Vinarez, y no ceden & sis terrenos en
produccion log de Ulldecona y Alcanar.

Prubdbalo sobradamente el anotar que cuando con oportunidad so-
brevienen las lluvias en los campos de Ulldecona, una sola cosecha, la
do maiz, aleanza un valor de 200.000 pesotas.

"
* ¥

Canal del delta izguierdo del Ebro.—Con solo considorar podria
convertirse en terrenos de regadio el extensisimo delta izquicrdo del
Ebro, y que tal superficie seria destinada & cosechar arroz, visliumbrase
ds un modo indnbitable la capital importancia de la construccion de
este canal.

Ta importancia de las obras no hay duda que exigiria so ejecutasen
paulatinamente, pues su coste aproximado no bajaria de 7 millones de
pesetas, siendo la longitud del canal de unos 54 kilometros.

Tos términos municipales de Tivenys y Tortosa con sus agregados
Bitem, Pa y Trosos, Aldea, Jesus y Maria vy La Cava, serian benefi-
ciados con el riego, y en plazo no lejano las hoy agrupaciones de case-
rio se transformarian en pueblos importantes.

Pareco resultar onorme diferencin, en menos, respecto al coste del
canal & que so alude ,si se le compara con el construido en el delta
derecho, que invirtié un presupuesto de 17 millones de pesetas para el
riego de unas 13.000 hectarens; mas téngase presente que aquél quiso
ger canal para la navegacion, y éste tan s6lo debe serlo para riegos.
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Se comprendera la importancia enorme de este canal, del que ape-
nas si se concibe que se retrase un momento su construccion, al saber
que la zona regable es de unas 92.000 hectareas, v que del aumento de
valor que tendran las tierras del delta, despusds de llevar a sllas el
agun y disponerlas para el riego, so puede juzgar, sabiendo que ol pre-
olo de las del delta derecho antes de construirse el canal de osta mur-
gen era do 25 pesetas por hectarea, y de 1.500 & 7.000 cuando vstahan
vya, como siguen estando, dedicadas al cultivo del arroz.
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Laboratorio para ensayos de materiales de construccion en Lishoa.

Tl laboratorio para estudios y ensayos de materiales de construc-
cion establecido provisionalmente en 1886 en la direccion de las obras
del puerto de Lisboa, y en 1338 en la direccion de la circunscripeion
hidraulica de la misma ciudad, ha sido definitivamente organizado por
Real decreto de 24 de Noviembre de 1898.

T virbud de este decreto, este servicio del Ministerio de Obras pi-
blicas, Comercio & Industria dependera divectamente de la Direccion
general de Obras piblicas y Minas y se intitulara Direccidn de eslu-
dios y ensayos de materiales de consiruceion.

En ol preambulo del Real decrato so hace resaltar la conveniencia
de facilitar y fomentar los estudios metodicos do los materiales del
pais aprovechando los elementos ya existentes en el mencionado labo-
ratorio, el cual, por la publicacién de informes sobre ensayos de cales
hidraulicas y cementos, ha contribuido notablemente al perfecciona-
miento de la industria nacional respectiva. '

Tndicasge también en el predmbulo la ventaja de encaminar los tra-
bajos & la unificacion de los procedimientos de ensayv, y cita con elo-
gio los trabajos de la comision nombrada con este objeto por el Go-
bierno francés en 9 do Noviembre de 1891, y asimismo los trabajos de
los Congresos de Munich, Dresde, Berlin, Viena, Zurich y Estocolmo
on los que Portugal tuvo su representante.

T.a nuova direcciéon ticne por objeto:

1.9 Tl estudio metédico y regular de los materialos dsl paisy de
sus colonias, principalmente de los mis nsuales en la construceion.

9.9 Ta determinacién de hases uniformes para ol ensayo de mate-
riales aglomerantes ¢ de otras cluses que se empleen en las obras pa-
blicas; estudios que hara el labora’ orio, bien por orden superior, bien
por iniciativa propia con algan fin cientifico 6 econdmico que sea de
provecho para la ingenieria,.

3.0 TPuncionar como establecimiento auxiliar del Instituto indus-
grial y comercial de Tishoa en todo lo relativo 4 la ensefianza practica
del conocimiento de materiales.

4.° Prestar su concurso para la enseiianza practica de este género
de estudios & los alumnos de los establecimientos oficiales de instrue-
cién téenica especial.

5.° Preparar los trabajos que convenga ejecutar con ocasién de los
Congroesos internncionales parala unificacion genera’ delos métodos de
ensayo de los materiales de construccion.

6.9 Rjecutar los ensayos de materiales quo soliciten los particula-
res, mediante el pago do las cuotas fijadas en la.tarifa anexa al de-
cveto 6 4 las que se decreten en lo gucesivo.

7.9 (oleccionar los datos y documentos necesarios para la historia
y estadistica de los materiales de construccion nacionales, y auxiliar
al Grobierno para coleccionar los que se consideren dignos do figurar
on las Exposiciones nacionales ¢ extranjeras.

T,a direccion de este servicio esti confiadn & un Ingeniero jefe del
Cuerpo de Ingenieros de Obras piiblicas y Minas, con ol personal su-
balterno necesario.

En ol decreto se establece el formulario para peticiones de ensayos,
pago de cuotas, registro especial de los materiales, ensayos, etc.

T.o0s resultados de los ensayos pedidos por particulaves, se consig-
nan en cortificaciones firmadas por el Ingeniero Director. .

T.os datos y resultados obtenidos podra utilizarlos ol laboratorio
para los estudios cientificos 6 economicos.

La Direccion debera publicar los resultados de todas las investiga~-
ciones interesantes que se hagan con algun objeto cientifico 6 eco-
némico. .

En todos los suministros de materiales para las obras que dependen
del Ministerio de Obras publicas, y cuyo importe exceda de 1.000.000
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de reis (5.555 pesetas proximamente), los materiales seran ensayados
en el nuevo laboratorio.

En el caso on que la direccion de las obras en que los materiales
han de emplearse disponga de aparatos para los ensayos, la Direccién
genoral de Obras publicas podrd permitir que se hagan en las obras log
ensayos, pero sujotindolos & las reglas establecidas en el laboratorio
v aplicandoles lu turila.

E{ motor Diesel.

Desde que g6 anuncié la invencion del motor Diesel en la reunién
de Ingenieros alemanes celebrada en Cassel on 1897, se han ido mejo-
rando sus disposiciones, y ya hoy varias acreditadas casas construc-
toras han emprendido la fabricacion del nuevo motor.

in una memoria de Herr Diesel, publicada en Zeitschrift des Ve-
reines deutscher Ingeniewre, se da cuenta de las recientes disposiciones
del motor adoptadas on Alemania, y de los resultados obtenidos en los
experimentos hechos con diversas clases de combustibles.

Tos principios fundamentales del motor Diesel han sido descritos
en multitud de revistas, y pueden resumirse hrevemente d3 la si-
guiente manera:

Tu un cilindro de simple efecto, introdicese aire en la primera
embolada, que es comprimido, al regreso del émholo, hasta una pre-
sion de 35 atmosferas proximamente. Durante la segunda embolada,
ge inyecta petroleo, el cual, inflamindose por la accion del calor des-
arrollado por la composicién del aire, se quema produciendo la energia
para dar movimiento & la miguina. Bl aire que s introduce en el ci-
lindro, se comprime previamente en una bomba; en el cilindro motor
g6 termina osta comprasion elevandola hasta el punto necesario. Por
1o tanto, de cada cnatro movimientos del émbolo, sblo uno es el que
produce la fuerza, tomindose del volante el esfuerzo necesatrio para
completar el ciclo.

T.as pruchas hechas con este motor, han demostrado que se obtiene
an movimento térmico de 38 por 100}, mientras que en las mas perfoc-
tas maquinas de vapo: rara vez s llega al 15 por 100, y al 25 por 100
en lag mojores miquinas de gas.

Varias son las razones que hay para obtener esta gran economia.
En la maquina original presentada por Herr Diesel, se demostro que,
debiéndose ohtener la mayor eficiencia par la realizacion del ciclo de
Carnot empleando lu comprensién adiabatica y la combustion iso-
tarma, este motor es el que mejor obedece 4 ostas condiciones dentro
de los limites practicos. Ademas de la oficiencia del ciclo, tiene este
motor la importante veuntaja de que la combustién es perfecta.

Tn las anteriores formas de las maquinas de gas ¢ de petroleo, el
combustible entra en el cilindro al mismo tiempo que el aire, trathn-
dose de obtener la mezcla en las mejores condiciones para la combus-
tion completa, resultado que es muy dificil de obtener. La certidum-
bre de la ignicién y la perfeccion de la combustién, no pueden asegu-
rarse por ningun medio, ¥ admiten, generalmente, que en la mayoria
do las maquinas de gas la mayor parte de las pérdidas es debida & que
la combustién es imperfecta.

Si estas condiciones son ciertas para los motores de combustion in-
terna, mucho mas dificil ha de ser obtener una combustion perfecta en
ol hogar de una caldera de vapor. En este caso 6s imposible, prictica-
mente, obtener una mezcla completa del aire con el combustible enlas
debidas proporciones. '

En el motor Diesel, las condiciones son enteramente distintas. El
aire en que la combustion se verilica, se comprime antes de qué ol
combustible se ponga con &l en contacto, ¥ en esta compresién se eleva
su temperatura 4 un punto superior 4 la necesaria para la ignicién del
combustible; inyéctase el petréleo en un espacio que contiene und
cantidad de aire mayor que la necesaria para la combustion; en estas
condiciones, la combustién en el cilindro del motor es, practicamente,
perfecta, y no hay humo en los gases de descarga, ni depositos de car-
bon sin quemar en el cilindro, aun después de un trabajo continuo ¥
prolongado.

Ton este motor se han ensayad» diversos combustibles liguidos, como
bencinas, petréleos, etc. En lo que 4 la combustién concierne, parec®
ser que no tiene influencia la clase de combustible empleado; no qué
dan residuos en ningun caso; la combustion es perfecta, tanto pard 6l
aceite mas pesado como para la bencina mas ligera. '

Una do las tltimas formas adoptadas para este motor, descrita po?
Diesol en la citada Memoria, es la de dos cilindros acoplados, con ma~

‘nivelas coincidentes y dispuesta la distribucion de modo que la com-

hustion se verifique alternativamente en los cilindros. De esta suert®
se obtiene una gran regularidad en la marcha de la méaquina.




