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allas v con izuales proporciones de cemento por metro clbico se
obtienen morteros mas ricos.

Es de tal importancia la composicién granuloméirica de las
arenas, que morteros con buena mezcla y 300 k de cemento por
m.3, ofrecen cerca de tres veces mas resistencia que otros mor-
teros hechos con arenas finas, aunque limpias y 600k de ce-
mento. -

Se obiienen los morteros mas compactos, y por ende mas re-
sistentes, con granos redondeados, 4 igualdad de composicion
granulométrica.

No influye de manera muy sensible en la resistencia de los
morteros, las condiciones quimicas de las arenas, siendo casi
indiferente que sean calizas ¢ siliceas. Sin embar.:o, suelen
sumentarse las resisiencias empleando granos de la-dri los; tejas
v algunas escorias de alto horno.

No convienen las arenas blandas, ni porosas. En cuanto & los
restos de conchas, s6lo son perjudiciales cuando contienen hue-
cos y cavidades en los que pudiera quedar aire 6 a :ua lihre, por-
que se reduciria asi la compacidad del mortero.

Pueden sorprender 4 muchos, al_unas de las conclusiones que
acabamos de formular, y no hahiendo encontrado en los libros v
ariiculos recientes, explicacién clara y satisfactoria, y preocu-
pado en buscarla, creo poder, sinoj ustificar, por lo menos acla-~
rar la cuestion con el siguiente razonamiento:

La rigueza de un mortero y su precio, se determina general-
menie por el peso de cemento que ha de llevar un volumen deter-
minado de arena, y asf es como se fijan en los pliegos de condi-
ciones la proporeion de las mezcias, pues el cemento s vende
por peso ¥ on cambio en las obras es mas facil medir la arena por
voliimenes.

Pero como estos volimenes de arena varian muy sensible-
mente, con las dimensiones y forma en las medidas, el modo de
verter 1a arena, su grado de humedad (1), tratandose de ensayos
de laboratorio, cuyos resultados han de sufrir comparacion 6
servir de tipo, es preciso operar sobre cantidades precisas. Hay,
pues, que pesar la arena.

Alora bien; una arena de granos redondos tiene mas densi-
dad que las arenas poliddricas de aristas vivas, pues que dstas
56 compenetran con menos {acilidad. A su vez las arenas redon-
das sin cribar, pesan mas que las de granos ijuales, pues los
granos finos van ocupando los huecos de los medios y de los
¢ruesos. s decir, que de todas las arenas, las redondas, de ta-
maiios mezelados, son las que ofrecen mayor densidad y presen-
tan como consecuencia menos huecos.

Luewzo, 4 icualdad de pesos de arena y cemento, el mo:tero
formado por arenas redondas mezcladas tendra un volumen re-
latiro de cemento mayor, que se traduce en un yrueso mayor
de la capa de cemento gue envuelve a los yranos de arena; ma-
yor adherencia, por lo tanto, por ser mas rica la proporcion de
aglomerante, de donde se deduce légicamente que han de tener
estos morteros mayores resistencias en proporeién 4 la densidad
de las arenas.

Esta es la tnica plausible explicacién que puede justificar la
superioridad de las arenas redondas & las poliédricas, y de las
mezclas de varios tamafios de arena sobre las de grueso uni-
forme.

Ijost coeficientes ohtenidos en los ensayos dependen, pues,
segin este razonamiento, de la desidad de la arena.

Ahora bien; en la practica de las obras no se miden las pro-
Perc‘umes de arena por pesos, sino por volumenes, como hemos
diclo, y este solo hecho podria permitir una conclusion inversa,
S(?{;l'ln se deduce del sizuiente razonamiento que tampoco he
visto emitir por ninguno de los Injenieros que se han ocupado
de la cuestion.

Supongamos que las arenas que se emplean estin completa-
mente secas.
————

{1} Para una misma arena fina de duna el peso de un metro cibico puede va-

"‘Lglde 1149 k. 4 1,720 k., y el volumen de los huecos de 57 4 35 por 100 del volumen

A igualdad de volimenes, pesaran menos las arenas poliédri-
cas y despuds las redondas de grano igual. ,

Para un peso determinado de cemento y volimenes iguales de
arena (que es como en la practica se mezclan los morteros), co-
rresponders, pues, un peso menor de arena cuando sean éstas
poliédricas 6 de granos redondos iguales.

Y como quiera que con la compresién que sufren los morteros
y el apisonado de los hormigones, se procuran ohtener mezclas
compactas, es decir, sin huecos, resulta de aqui que, para volu-
menes icuales de mortero t hormigén endurecidos, la proporeién
de cemento debera ser mayor con las arenas de menor den-
sidad.

Esta conelusion no demusstra, sin embargo, que los morteros
asi ohtenidos sean mas resistentes, puesto que hemos visto que
la riqueza en cemenio no hasta para aumentar la resistencia,
{wito Tas, que no os posible obtener en la practica arenas ahso-
lutamente secas.

Pero evidencia una vez mas la decisiva influencia que pueden
tener las arenas, sus dimensiones, el modo de medirlas, su grado
de humedad, ete., en la resistencia d: los morteros, y la impor-
tancia que 4 estos estudios deberan Jar los In :enieros.

Yo, por de pronto, me Propongo hacer minuciosos ensayos
comparativos que me permitan aclalar slgunos puntos dudosos y
ue comunicaré oportunamente 4 1ris :ompaieros.

Quiza en el extranjero se adelantea & mis trabajos; pero en
todo caso colaborard con mis estudisz 4 la resolucion de este in-
teresante prohlema.

(Se continuard.)
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Ventajas de los autemiviles.

Entre las varias ventajas que ofrece el o npleo de los automéviles,
una de las mis importantes es la relativa & las condiciones de salubri-
dad de las grandes poblaciones. En efecto, 1y mayor parte de las basu-
ras de las calles de los grandes centros do pt blacién provienen del em-
pleo de caballerias en la traccién de carruajes. Las caballerias, ade-
mas, contribuyen & la difusion de lag inmwm dicias, sobre todo on los
firmes de piedra machacada; con sus herradi ras producen y remueven
el polvo que, levantado por el viento, forma sa neblina molesta y per-
judicial que se observa en los lugares de mu ho transito de carrnajes.

Ademas de la ventaja para la salud piblica y de la economia en la-
limpieza de las calles, el empleo de los autom yviles ocasionara grandes
economias en los gastos de conservacion de lcs aflrmados, puesto que
la mayor parte del desgaste do los pavimentos es debida al choque de
las herraduras de las bestias de tiro. Suprimidaéstas y generalizado el
empleo de ias llantas de caucho ¢ neumaticas, ol desgasto de los afir-
mados sera insignificante y quedaran ademis s primidos el ruido y la
tropidacién tan sensibles en las calles empedrad 1s.

Otra ventaja del automoévil, importante en las calles donde hay
gran acumulacion de vehiculos, es la de ocupar menor espacio que los
coches tirados por caballerias. En éstos, el tiro ¢ ‘upa un espacio mayor
que el ocupado por el carruaje.

Resulta, pues, que en lugar de considerar los automoviles sola~
mente como una cosa de curiosidad mecinica par.. gonte caprichosa y
adinerada, se debe tender & facilitar su propagaci’n y empleo en vista
de las incontestables ventajas que ofrecen para la salubridad, la eco-
nomia de conservacion y el aumento de capacidad do las calles de las
grandes poblaciones.

Obras pablicas municipales en Chicago.

Durante el afio 1898 se ha hecho en Chicigo el afrmado de 58,21
kilémetros de calles y avenidas. De los cuales, 30,25 ki.émetros ¢o en-
tarugado de cedro, 18,72 kilometros de asfalt), 10,50 kilc metros de pie-
dra partida, 1 kilémetro de adoquinado de granito y 2,79 1'ilometros de
ladrillo. Cuenta la ciudad actualmente con 6.353 kilomeivros de vias
ptblicas, de las caales 2.000 se oncuentran on buen estado ¢» conser-
cion. En 1899 se afirmaron 240 kilémetros e vias nuevas.

En alcantarillado durante el verano de 1895 se han gasi:lg
5.930,000 pesetas. '




