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allas v con izuales proporciones de cemento por metro clbico se
obtienen morteros mas ricos.

Es de tal importancia la composicién granuloméirica de las
arenas, que morteros con buena mezcla y 300 k de cemento por
m.3, ofrecen cerca de tres veces mas resistencia que otros mor-
teros hechos con arenas finas, aunque limpias y 600k de ce-
mento. -

Se obiienen los morteros mas compactos, y por ende mas re-
sistentes, con granos redondeados, 4 igualdad de composicion
granulométrica.

No influye de manera muy sensible en la resistencia de los
morteros, las condiciones quimicas de las arenas, siendo casi
indiferente que sean calizas ¢ siliceas. Sin embar.:o, suelen
sumentarse las resisiencias empleando granos de la-dri los; tejas
v algunas escorias de alto horno.

No convienen las arenas blandas, ni porosas. En cuanto & los
restos de conchas, s6lo son perjudiciales cuando contienen hue-
cos y cavidades en los que pudiera quedar aire 6 a :ua lihre, por-
que se reduciria asi la compacidad del mortero.

Pueden sorprender 4 muchos, al_unas de las conclusiones que
acabamos de formular, y no hahiendo encontrado en los libros v
ariiculos recientes, explicacién clara y satisfactoria, y preocu-
pado en buscarla, creo poder, sinoj ustificar, por lo menos acla-~
rar la cuestion con el siguiente razonamiento:

La rigueza de un mortero y su precio, se determina general-
menie por el peso de cemento que ha de llevar un volumen deter-
minado de arena, y asf es como se fijan en los pliegos de condi-
ciones la proporeion de las mezcias, pues el cemento s vende
por peso ¥ on cambio en las obras es mas facil medir la arena por
voliimenes.

Pero como estos volimenes de arena varian muy sensible-
mente, con las dimensiones y forma en las medidas, el modo de
verter 1a arena, su grado de humedad (1), tratandose de ensayos
de laboratorio, cuyos resultados han de sufrir comparacion 6
servir de tipo, es preciso operar sobre cantidades precisas. Hay,
pues, que pesar la arena.

Alora bien; una arena de granos redondos tiene mas densi-
dad que las arenas poliddricas de aristas vivas, pues que dstas
56 compenetran con menos {acilidad. A su vez las arenas redon-
das sin cribar, pesan mas que las de granos ijuales, pues los
granos finos van ocupando los huecos de los medios y de los
¢ruesos. s decir, que de todas las arenas, las redondas, de ta-
maiios mezelados, son las que ofrecen mayor densidad y presen-
tan como consecuencia menos huecos.

Luewzo, 4 icualdad de pesos de arena y cemento, el mo:tero
formado por arenas redondas mezcladas tendra un volumen re-
latiro de cemento mayor, que se traduce en un yrueso mayor
de la capa de cemento gue envuelve a los yranos de arena; ma-
yor adherencia, por lo tanto, por ser mas rica la proporcion de
aglomerante, de donde se deduce légicamente que han de tener
estos morteros mayores resistencias en proporeién 4 la densidad
de las arenas.

Esta es la tnica plausible explicacién que puede justificar la
superioridad de las arenas redondas & las poliédricas, y de las
mezclas de varios tamafios de arena sobre las de grueso uni-
forme.

Ijost coeficientes ohtenidos en los ensayos dependen, pues,
segin este razonamiento, de la desidad de la arena.

Ahora bien; en la practica de las obras no se miden las pro-
Perc‘umes de arena por pesos, sino por volumenes, como hemos
diclo, y este solo hecho podria permitir una conclusion inversa,
S(?{;l'ln se deduce del sizuiente razonamiento que tampoco he
visto emitir por ninguno de los Injenieros que se han ocupado
de la cuestion.

Supongamos que las arenas que se emplean estin completa-
mente secas.
————

{1} Para una misma arena fina de duna el peso de un metro cibico puede va-

"‘Lglde 1149 k. 4 1,720 k., y el volumen de los huecos de 57 4 35 por 100 del volumen

A igualdad de volimenes, pesaran menos las arenas poliédri-
cas y despuds las redondas de grano igual. ,

Para un peso determinado de cemento y volimenes iguales de
arena (que es como en la practica se mezclan los morteros), co-
rresponders, pues, un peso menor de arena cuando sean éstas
poliédricas 6 de granos redondos iguales.

Y como quiera que con la compresién que sufren los morteros
y el apisonado de los hormigones, se procuran ohtener mezclas
compactas, es decir, sin huecos, resulta de aqui que, para volu-
menes icuales de mortero t hormigén endurecidos, la proporeién
de cemento debera ser mayor con las arenas de menor den-
sidad.

Esta conelusion no demusstra, sin embargo, que los morteros
asi ohtenidos sean mas resistentes, puesto que hemos visto que
la riqueza en cemenio no hasta para aumentar la resistencia,
{wito Tas, que no os posible obtener en la practica arenas ahso-
lutamente secas.

Pero evidencia una vez mas la decisiva influencia que pueden
tener las arenas, sus dimensiones, el modo de medirlas, su grado
de humedad, ete., en la resistencia d: los morteros, y la impor-
tancia que 4 estos estudios deberan Jar los In :enieros.

Yo, por de pronto, me Propongo hacer minuciosos ensayos
comparativos que me permitan aclalar slgunos puntos dudosos y
ue comunicaré oportunamente 4 1ris :ompaieros.

Quiza en el extranjero se adelantea & mis trabajos; pero en
todo caso colaborard con mis estudisz 4 la resolucion de este in-
teresante prohlema.

(Se continuard.)
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Ventajas de los autemiviles.

Entre las varias ventajas que ofrece el o npleo de los automéviles,
una de las mis importantes es la relativa & las condiciones de salubri-
dad de las grandes poblaciones. En efecto, 1y mayor parte de las basu-
ras de las calles de los grandes centros do pt blacién provienen del em-
pleo de caballerias en la traccién de carruajes. Las caballerias, ade-
mas, contribuyen & la difusion de lag inmwm dicias, sobre todo on los
firmes de piedra machacada; con sus herradi ras producen y remueven
el polvo que, levantado por el viento, forma sa neblina molesta y per-
judicial que se observa en los lugares de mu ho transito de carrnajes.

Ademas de la ventaja para la salud piblica y de la economia en la-
limpieza de las calles, el empleo de los autom yviles ocasionara grandes
economias en los gastos de conservacion de lcs aflrmados, puesto que
la mayor parte del desgaste do los pavimentos es debida al choque de
las herraduras de las bestias de tiro. Suprimidaéstas y generalizado el
empleo de ias llantas de caucho ¢ neumaticas, ol desgasto de los afir-
mados sera insignificante y quedaran ademis s primidos el ruido y la
tropidacién tan sensibles en las calles empedrad 1s.

Otra ventaja del automoévil, importante en las calles donde hay
gran acumulacion de vehiculos, es la de ocupar menor espacio que los
coches tirados por caballerias. En éstos, el tiro ¢ ‘upa un espacio mayor
que el ocupado por el carruaje.

Resulta, pues, que en lugar de considerar los automoviles sola~
mente como una cosa de curiosidad mecinica par.. gonte caprichosa y
adinerada, se debe tender & facilitar su propagaci’n y empleo en vista
de las incontestables ventajas que ofrecen para la salubridad, la eco-
nomia de conservacion y el aumento de capacidad do las calles de las
grandes poblaciones.

Obras pablicas municipales en Chicago.

Durante el afio 1898 se ha hecho en Chicigo el afrmado de 58,21
kilémetros de calles y avenidas. De los cuales, 30,25 ki.émetros ¢o en-
tarugado de cedro, 18,72 kilometros de asfalt), 10,50 kilc metros de pie-
dra partida, 1 kilémetro de adoquinado de granito y 2,79 1'ilometros de
ladrillo. Cuenta la ciudad actualmente con 6.353 kilomeivros de vias
ptblicas, de las caales 2.000 se oncuentran on buen estado ¢» conser-
cion. En 1899 se afirmaron 240 kilémetros e vias nuevas.

En alcantarillado durante el verano de 1895 se han gasi:lg
5.930,000 pesetas. '
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.. Las obras para aumentar la dotacién de agia comprenden los re-
paros y la construccién de varias m4quinas elevadoras. .
. La cantidad total de agua elevada que en 1896 fué de 358.000.000
de m3, llegd en 1898 4 885.000.000 m®.
Tos presupnestos de la ciudad para

- los afios de 1898 y de 1899 son
los siguientes:

18908 18990
'_ Pesetas. Pesetas.
BAifiCIoS. i vrrrrroseanarsasassertsnses 311.500 817.000
Puentes y viaductos.....cooeerieeiiines 425.000 500.000
Puente nuevo en Canal Street....o.ove. " 175.000
Secoién de vias publicas................ 83004 920.000
Tdem d6 AgUAS, . ccvssr oo asorrsncrseees 1.455.000 1.530.000
Tdem de alcantarillas,........covivenen 923.030 830.000
Tdem de electricidad...cvopeeverrieenns 1.735.000

1.230,000

" La consignacién para la seccién de aguas comprende una suma de
250.000 pesetas parala colocacién de cafierias de alta presién para el
gervicio de incendios.

L seccién devias piblicas comprende diversos gervicios como:
limpieza de calles, extraceiony destruccion de basuvas, reparos, etc.
Para la limpieza de calles se consignan 1.500.000 pesetas, para extrac-
cién y destruccion de basuras 200.000 pesetas, para reparos 1.000000
de pesetas; haciendo observar que estas cifras son insuficientes. Estos
trabajos se haran por administracion; las autoridades municipales han
acordado que no deben contratarse estos gervicios.
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Los BANCOS AGRICOLAS, por EpUARDO LopEs Navarro.—Folleto de
14 ¢ 21.—45 paginas.—Madrid, Sucesores de Cuesta, 1899.

Fl eminente Ingeniero Jefe de Caminos D. Eduardo Lopez Navarro,
que tan alto ha sabido elovar su nombre en trabajos de ingenieria tan
importantes como la construceién del puerto de Manila, ha publicado
recientemente un folleto dedicado especialmente & vulgarizar ol cono-
simiento de los Bancos populares, institucién que co.no ninguna otraha
de contribuir & levantar el decaimiento do este abatido pais. Bl ilustre
Ingeniero ha demostrado con esto trabajo que su clara inteligencia

_abarca por igual los mas graves problemas de ingenieria y las cuestio-
nes econdmicas en su aplieacion & las necesidades reales de Tspafia en
los actuales momentos.

Para formar cabal idea del contenido de esta obra, no por modesta
menos importante, nada podemos hacer mejor que copiar & continua~
“cion el prologo que la precede.

«Mientras los franceses llam iban benévolamente cosas de Espaiie &
1as mayores enormidades de nuestro pais, casi nos sentiamos orgullosos
de que los extranjeros nos tuviesen por nifios mal criados, si bien, &
nuestro entender, listos, traviesos y originales; psro que desde que
los estadistas ingleses nos han declarado raza degenerada, hemos em-
pezado 4 temer las terribles consecuencias que de tal postulado se
deducen, y no pndiendo dudar de la infalibilidad de un diagnostico for-
mulado por tan sabios doctores, buscamos afanosos el especifico que,
en corto plazo ¥ con paco gasto, nos devuelva la atlé ica robustez de
nuestros antepasados, ya que la impiedad del siglo no permita buscar
.ol remedio en un milagro.

»Como era de esperar, multitud de doctores ¥ legos han publicado
sendas recetas para lu pronta y radical curacion de nuestros males,
dando gallarda muestra del genio nacional, pues si todos enumeran con
ampulosa elocuencia las diversis enfermedades crénicas que padece-
mos, todos también proponen el sencillo remedio casero de insertar en
14 Gacela unos cuantos decretos — refrendados por el autor del espsci-
fico, como es de justicia, —1os cuales, por virtud oculta y maravillosa,
restituiran & Espafia su perdida grandeza y la colocaran al frente de
los pueblos civilizados, sin la penoss, lenta y estéril labor de hacer
bro'ar previamente la fe, la moralidad, el honor, el patriotismo, la vi-

rili lag de 108 caracteres, el amor al trabajo, la culturay otras cuali-
dades_de que no estamos muy sobrados.
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+U1in voz se ha levantado contra tan unanime clamoreo; la autoriza.
disima y siempre respetada del Sr. Echegaray, quien sélo espera lare,
generacion de Espaila de.uque cada espailol, en su esfera propia, grands
n6 pequeiia, 6 modesta, haga lo que pueda, y esto basta.n
" »Sin abdicar nuestrds convicciones individuslistas 6 socialistas, de-
magogicas ¢ cesaristud, y aun gin renegar de Carlyle, los humildes de-
bemos geguir ol consejo del Sr. Echegaray, que si no fuese cierto es
bueno, y parece inspirado en el hermoso dialogo de Socrates y Cliton,
Antoe el doloroso espectaculo de la patria vencida y humitlada, «eche-
»mos un manto sobre nuestros hombros, ¥y caminando hacia atras, cu-
abramos con &l su desnudez, teniendo vuelto el rostro para no versu
nyergtienzan. Cumplido este deber filia', y el mas penoso de renunciar
la herencia paterna & favor de nuestros hijos, ponga.moi manos & la
obra de nuestra regeneracion; pero si marchamos & la conquista de la
Cindad Santa inermes y desorganizados, gritando «Dios lo quieren,
poreceremos en ol camino antes de dar cima & la empresa, como los
primeros cruzados, pues no froctifics ol germen més que en el ambien-
te adecuado, sucumbe la especie si no adquiere alguna ventaja sobre
sus rivales en la lucha porla vida, ¥ ol 4nimo desfallece cuando el re-
sultado no corresponde al esfuerzo.

»No hemos de egperar, ciertamente, & que se realicen los ofrecimien”
tos de toda clase de auxilios por el Estado, aun suponiéndolos hechos
con tan buena fe como las promesas de D. Quijote & Sancho; porque ni
ol Tisco es tan eaballero como el de la Triste Figura, ni estd mas so-
hrado que el Hidalgo |manchego, ¥ preciso es empezar por lo mas ur-
gente y necesario, 6 sea por dotar & los pequeilor agricultores, indus-
triales y comerciantes, ¥ hasta & los mismos obreros, de los medios
para librarse de la usura y para abaratar la vida, sin recurrir ¢ le ac-

cion oficial.

wPor crocidos que sean los impuestos, jamas pesan tan daramente
como la usura sobre las pequeiias fortunas, y & falta de crédito, nilos
negocios prosperan, ni la actividad puede ejercitarse, ni el pobre salir
de su condicién, por grandes que sean sus energias.

»M#s gravoso que la usura es ol enorme recargo que sufren los ar
ticulos de primera necesidad al pasar por mano de los intermediarios,-
contra los cuales, en vez de los denuestos de los socialistas,no parece
haya mayor defensa que las sociedades cooperativas de consumo, Y&
que la experiencia no ha confirmado las esperanzas que hicieron conce-
bir las sociedades analogas de produccién. Por desgracia, las socie-
dades cooperativas de consumo, tan présperas en Inglaterra, han fra-
casado en Francia, 6 mejor dicho, se han convertido en grandes socie-
dades mercantiles, y en Espaila han abortado las tentativas hechas en
igual sentido; lo cual no basta para condenar el sistema, pero huce
temer que la raza latina no ha podido librarse todavia de los habitos
a.dquiridos‘ba.jo el patronato romano.

nDejando pava el porvenir, ¢ para las grandes iniciativas, la crencion
y propagacién do las sociedades cooperativas de consumo, dehe empren-
doras desde luego la obra magna do extender hasta las clases més hu-
mildes los beneficios del crédito personal, sin cuyo auxilio es imposible
el progreso y la lucha con el extranjero. Quiza han contribuido al des-
arrollo de la riqueza én Alemania los Bancos populares de Schulze-
Delitzsch y de Raitfeisen més que las grandes sociedades mercantiles;
¢ quizh nada se ha intentado para implantat en Espaila esta clase de
sociedades por desconocersse su mecanismo, pues no faltan hombros do
buena voluntad, inico elemento necesario.

«Ignoro si se ha publicado alguna obra sobre la materia, y mi igno-
rancia prueba que los escritos de los doctos, caso que existan, no han
liegado & vulgarizarse, lo cual disculpa mi osadia al tratar de ditundir
el conocimiento de una institucién que creo firmemente ha de contri-
buir & la prosperidad material del pais, y lo que vale méis, & despertar
la iniciativa particular, & promover ol espiritu de asociacién, & yirili-
zar los caracteres y & borrar los antagonismos de clase. Ajeno 4 1as
ciencias sociales y poco versado en otras disciplinas, nada puelo decir
que sea original ¢ ameno, y los lectores cultos veran que he tomade
por guias 4 los autores mAs reputados, procurando concentrar sus doc-
tvinas en un librito de propaganda, escrito para los que hayan oido la
voz del Angel ofreciéndoles paz en la tierra.m » . ' A
" Telicitamos cordialmente & nuestro distinguido compafiero por &0
nuevo trabajo,que tiene un caracter practico y de inmediata aplicacion

de que suelen carecer los analogos que se publican en Espadiia.




