REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 973

10 metalicos Pino y Fermoselle, que salvan alturas de 100
metros y luces de 120 metros, con un gasto de poco més de
300.000 pesetas, ni me hubiera decidido 4 proyectar el puente de
hormigdn articulado de Las Se:adas, en el qua salvo 50 metros
de luz por 70.00) pesetas, economizando se;uramente al stado
con estos tres proyectos mas de 40.0)0 duros, con relacién a las
soluciones corrientes que hubiese sejuramente adoptado, sila
visla de otras obras analogas no me hubiere dado animos para
emprender soluciones que, estudiadas en los libros, parecen
atrevimientos excepcionales.

Es preciso, si, que los Intenieros estudien, pero también de-
pen ver mucho, alejarse de vez en-cuando de las oficinaz, en
donde se deprimen con el tiempo las ideas, se desgastan las ini-
ciativas v se amanera el gusto con las rutinas administrativas
v ol estilo de los modelos oficiales y de las construcciones clasi-
cas de nnestro pais, que fueron huenas, pero que hoy exigen re-
mozarse para estar en armonia con los adelantos de la construc-
cion v la importancia de las obras.

Construidas ya casi por entero la carreteras de mas impor-
tancia v los principales ferrocarriles, debe hoy Espafia dedicar
toda su actividad & las redes secundarias de caminos ordinarios
v de hierro, construyendo extensisima red de vias sconimicas,
para las que se precisan modificar -esencialmente los tipos co-
rientes de las obras de fabrica.

Esta es la, impresion que he deducido de mi ultima excursion
por el extranjero, y para contribuir en la medida de mis fuerzas
4 la resolucion de este problema, y asi como después de mi pri-
mer viaje & Bilgica publiqué mi libro sobre Puentes econémicos,
y que el resultado de mi comision & Suiza fué mi Estudio sobre
los grandes viaduetos, preparo, como resultado de mi excursion
i Stokolmo, un libro sobre El hormigén y sus aplicaciones, que
constituira, por decirlo asi, la seguda parte de esta Memoyia, pues
que ha sido mi viaje por aquellos paises el que me ha inspirado
la ides de contribuir, con los datos que en ellos he tomado, 4 la
vulgarizacion del empleo del hormigén de Portland en sustitucién
de otros materiales mas costosos, llamados 4 desaparecer de las
construcciones utilitarias.

Ristame, por ltimo, para terminar esta ya prolija Memoria,
expresar mi agradecimiento al Bxemo. Ministro de Fomento. que
me honré con su representacion en el Congreso de Stokolmo, es-
perando que la lectura de este trabajo evidenciara la utilidad de
esta clase de reuniones y ol fruto inmenso que da ellas puede
sacar el Estado y el pais.

Debo también manifestar, que habiendo la Asociacion Interna-
cional nombrado & Mr. E. Candlot(1) para presidir una Comision
encarcads de estudiar «Las anomalias en el fraguado de los ce~
mentos», dicho sefior ha tenido la atencion de invitarme con ca-
rifiosa carta & formar parte de dicha Comision.

Con este motivo espero poder comunicar & la Superioridad y
& mis compaifieros el resultado de estos nuevos trabajos, que
quiza arrojen alguna luz sobre las cuestiones atn no dilucida-
das, y me complazco en evidenciar esta nueva prueha de consi-
deracion con que han distinguido 4 un representante del Cuerpo
nacional de Caminos, ya que por ningin concepto fuera yo mere-
cedor de ninguna personal distincién.

Jost EUGENIO RIBERA.

—rt ) @ &> O

AVERIAS EN EL PUERTO DE LEIXOES
Y SUS REPARACIONES

Después de escrita la ligera descripeion de las averiag cai-
sadas en el mes de Febrero tltimo en el puerto de Leixdes, se-
gin los datos que tuve ocasién de recoger en la misma obra, y
pub icada en el nimero 1.231 de esta REvIsTA, algo més pode-
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-'St“z; Mr. E. Candlot, fabricante de cementos, que asistié conmigo al Congreso de
MO olmo, y alde hormifén armado, en Paris, es el autor de la'obra Cvments et
Chauz hydrauliques; libreria Baudry yC.3, Paris, 489, y muy conocido por sus
estudios sobre los cementos., - o : )

mos hoy publicar, merced & la atencién de nuestro digno com-
paiiero el In:zeniero portugues al servicio del puerto de Leixdes
y rio Duero, D. Manuel de Sousa Machado, aproveciiando esta
ocasion para enviarle desde las columnas de nuestra REVISTA
pE OBrAS PéBLICAS miafectuoso saludo, asicomo las mas expre-
s vas gracias por los datos que sobre dicha construccidn tuvo &
hien enviarme. ’

] puente de LeixdJes, ya hemos dicho consistia en una ba-
hia artificial saliente de la-costa. Por su propia situacién, esta
bahia artificial sufre toda la violencia del Atlantico, desde el
S. 0. hasta el N. 0., necesitando, porlo tanto, de una esmerada
conservacion y de constantes reparaciones, para resistir en hue-
nas condiciones el ofecto destructor de los temporales.

Ya durante su construccion tuvo diversas averias, siquiera
fueran éstas de poca importancia. La mayor, en Marzo de 1838,
no excedio su costo de cerca de 477.00) pesetas.

Acabado de construirse, pero ann no recibido por ol (iobierno,
sufrié en 1892 una gran averia en la que los con'ratistas perdie-
ron el titan del Norte, ol cual pasuba 150 toneladas.

ista averia tuvo lugar en la noche del 23 al 24 de Diciembre,
durante la cual reind un fuerts temporal de 0. N. O. levantando
olas de grandes proporciones. ’rodujo averias importantes en
las curvas mas avanzadas de los dos muelles que vuelven su
convexidad hacia el lado de la mar.

En el muelle del Norte esas averias consistieron: 1.”, en la
demolicion de 158 metros del parapeto y cordon inferior; 2.°%
en la domolicion de 155 metros de las tres hiladas subyacen-
tos al cordon: 3.9, en la destruccion de la calzada perfectamente
tomada con buen cemento, v de parte de la escollera en que se
apoyaba en una extensién ds 1) i etros; 4.°, en la disloca-
cion de parte de las piedras (ue formaban la escollera exterior
y ruina de los blogues que la protegian; y 5.%, en grandes estra-
gos en el titan, que fué derribado.

En el muelle Sur, las averias consistieron en la ruina de
muchos bloques de los empleados en la defensa de dicho dique y
en importantes movimientos en la escollera, llegando en al.runos
puntos & excavaciones por debajo del cero hidrozrafico, nivel en
el que asienta el muro de ahrigo, el cual ain asento desacompa-
fiado del lado exterior, pudienio ser que en algunos sitios estu-
viera ya descalzado, puesto que hasta entonces no habfa pre-
sentado indicios de falta de apoyo ¢ de aplomo.

Segiin la autorizada opinioén del entonces Inzenisro Director
Sr. Nogueira Soares, las averias producidas en el muro de abrigo
del muelle del Norte deben ser atribuidas principalmente a la
existencia de dos aberturas en el parapeto para el paso de blo-
ques que aun faltaba colocar, las cuales estaban provisionalmen-
te tapadas con las respectivas piedras, pero solamente puestas
en seco, faltandoles, por consiguiente, la solidez que les da la
coliesion y adherencia de la argamasa. Sin la existencia ds esas
aberturas, no hubiera tenido lugar la ruina del muro de abrigo,
ni, por consiguiente, la del titan, que parece estar avericuado
que fué producida por el chogue de una de las piedras del para-
peto contra el soporte en que se apoyabu.

La destruccion de la calzada se debid & las crandes masas
de agua que pasaron por encima del muro de abrigo después de
demolido el parapeto, y que cayeron con gran choque sobre dicha
calzada, la cual ain no estaba consolidada por completo, Y en
parte se encontraba desnivelada por lo irregular del plano en
que se asentaba sobre la escollera.

Las averias producidas los dias 5 y 6 de Diciembre de 1896,
fueron mucho menos importantes que las anteriores.

En el dique Norte destruyé el temporal 99,30 metros de para~
peto, cordén y revestimiento del muro de abrig..

En el Sur, destruyé muchos blogues y parte de la berma en
construccion.

El afio 1897, también dejé sentir sus efectos la mar sobre este
puerto, desde el 29 al 31 de Diciembre, en el que la velocidad del
viento re:istrada en el anemozrafo del farode Senhora da Luz, no
excedio de 133 kilometros por hora, conservando esta velocidad
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durante 3 horas 30 minutos; produjo la destruccion de la berma
atn incompleta del dique Sur y grandes _infra-excavaciones,
merced 4 las cuales, en la curva nim. 2, el muro de abrigo se
desplom¢ hacia el lado de la mar en una axtension de mas de
60 metros, desligandose del resto del muro con grandes hendidu-
ras de arriba & abajo.

Siguieron 4. estas averias las ocasionadas & principios del
presente afio, ya descritas.

El movimiento del puerto de Leixpes aumentd considerable-
mente con las obras construidas hasta el dia. El afio 1898 los
barcos que hicieron operaciones comerciales fueron 330, los arri-
bados 79 y los abrigados 125, formando un total de 534, de los
cuales 146 eran de vela y 388 de vapor.

La proporcién, pues, del namero de barcos de vapor 4 los de
vela fué de 2,606. ‘

El tonelaje total de arqueo de los barcos entrados fué de
662.902 toneladas, siendo el tonelaje medio de los mismos de
1.241 toneladas.

El numero de pasajeros embarcados ascendio & 12.500.

En la actualidad se estudia un anteproyecto en el estuario
del rio Leca, en sitio mucho mas abrigado, para convertir este
puerto de abrigo y refugio en puerto comercial con todas las co-
modidades. También se trata de adquirir, para ser intaladas, bo-
yas de amarra, y esta casi concluido un segundo farol, el de la
cabeza del muelle del Norte (con un alcance de 3 millas)y un
semicirculo iluminado de verde y vuelto para la cabeza del mue-
lle del Sur. '

En vista de los estragos causados por los temporales en el
perfil tipo adoptado hasta hoy, se ha pensado en sustituirlo por
el representado en la figura 1.%, en la que la parte de puntos es
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la nueva y la de trazo lleno y de trazo y punto la del perfil an-
tiguo. ‘

En la actualidad hay ya hechos gran nimero de bloques pe-
quefios de 12 y 15 toneladas para la calzada.

El muro de abrizo en el dique Norte, ha de ser hecho tam-
bién por medio de bloques de 15 toneladas, por no haber titan, y
los bloques del revestimiento se haran de hormigdn in sifu por
medio de cajones de madera con fondo de arpillera.

En el dique Sur se proyecta hacer el revestimiento con hor-
migon de igual modo.

Se espera que todos estos trabajos puedan hacerse en este
aflo, caso que no falten los materiales que para ellos se nece-
sitan.

Esta solucién, inmejorable desde luego para evitar las soca-
vaciones, parece llenaria mas su objeto profundizando mas los
blogues, pues en el puerto de New-Castle se habia profundizado
7 metros, y ain no fué lo bastante para evitar las ultimas ave-
rias, lo cual da & conocer la gran accién de la mar en estas par-
tes de la construceidn. ’

CasTo MENDEZ-NUNEZ.
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OBRAS DE SANEAMIENTO DE BILBAO

BREVE RESENA DE LAS GESTIONES LLEVADAS A CABO
POR EL EXCELENTiSIMO AYUNTAMIEN{O PARA SANEAR LA VILLA

El aumento enorme que la poblacién de Bilbao fué adquirien-
do desde el afio 1875, y el procedimiento constantemente puesto
en practica de verter 4 la ria todas las inmundicias de la villa,
convirtieron 4 aquélla en una verdadera cloaca, dando & sus

aguas un aspecto repugnante, ensuciande todo el lecho, y oca-
sionando frecuentemente desprendimientos de gases de un olor
nauseabundo ¢ insoportable. Aparte todo ello, claro es, de la in-
fluencia que semejante condicién del rio pudfera ejercer enla
salubridad publica.

Tal estado de cosas no pasoé desapercibido para el Municipio,
y en Octubre de 1890 se presentaron por varios sefiores capitu-
lares mociones con objeto de corregirlo.

Resultado de ellas fué el nombramiento de una Comisién es-
pecial que se ocupara del asunto, la que propuso el anunciar en
Espaila y en el extranjero que el Ayuntamiento de Bilbao admitia
proposiciones de las Empresas 6 Ingenieros que quisieran tomer
a su cargo los estudios del saneamiento de la ria, en cuyos estu-
dios deheria comprenderse la desinfeccion y aprovechamiento
de las materias {ecales.

Aceptado el pensamiento por la Corporacién, se publicaron
Jos anuncios en varios periédicos nacionales y extranjeros, de
informacion y profesionales, sefialando un plazo de dos meses
para la presentaciéon de proposiciones.

Muchas de éstas se elevaron al Exemo. Ayuntamiento, pero
en ninguna se especificaba claramente la naturaleza é importan-
cia de las obras que se conceptuaban precisas para lozrar el ob-
jeto apetecido, ni se hacia indicacion alguna acerca del coste de
ellas.

En vista de este inconveniente, y & propuesta de la Comisién
de Gobernacion del Ayuntamiento, 4 cuya Comision se habfa
encargado del asunto por disoluciéon de la primitiva, se desecha-
ron todas las propuestas presentadas y se fijaron nuevas hases
para un concurso de anteproyectos de saneamiento de la villa,
en cuyas bases se determinaba ya de un modo preciso las con-
diciones que habian de reunir los anteproyectos, la manera de
calificar los que se presentaran para aceptar el que se concep-
tuara mejor, y los premios que habian de otorgarse 4 los autores
de acuéllos.

Aceptado por el Municipio, en 11 de Noviemhre de 1891, lo
propuesto por su Comisién de Gohernacidn, se anuncid y ahrié
el concurso, sefialando un plazo de cinco meses para terminacion
del mismo.

Presentaronse al concurso quince anteproyectos, y s pombré
para calificacion de los mismos un tribunal compuesto de los se-
fiores D. Evaristo Churruca, D. Guillermo Gill y D. José Lequeri-
ca, Ingenieros; D. Agustin de Obieta y D. Carmelo Gil y Gorroiio,
Doctores en Medieina; D. Severino Achuecarro y D. Joaquin de
Rucoba, Arquitectos.

Previos los requisiios que las hases sefialaban, este tribunal
propuso que se aceptara el anteproyecto que llevaba por lema
Mens Sana in Corpore Sano, y asi se acordo por la Comisiou de
Gobernacién y por el Exemo. Ayuntamiento en 2 de Diciembre
de 1892.

Encargado el Ingeniero de Caminos D. Recaredo de Uhagén
de la redaccién del proyecto definitivo, presentd dicho proyecto
en 15 de Marzo de 1894, y luego de informado favorahlements
por el tribunal téenico que antes se cita, se aprobd deﬁ_nitiva-
mente por el Excmo. Ayuntamiento en sesién de 11de ] ulif_J
de 1894.

Entretanto, los representantes en Cortes de la villa y del8
provincia obtenian de los Poderes publicos la ley de 29 de Julio
del citado afio que declaraba de utilidad piblica las obras, ¥
on 6 de Marzo de 1895, acordaba el Ayuntamiento dar comienz_o
4 las obras de saneamiento, empezandose los trahajos prelimi-
nares en el mes de Julio del mismo afio.

Por ultimo, & propuesta de la Direccién de las obras, y col
objeto de disponer las canalizaciones interiores de las ,viviendaf
conforme aconsejan los buenos principios de higiene, y en form§
adecuada para qué puedan injertarse en su dia los desagies de
las fincas con la red publica de las calles, aprobo el Excelenti-
simo Ayuntamiento en 14 de Agosto de 1896 el Reglamento qué
en la actualidad rize en la construccion de retretes y desagles

de aguas sucias de las viviendas, habiendo también sido sanei¢*




