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(Continnacion.)
XIX
La ley del trapecio.

La distribueion de esfuerzos en un macizo estd fundada en la
hipotesis siguiente, que sirve de base 4 la teoria elemental de la
resiztencin de materiales: toda seceidn plana en que actian fuer-
wus diversas, se conserva izualmente plana despuds de la dofor-
macion. De esta hipotesis, conocida con el nombre de ley o regla
del trapecio o de la deformacion plana, han partido enantos an-
tores, dosde Sazilly hasta nuestros dias, han tratado del calenlo
del perfil de las presas de fabrica.

Iin este supuesin, v en los de la homogeneidad de la materia
y dr 1a proporcionalidad de los esfuerzos 4 los incrementos elas-
ticos, se deduce la presion en cada uno de los puntos de la sec-
cion considerada, estableciendo que la suma de las presiones
elementalos os igual 4 la resultante de las fuerzas que obren so-
bre ella, v que la suma de sus momentos es también igual al
momento de la misma resultante. Es innegable que de esta suerte
s facilita la solucion del problema, mas en modo alguno punde
consilerarse @ priori, que tal solucién sea correcta. De aqui
la dula que han suscitado muclhos Ingenieros acerea de la le-
gitimidad de la regla del trapecio, y algunos, considerandola
inexacta, han achacado & elln muchos de los fracasos experi-
mentados en las presas de fabrica. Asi, por ejemplo, Pelletean
no s¢ explica que en el punto en que obra la resultants la pre.
sion por unidad de supserficie sea menor que en la arista mas
proxima de la sexcién; si aquella resultante tiene su punto de
apliracion en el tercio, como aparece en la fizura 22, opina aquel
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In :eniero que ol incremento elastizo en el elemento correspon-
diente ha de ser mayor que el que tiene lugar en el punto oxtre-
‘Mo inmediato, resultando, como consecuencia, yue en el otro

‘extremo tendra que haber tension en vez de presion nula, como
se habia supuesto.
e e —

{1} Véase el num, 1.237de esta RevIsTa.
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Mr. Levy la ostudiado también esta cuestion interesantisima
en su aplicacion ul calenlo del perfiil de las presas de fabrica, en
dos comunicaciones dirigidas 4 la Academia de Ciencias de Paris.

Seuiin lo que se ha expussto en parrafo X VI, bastaria conocer
los valores de los esfuerzos normales sobre un elemonto horizon-
tal, y sobre otro vertical de cada puuto, asi como el esfuerzo tan-
gencial, izual en ambos elementos, para poder determinar en to-
dos los de un perfil la reparticion exacta de las presiones, que en
61 se desarrollan. Desiinando, como se hizo antes, aquellos es-
fuerzos respectivamente por las letras n, n, y ¢, se ha visto que
hay entre estas cantidades las siguientes relaciones:
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Ixisten, pues, dos ecuaciones de enlace, faltando tan s6lo una
tercera para llegar 4 la determinacion de aquellas variables; &
oste fin, Mr. Levy, partiendo de la teoria mutematica de la elas-
ticidad, deduce que esta tercera ecuacion es lu signiente

A (nAn)y=d,

siendon

A Pk 2

2 = _l_
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‘1a cual es indepandiente de los valores atribuidos 4 los coeficien-

tos de elasticidad. Inwe:randc aquellas ecuaciones, y teniendo en
cuenta lnz valores que tienen las variables en la coronacién y
paramentos se deducirian las expresiones generales do n, n, ¥ f.

Mr. Levy comprueba que para el caso de una presa triangu-
lar en que el nivel del azua coincida con la coronacion, las for-
mulas que, partiendo de la ley del trapecio dan los valores de
aquellas cantidades, satisfacen ignalmente las coronacionss di-
farenciales antes escritas, asi como las de condicion relativas 4
los paramentos, y que por lo tanto, la ley del trapecio es pertec-
tamente lo zitima en cuanto lo sean las hipdtesis fundamentales
do la teoria matematica de la elasticidad. Partiendo de iguales
supuestos, aquel autor, estudia asimismo el caso del periil trian-
aular en que el nivel del agua esta por encima de la coronacion
de la presa, dando las férmulas de los valores de n, ny ¥ f; la
comparacién de éstas con las que so deducen admitiendo la ley
del trapecio, hace ver que esta tltima condiuce a valores infe-
riores 4 los que dan aquéllas, y que no es prudente en tal caso
aceptar la citada ley.

Cuando el nivel del agua enrasa con la coronacién del perfil
triangular, goza éste de la si:uiente notable propiedad, que en
parte se ha comprobado ya anteriormente. Sise consideran ele-
mentos paralelos que nazean en puntos diversos de una recia que
pase por el vértice superior, las fuerzas elasticas que sobre ellos
actuan son paralelas también y sus magnitudes proporcionales &
las distancias de dichos puntos al vértice. Esto mismo ocurre en
el caso en que el nivel del agua esta por encima del de la coro-
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‘nacion, salvo que los esfuerzos varian linealmente con las dis-
tancias radiales, en vez de variar proporcionalmente & ellas (1).

M. Levy ha tratado igualmente el caso de una presa de sec-
¢ién rectangular, demostrando que los resultados que con rela-
cioén 4 ella da la aplicacion de la ley del trapecio, son inferiores
& los que so obtienen de la teoria matematica de la elasticidad,
7 por lo tanto, adinisibles desde el punto de vista de la seguri-
dad (2). Como las presas tiensn un perfil quo puede considerarse
comprendido entre el triangular y el rectangular, parece proba-
ble, aunque no pueda afirmarse a juicio de M. Levy, que 4 tales
casos intermodios sea licito también aplicar la ley del trapecio.

Podra decirse que cuando de presas de fabrica se trata, cahe
dudar si aun la propia teoria matematica de la elasticidad les
sera aplicable, puesto que la constitucion misma de las mampos-
- tarias hace tomer que no reunan las coudiciones de elasticidad
6 isotropia en que dicha teoria esta basada; ciertamente que en
absoluto tales dudas se han de encontrar muy fundadas, pues
es imposible admitir que ni la elasticidad ni menos la homoge-
neidad sean tales como la teoria requiere. Lu solifaridad de unos
mampuestos con otros, nunca podra ser tan perfecta que pueda
esperarse (e no se presenten en puntos determinados esfuerzos
"anormales, y aun, por ejemplo, (ue se desarrollen tensiones loca-
les donde con arreglo al calculo deberia haber compresiones.
Dificultades de aplicacion son ¢stas analogas 4 las que se ofre-
cen al In;eniero en el caleulo y estabilidad de la mayor parte de
las obras que proyectu, y los errores que de ella se deriven no
seran tampoco, por punto general, de un orden de magnitud y de
importancia mayores que los errores ordinurios admitidos en
todos los calculos do estabilidad y resistencia. Ademas, el em-
pleo de los morteros hidraulicos, que ya puede considerarse
vinculado al proreso obtenido en el arte de construir, hu de
tener por efecto que los macizos de fabrica ofrezcan cada vez en
mayor grado el cardcter de construcciones monoliticas, 4 las que
sera aplicable la teoria matematica de la elasticidad con mayor
motivo que 4 las antizuas fabricas de mortero ordinario, (ue no
ofrecia la resistencia ni proporcionaba la trabazon que hoy se
ohtiene con los modernos morteros hidralicos, sobre todo los
constituidos con cementos Portland.

Ds todos modos, es innesable que entre una hipotesis arbi-
traria, como lo es la de la deformacion plana, que descansa tam-
bién en las que sirven de funiamento & la tooria matematica de
la elasticidad, v esia teoria comprobada perlectamente (dentro
de los limites requeridos por la practica) en sus aplicaciones &
diversos cuerpns, no hay duda que debe preferirse esty ultima.
En tal concepto, el intento de hacer el calculo do las presas in-
depsnliente de lu ley del trapezio, solo ventajas puele ofrecer
‘que se traducen en mayor seguridad en la construccion.

Conviene delucir de cuanto se ha expucsto en el presente
parrafo una consecuencia que juzgo de la mayor importancia y que
justifica la nueva condicion propuesta por Mr. Levy para realizar
el caleulo de las presas; estas construcciones, segin hoy se ad-
mite ya universalmente, s indispensable que no estén someti-
das & traceion en el paramento en contacto con el a.ua, y por lo
tanto, como hay motivos para creer que las formulas que deter-
minan el perfil limite que satisface & aquella condicion, no son
en la practica, por uno u otro motivo, completamente exactas,
Jjusto es que se dejo algin margen entre el resultado 4 que con-
duzean y el parfil que se adopte, 0, en niras palabras, que no sélo
no debe almitirse la presion nula, sino que dehe exigirse que
haya compresion en el paramento de o :uas arriba, de analoga
mansra que al hierro que resiste 138 kilogzramos por milimetro
cuadrado sin exparimentar deformacién permancnte, no se le
somete on las contrucsiones 4 un estuerzo qua pusla excedler de
6 4 § kilogramos. jHasta qué grald deha elavarse la compresion
en el paramento AN cONLASLO €I ol agua, cual dehe ser en este

(1) Véasela comunicacion de M. Levy, inserta en Comptes rendus des seances
.de 'Académie des Sc 'ences, de 4 de Julio de 1303.
. -(2) Vease REVISTA DE OBRAS puBLIcAS de 2 de Junio de 1898,
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caso, por decirlo asi, el coeficiente de seguridad? Parece que el
limite minimo adoptado por Mr. Levy, O sea la presion del agua
mismu en cada punto es suficientemente elovado, y tiene ade-
mas otra justificacién no menos satistactoria que se ha expuesto
ya anteriormente.

Dediicese de aqui otra nueva razon tan importante como las
ya expucstas para adoptar perfiles en que cl paramento interno
asto sometido 4 comprosion, y aun cuando, como ya se ha visto
tambien, esto conduce a un aumento de area y de coste, forzoso
es aceptar do buen grado este aumento quo exize la seguridad de
la, obra, rompiendo de una vez con el funesto sistema inaugurado
con los mal llamados parfiles de i;ual resistencia que, sin negar
que con cllos se ha dado el mas importante paso on materia de
calculo de prosas, han sido motivo también para que los Inge-
nieros se hayan preccupado durante mucho tiempo casi exclusi-
vamente do la reduccion de las fabricas, sin acertar 4 comprendor
hasta estos ultimos tiempos, que al par que se huscaba una mal
entendida economia, se atentaba a la soguridad y & las huenas
condiciones de resistencia que en las presas, mas que en otras
ohras, deben sor las condiciones fundamentales & las que hay que
subordinar todas lag demas. Justo, sin embargo, es exceptuarde
estas censuras, 4 quo la observacion de {ristisimos acontecimien-
tos ha servido de fundamento, & los autores de las presas de Gi-
leppay de Virnwiy, que con un sentimiento practico de la realidad
de las cosas, digno de toda admiracion, han sabido sustraerse
valientemente 4 lus generales preocupaciones de sus contempo-
raneos, arrostrando las infundadas criticas de que injustamente
fueron objeto.

XX
Aliviaderos de superficie.

Habrase observado en la exposicion hecha del método de
Levy, (ue constantemente se supone queé en ol caso e embalse
lleno el nivel del aglua enrasa Con la coronacion de la presi.
Esta suposicion, en weneral, no puede ser mas 10gica, pues salvo
casos excepeionales, el desa 2ite no so verificara por encima de
la misma presa, sino por un aliviadero literal, y, por lo tanto,
ol nivel almisible sera el de la coronacion.

Preciso sera con este motivo examinar aqui, siquiera sed
brevemente, el desa ;iie superficial de las presas, para d>ducir si
el Inzeniero puede disponer de medios practizos que le permitan
alcanzar la seguridad de que el nivel maximo no podra exceder
de un cierto limite. Una vez lleno el emhalse, es preciso que ol
vertedero pueda dar paso al agua que conduce ol rio en sus ma-
yores avenidas, sin que la lamina exceda de un cierto espesor, 4
fin de que & la vez el nivel no exceda del maximo fijado. De or-
dinario, los vertederos son laterales, es decir, que se hallan es-
tablecidos en las lnderas, disposicién que por punto ceneral es
la mas favorable, pues con ella se evita que el agua al caer de
una altura considerable produzca degradaciones on la presa Y
socavaciones en sit pie de aguas abajo, que & lalarga podrian
llegar & comprometer la solidez de la construceion. Iixisten, sin
embar-0, ejemplos de presas antiguas, entre las cuales pueden
citarse las de Tibi y del Pontén de la Oliva en su estado actual
(& pesar de haber tenido primitivamente vertoderos laterales)
en que las aguas sobrantes se viertan por_ encima de la corona~
ciom de la presa, pro-luciéndose en tal caso una imponente cas"
cada, que no ocasiona socavaciones por ser de roca muy dura el
lasho del rio. Aun en este caso, & no tratarse de paramentos coB
nuy escasa inclinacion, revestidos de silleria, sorian de temet
las de radaciones. La disposicion adoptada en la presa de Virn-

.wiy (1) puede reputarse como feliz. para evitar la sujecién de un

paramento de aguas abajo casivertical (tan contraria 4 la econo-
mia del perfil) y el choqne de una gran masa de agua al caer de

PRERSSSEEREE-L

(1) Véase la figura 20, publicada en el nimero 1,237 de esta REVISTA,
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mucha altura, pero no elude el yrave inconveniente ¢ue ofrece
wujelar dicho paramento a la erosion que en 61 producira el agua
animada de una velocidad extraordinaria, por lo cual juzzo que
<olo en casos muy raros convendra prescindir de los vertederos
laterales.

Do lodas suertes, os imperiosa la necesidad de que el niveldel
agua no oxcoda de un cierto limite; esto conduze, en goeneral, a
wner quo dar & los verieleros nna longitnd considorable; pues &
fin de poder aprovechar lo mejor posible la capacidad del em-
halse, que anmenta en general muy rapidamente con la altura,
no conviene que la limina del vertedero sea de mucho espesor;
apesar de haherse awliptado astas pracaucionss, se ha visto que
las erecidas de 1os rios han exeedilo en muchos casos las mayo-
res provision»s, re sulando deficientes los vertederos, llegando
1os embalsas 4 alairas consi-larables qua han puesto en peligro
i1 esiabilidad de las prosas y aun han llozado & ocasionar algu-
uas vores su ruina. Torricelli y Clavenad han indicado un medio
<oneillo y econdmico para salvar osta grave dificultad: consiste
on colocar en ol vertedero compuertas, que pueden ser automa-
s, las cuales no deberan funcionar hasta tanto que el nivel
del w ma no aleance ol limite fijaln; mas una vez que =6 Herue &
‘1 se whriran, dando paso Al agua sobrante, volviendo & cerrarse
ewn o haya descendido el embalse. Como lu altura de estas
compuartas puecle ger muy considerable, g2 comprende qie pue lu
estar o0 nuestra mano dar al vertedero un desagis tan grande
como priedan exigir las previsiones mas exa ceradas, sin que sea
preciso darle una longitud excesiva (lo cual casi siempre es muy
n0st030), v sin que so pierda altura, y, por tanto, capacidad. Asi,
por ejeiiplo, en la presa del Villar, la solera del vertedero se
halla & 3,50 meiros por debujo de la coronucion de la presa, sien-
doperdida esta altura para los elextys de lu capacidad, quo podria
aumentarse en unos 6 millones do metros cithicos sobre los 22
millones que ahora tiene, estableciendo las compuertas de que
afqui se trata.

Caando no se pueda dar 4 estas compuertas una altura excee-
<iva 6 no se quiera sujetarlas al movimienio continuao que exi-
dirin la regulacion del nivel, aun en los casos de aguas ordina-
rias, sino que se quisiera reservar el mayor desagiie que pueden
proporeionar las compuerlas abiertas para cuando tengan lugar
avenidas de consideracion, cabria adoptar nna solucion interme-
dia; ox decir, disponer la insialaciéon y los mecanismos de ma-
nera que ol vertedero funcionara como de ordinario, hasta una
eierty altura del embalse que difiriera poco de la altura maxima
aquo las aguas deberian llegar; pero que una vez aleanzada
fsia sn abrieran las compuertas anmentando la capacidaldel
veriedero,

Mucho antes de que Torricelli y Cluvenad hubiesen indicado
el usn de compuertas, se habian adoptalo ya en el vertedero de
lupre<a citada del Pontéon de la Oliva; mas como esta presa
habiu sido proyectada para que pudiera dar paso porsu corona-
ciftn @ las mayores avenidas, lo cual se verifica sin ningun in-
conveniente, ha dejado de utilizarse el vertedero, quo se ha ce-
rrado con un muro de fabrica, levantandose las compuertas osta-
hlecidas que habian sulrido antes graves deterioros.

A proposito de los aliviaderos de superficie de las presas de
ambalse, que por distintos motivos han de ocupar en los proyec-
tos un lugar preeminente, me he de permitir llamar la atencion
acerea del deficiente estudio que en alzunos casos revela su
sithacion, lo cual se traduce en definiiiva, con las disposicio-
nes ordinarias, en una injustificada reduccién de la altura del
rmbalse; me refiero & la conveniencia de que la situacién del
veriedero sea tal que su desarrollo alcance la mayor longitud
posible 4 fin de que el desaziio para una altura determinada de
la lamina, de agua sea el maximo, ¢ bien para un desagte dado
ue sea un minimo la diferencia de nivelss entre el embalse ma-
ximo y ol embalse normal. Claro esta que establecido el verte-
dero en estas condiciones, es indispensable que la pendisnte y
seccion del canal por donde han de evacuarse las aguas sobran-
tes sean tales que vermitan ‘el paso 4 caudales de agua i.uales

par o menos 4 los que pueden discurrir por al vor(elero, sin ox-
ceder el nivel maximo de embalse (1).

Lo que se acaba de exponer & propisito de 1os vertedaros, es
aplicable principalmente & los embalses que tionen por objeta
primordial almacenar el mayor volumen posible do azua, con
nna altura determinada de la prosa; cuando el embalse esté des-
tinado tan solo & la regularizacion de la corriente podrd sercon-
veniente variar las disposiciones que para el vertelero se han
indicado, en armonia con el fin que se persiga, mas llenando
siempro la condicion esencial de cua el nivel de las aguas no
pueda en ningnn caso exceder del de la coronacién de la presa.
Iil conocimiento del 1'égimexi del rio, la curva que dé los volame-
nes almacenados referida 4 las alturas de agua y el grado de
rogularidad que se pretenda conseznir, son los elementos «ue en
tal caso intervendran en el problema y gue conduciran 4 unare-
solucion acertada.

Con frecuencia una prosa tendra por su objeto un caracter
doble, es decir, que estara destinada & constituir un‘emlmlse MR
proporcionar mayor regularidal en el régimen del rio; en tal
caso, sagin lau importancia relativa que haya que conceder 4
cada uno de ostos fines, asi habran de variar las disposiciones
que convenza aloptar en el vertedero. ‘

Buasta con lo dicho para que pueda admitirse que ol In_:eniero
posea me liox practicos que le permitiran ohtener la sezu ridad
de quo el remanso de las aguas no axceda de un cierto limite,
que de ordinario sera el de la coronacion de la presa, y que de
consiyniente son admisibles los supuestos del matodo de Levy;
ademas en el parfil triangular se podra aplicar, como so ha hecho
anteriormente, la ley del trapecio, porque entonces so halla de
acuerdo con la teoria matematica de la elasticidad.

XXI
Recrecimiento de presas.

Hase sentido en algunas ocasiones la necesidad de aumentar
la capacidad de embalses existentes, ya para satisfacer una ma-
vor demanda de agua que la que so habia supuesto al proyectar-
los, ya con otros fines distintos. En empresas do riegos singular-
mente, en que la reduceion & lo purameute necesario do los gas-
ws de primer establecimiento de las obras para aender 4 los pe-
didos que puedu haber en los primeros tiempos, iia de ser con
frecuencia garantia poderosa para alcunzar el ¢xito, tendra una
importancia, en muchos casos de isiva, poder aumentar la capa-
cidad del embalse al par que 103 rie 208 so vayan exten diendo en
la re :ion destinada & ser ferilizadw por ellos.

Para resolver con acierto osta cuestion seri prociso estudiarla
on calda caso, atendiendo 4 las condiciones locales, que poiran
hastar casi siempre para deecidir si el awmento dehera ohtenerse
con el estahlecimiento de nuevos embalses, 6 con el aranda-
miento del existento. Esta ultima solucidn no sera rara eierta-
mente, pues por nna parte, sueleocurrir o las cuencas de los
rios, que los parajes apropiados pavra crear en buenas condicio-
nes un embalse, con frecusncia son unicos, ¥ por otra, y aun
cuando asi no suceda, la solncion mas econdmica es por punto
eeneral la de aumentar la altura do la presa, puesto que de esta
suerte se aprovechan muchas de las obras accesorias, so econo-
mizan gastos de explotacion, ete., ¥ sobre todo se consigue con
un aumento moderado en la altura, anmentar considerablemente
la capacidad, debido & que el area de las curvas de nivel croce
rapidamente, aumentando, on general, los volimenes en propor-
cion superior al cubo de las alturas.

De aqui se daduce que al proyectar las presas se le ofrecera
al Ingeniero tener que estudiar las disposiciones mis convenien-
tes para hacer posible 6 menos costosa una futura elevacion del

(1) e lenido la sitistaccion de ver que he coincidido en esta apreclacion con
el 1lustre Inspector general de Caminos D. Ramon Gavein, qiien segun reflere en
los notables articulos que acerca del Aprovechamisnto de las aguas pubticas ha
dado A Luz recientemante en esta Revista, 1a ha aplicado ya al pantano de Val-
deinfierno. : T ) '
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nivel maximo que por de pronto convenga adoptar. Desde luego,
y por punto general, podria establecerss un perfilizual al defini-
tivo, pero segre :anlo de ¢l la parte superior que por el momento
no fuera nezesaria. Se comprende, no obstants, ue asta solu-
cion es poco satisfactoria, puesto que la, economia muy reducida
que se obtendria pudiera estar conipensada hasta con creces por
el aumento de gasto que siempre ha de llevar consi (0 estublecer

‘todas las obras accesorias para dos presas distintas, aun cuando

la mayor parte de ellas fuesen comunes 4 ambas. Asi, por ejem-
plo, si el perfil adoptado fuese el triangular de paramento interno
vertical, y se tratase de elevarlo primero tan solo 4 los dos ter-
cios de su altura definitiva, el area del perfil, que podremos lla-
mar prooisi mal, seria igual 4 8 novenos de la del definitivo, v la
economia seria tan solo de un noveno, por el contrario, si se
adoptara el perfll correspondiente a la altura de su area, seria
tan solo 4 novenos de la. del definitivo, y ia eronomin seria de
5 novenos. En una palabra: pudiendo admitirse que lag areas va-
rian como el cuadrado de las alturas, la econnmia seria muy no-
table tan solo cuando se acepte como primer perfil el qua corres:
ponda & su altura. Hay que notar, sin embargo, que el volumen
de fabrica que en la presa se economics, por de pronto, aceptando
esta ultima soluciéon, no sera proporcional & la reduceion del
Area, sino menor, porque, en general, la soccion longitudinal de
la primera presa no sera rectangular, y tendra mayor ancho &
medida que sea mayor la altura sobre el fondo.

De todos modos, no es menos de recomendar ue sé estudie,
cuando las circunstancias lo exijan, el perfil provisional mas re-
ducido y conveniente. Desde luego, para este caso, puode decirse
de antemano (ue no seran admisibles los de paramento do aguas
arriba no vertical; por el contrario, seran aceptables todos los
que tengan verticul dicho paramento.

Desde este punto de vista, como desde otros ya considerados,
el porfil triangular de paramento intorno vertical polra ser de
una aplicacién ventajosa, puesto cue aun cuando no sea muy
perfecta la trabazon de las fabricas en el plano de union de la
antigua presa con la parte que deba agregarse para constituirla
nueva, se sabe que los efectos del deslizamiento no son muy de
temer en esta direccién, y aun podra ocurrir que aquel plano se
halle dentro de la zona que se determind para dicho perfil, y en
la cual estan por completo contrarrestalos por el rozamisento.
No quiere esto decir en modo alguno que no haya gue preocu-
parse de alcanzar la mas perfecta trabazon de las antiguas con
las nuevas fabricas, aplicando cuantas reglas aconseja para ca-
sos tales el arte de la construceion, sino que las deficiencias de

enlace 4 que en gran parte habra de contribuir la designaldad

de los asientos, seran menos de temer en el paril triangular que
on otros que podrian adoptarse.

(Se eontinuard.)

[0S RASTOS COLONIALES DB ESPANAQ’

Rio bE Oro—La Sociedad espaiiola de Africanistas y Colonis-
tas, en Qctubre de 1884, con el auxilio del Gobierno, organizo en
Canarias, hajo la direceién de D. Emiliv Bonelli, una expedicion
que paso & la Peninsula de Rio de Oro, conferencié con los natu-
rales, los que se sometieron al protectorado de Espaiia, celebran-
do tratados é instalandose en Cabo Blanco, Rio de Oro y bahia
de Cintra, con alguna guarnicion en los dos primeros, designando
4 los lugares ocupados con los nombres de Villa Cisneros en
Rio de Oro, Puerto-Badia en la de Cintra y Medina Gatell en
Qabo Blanco. Por Real orden circular de 26 de Diciembre de 1834,
el Ministerio de Estado se dirigio 4 las potencias extranjeras no-
tificandoles que el Gobierno espaiiol tomaba bajo su protectorado
la costa de Africa comprendida entre Cabo Bojador y la bahia del

————————

(1) Véaseel numero anterior.

Oeste, 6 soa entre los (26° §' de latitud N., y longitud 8° 171 0.)y
los (2° 51’ latitud N. y longitud 10¢ 56" O.)

En Fehrero de 1885 existia ya gran animacion en Rio de Oro,
se construia una casa de piedra para la Compania Comercial,
proxima 4 la de madera de la Soriedad de Africanistas, y el
vapor Rio de Oro cargaba canado para Canarius y pieles para
Sevilla, a4 cambio de manufacturas europeas (ue recibian losg
moros. '

Mags on Marzo siguienie, vurias carabanas de moros armados,
que lle;aron con camellos cargados de lana, con pretexto de
camhiarlas por telas de colores, juiques, esp2jos, peines, ete.,
acometieron & los espaiioles, incenliaron lu casn de madera y
destruyveron parte de la de mamposteria, lo que obligo 4 enviar
en Junio sizuiente un desiacamento de 5 soldados y un teniente
de urtilleria de la guarnicion de Canarias para prote er los tra-
hajos de la fortificaci m de Villa Cisneros, y & estacionar alli ade-
mas una woleta de guerra.

A la sazon llegaron 200 moros & 7o de Oro con abundante
anado, pieles y plumas de avestruz, protestando de adhesion a
[gpafia y de haber castizado & los a resores de la factoria. Y a
fines del mismo mes do Junio se reanudaron las transaceiones
comerciales on aquella peninsula y se hallaba préoxima a termi-
nar la construccion de la factorin y Ia del fuerte del (robierno
para albergar la fuerza que fué & proteger ¢l comercio, la nave-
cacion y la pesea en aquellas costas, ¢uyos territorios fueron ad-
quiridos & nombre de Lspafia, con objeto de establecerse en ella
cualquiera Sociedad O particular que al efecto lo intentara.

De articulos publicalos en la Revista Comereial tomamos 103
sizuientes datos de la Peninsula de Rio de Oro: Esta tiene 23 ki-
1ometros de largo por 3 6 4 de ancho, siendo su parte mas ele-
vada la del itsmo que la une al continente. Entre dicha Penin-
sula y la costa del continente africano existe una sxtensa hahisa,
4 cuya entrada, en la primera, engucntrase un puerto hastante
desabri:ado.

Rio de ()re, pomposo nomhre portuzuss, no es el correspon-
diente a aquel territor’o, en el cual no existe oro ni rio: ocupado
hace tiempo por nn puehlo arahe, arabe es su nombre, y éste es
Ed-Dajla (La Entrante), con cuya -denominacion se distin :uen
todos los pobladores del interior y de lu costa africana. Antizue-
mente, sexnn Herodoto, se la designaba con el nombre de Cy-
ranis.

La factoria de Villa Cisneros, de la Compadia mercantil his:
pano africana, s instald en la costa oriental de la Peninsula,
dentro de la bahia, y i unos 1) kildmetros de su enirada.

Il terreno de dicha Peninsulu es terciario, compuesto de ca-
liza y yeso. Los vientos dominantes son del N. T, los que arras-
tran arena muy fina; cuando llueve se forman grandes lastunas.
La temperatura es muy soportable, en general es de 20 & 24°
centigrados. Cuando existen calmas, el termometro se eleva has-
ta 519, Las azuas del mur son foslorescentes. El clima es sano,
pues son desconocidas las epidemias, pulmonias, catarros y ca-
lenturas.

Lntre las plantas quo crecen en los alrededores de Rio de 00
abundan la manzanilla y el esparto. A pesar de las tentativas
para aclimatar plantas alimenticias de Espaifia, no se ha conses
guido.

Del reino animal, existen hienas de piel leonada, inofensivas:
el perro alano, 'ohosy %orras, onire Gstas unas muy pequeiias
de tan agradable aspecto como astutas. Abundan los roedores ¥
las gacelas. Entre lax aves, los milancs, cuervos, y los 50-
rriones.

Los indigenas viven agrupados, pero sin que se observe e
ellos or:anizacidén politica alguna. Son de raza blanca, mas por
1o tostado de la piel y su abandono por la limpieza, parecen de
color cobrizo. Son musulmanes, de la secta de Malek, y por 1o
tanto poligamos. Sus matrimonios tienen el caracter de verda-
ros contratos. _

En los alrededores de Rio de Oro habitan un centenar de mo-
ros, que suelen vestir cinicas y jaiques de color azul. Las muje-




