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En 61 las profundidades de esas fases vienen dadas por lo que
llamamos curvas de plea y baja, por ser ésta el lugar geométrico
de las pleas, y esta misma curva, rebatida al rededor del nivel
medio como eje de giro, de las hajas.

Para su construceién se ha empezado por determinar la altu-

- ra del nivel medio del mar sobre el cero de la escala, tomando la

medida de 250 ohservaciones.

Una vez determinado este nivel, se llevan sobre cada una de
las ordenadas correspondientes & cada dia, 4 partir del nivel me-
dio, el producto de la unidad de altura, que es 1,60 metros en
esta barra, por el coeficiente de marea correspondiente.

Lstos coeficientes son calculados por el Observatorio Astro-
némico. de San Fernando, teniendo en cuenta la onda principal
semidiurna y despreciando la solar diurna y las lunisolares men-
suales y anuales.

" " Las ordenadas de las curvas asi construidas, aumentadas en

1a altura del nivel medio sohre los fondos que se escogen como
navegables, dara las profundidades de la canal en las fases ci-
tudas.

Estas profundidades vienen expresadas en decimetros y pies
ingleses, que, como es sabido, son las unidades corrientes que

utiliza la navegacion.
JoAaqQuiN RODRIGUEZ LEAL.

Hue!va, Mayo de 1399.

PANTANOS Y CANALES DE RIEGO

CUENCA DEL GUADALQUIVIR
(Continuacion.)

Puede asegurarse que esta region suministra aguas suficientes para
llenar més de una vez depésito tan considerable, teniendo en cuenta
1a extensiéon de la caenca, la impermeabilidad de los terrenos que la
constituyen, de rocas pizarrosas en su casi totalidad, pertenecientes al
grupo siluriano, y la altura de la capa de agua de lluvia, pues aun su-
poniendo que la cuenca quede reducida & 1.200 kilémetros cuadrados,
6 sean 1.200 millones de metros cuadrados, bastaria una capa de agua
de 10 centimetros para producir un volumen de 120 millones de metros
clibicos; ahora bien, la altura de lluvia anual en la estacién meteoro-
1égica de Cérdoba ha sido en el afio de 189S de 510,60. milimetros, y
dicho afio no ha resultado abundante en lluvias. La citada estacidn
dista proximamente 23 kilémetros, en linea recta, de la cuenca del
Guadalmellato. A pesar de lo expuesto, y para mayor confianza en los
datos, se ha fijado una escala en el perfil de emplazamiento de lapresa,
para determinar 'a seccion mojada en los diferentes estados del rio,
tomando ademds datos de velocidad de la superficie de las aguas.

Para ol aprovechamiento de las aguas de este embalse, la Direccién
Hidrolégica estudia el trazado de un canal de riego derivado del rio
Guadalmellato, 8 kilometros agnas abajo del punto elegido para em-
plazamiento de la presa del pantano. Se utiliza, pues, el cauce natural
del Guadalmellato, en la longitud expresada, para conducir las aguas
procedentes del embalse; disposicién que, ademéas de disminuir consi~
derablemente la longitud del canal muerto, ofrece la ventaja de salvar
grandes accidentes del terreno, que se presentan en laregién superior,
¥ que harian mas dificil la realizacién de esta obra. Hecha la eleccidn
del punto de derivacion del canal en un sitio & propésito para emplaza-
miento de la presa aguas abajo de la cerrada, que se designa con el
nombre de Tabla de Don Sancho, resta estudiar las condiciones de esta
presa, cuya altura no excedera de 4 4 5 metros,

El canal, 4 partir de este punto, se dirigira por la margen derecha
del Guadalmellato, faldeando una ladera de poca pendiente, que forma
extendiéndose la parte méas ancha del valle del Guadalmellato. En una
longitud de 2.500 metros no se presenta accidente alguno notable, y
‘nicamente algunos barrancos de poca importancia hasta llegar & la
desembocadura de arroyo sAguas Doradasn, en donde el rio cambia
completamente de direccién describiendo una curva casi circular, ce-
rrada en la margen derecha por elevadas sierras, que constituyen la
divisoria entre este rio y el Guadalquivir. Ss pensé en un principio
continaar el trazado del canal por la indicada margen derecha del Gua-

dalmellato, siguiendo el curso del rio, rodeando la sierra hasta ganar
las estribaciones opuestas que dan principio al valle del Guadalquivir
cerca de Alcolea; pero en vista del desarrollo tan grande que era pre-
ciso dar al canal, y la importancia de las obras de fibrica necesarias
para salvar extensos y profundos barrancos, se decidié estudiar otra
solucién, que consiste en atravesar la divisoria en tiinel desde el arroyo
uAguas Doradasn, afluente del Guadalmellato, hasta el arroyo Guadal-
barbo, afivente del Guadalquivir. Tua longitud total del tunel en lineg
recta es de 8,500 metros, y la profundidad méxima con respecto al
punto méas alto de la divisoria, es de 292 metros.

Desde luego, por muy atrevida que parezca esta obra, es una solu-
¢ién que ofrece positivas ventajas si se la compara con lu indicada an-
teriormente, que exige una longitud de canal muerto de mas de 30 ki-
16metros, con grandes obras de fabrica para el paso del canal por pro-
fundas cortaduras y barrancos de la sierra, dando lugar, por el excesivo
desarrollo, & una pérdida considerable de altura. Por otra parte, la na-
turaleza geoldgica de los terrenos que forman esta gran divisoria, el
estrechamiento de la misma entre los profundos cauces del Guadal-
mellato y del Guadalbarbo, todo induce & pensar en la posibilidad y
convenisncia de atravesar la divisoria en tunel, empresa que, & nues-
tro juicio, no habria de presentar dificultades insuperables, Lia boca de
salida del tunel situada en la margen izquierda del arroyo Guadal-
barbo, y 4 poca altura sobre el fondo del mismo, ofreceria condiciones
inmejorables para el paso del canal & la ladera opuesta, recogiendo al
propio tiempo por medio de una pequeiia presa las aguas de este arroyo,
que son abundantes en invierno.

Se ha continuado despuds el estudio de la traza del canal siguiendo
por la margen derecha del Guadalbarbo, en una corta longitud de 24
3 kilometros, hasta salvar esta estribacién de la sierra en un punte
donde se domina ya todo el valle del Guadalquivir, en el término de
Cérdoba, y 9e ha proseguido el estudio de la traza faldeando la sierra
de Cordoba hasta llegar frente & esta cindad, con una altura de 15 me-
ros sohre la estacion de los ferrocarriles, y una longitud total de ca-
nal que es proximamente de 25.801) metros.

En todo este trayecto no se han presentado accidentes del terreno
que merezcan especial mencién; el canal se desarrolla con facilidad por
laderas de poca pendiente, y tinicamente es digno de estudio detenide
ol paso de la carretera de Coérdoba & Almadén, & la vez que el arroyo
Pedroches, profundo barranco que se presenta & continuacion de la ca-
rretera, constituyendo en conjunto un paso dificil que requiers una
obra de verdadera importancia.

En la actualidad, la Divisién Hidroldgica trabaja en el estudio de
este canal, cuyo trazado se propone continuar hasta Almodévar, pobla-
cién situada 4 23 kilémetros de Cérdoba.

Respecto & la superficie de la zona regable que se extiende por la
margen derecha del Guadalquivir, desde Alcolea hasta Almoddvar, se-
gun caleulo aproximado, puede fijarse en unas 10.000 hectareas, y por
no ser demasiado extensos no nos (detenemos 4 considerar las excelen-
tes condiciones que ofrecen estos terrenos para el riego, y la inmensa
riqueza que desarrollaria en toda esta zona la realizacion de lag obras
que acabamos de resefiar.

No hacemos tampoco indicacién de la seccion de la presa del pan-
tano, ni de la del canal, ni otros datos interesantes, porque dependien-
do del volumen de agua disponible para el riego, y no habiéndose éste
fijado definitivamente por hallarse pendiente de observaciones y cileu-
los que se estan llevando & efecto, seria prematuro y erréneo todo cuan-
to pudiéramos decir acerca de estas cuestiones.

Cuenca del rio Bembezar.—La cuenca del rio Bambezar merece
también especial mencién, porque ademéis de su gran extensién, 1.909
kilémetros cuadrados, y su constitucién geolégica de terrenos imper-
meables, predominando en ellos la formacion, pizarrosa del grupo cam-
briano, presenta en el curso del rio principal, asi como en alguno de
sus afluentes, puntos propios para el embalse de sus aguas, que si
bien en estio son escasas, en primavera y en invierno suelen ser abun-
dantes, alcanzando & veces, estas corrientes, crecidas tan extraordina~’
rias, que han elevado las aguas en el rio Bembezar 7 y 8 metros s0-
bre su nivel ordinario. : . '

Tste rio, que nace en la provincia de Badajoz, cerca de la divisoria
principal del Guadiana y del Guadalquivir, penetra en la provineia de .
Cordoba por el término de Hornachuelos, y recibiendo las aguas de im-~
portantes afluentes, como sonel rio Sotillo, Ribera de Onza, el Nevado,
ol Benajarafe y el Guadalbacarejo, desemboca en el Guadalquivir, cerca
de la linea férrea de Madrid &4 Sevilla, dando margen en esta regién &
1as hermosasvegas de Escalonias y Moratalla. Salvo esta zona inferior,
susceptible de beneficiarse por el riego, puede decirse que el rio, en la
mayor parte de su curso, se presenta muy encauzado entre escarpadas
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ladoras v grandes cortes en rocas que apenas dejan espacio en debor-
minados puntos & pequefias porciones de vega sostenidas por la sedi-
mentacion de las aguas. Es, pues,en la regién inferior, cerca de la des-
emhocadura, entre este rio y el Gruadalquivir, donde ol terreno ofrece
condiciones para el riego, ¥ bajo este concepto, asi como para prevenir
las crecidas, conviene estudiar los puntos de emhbalse que se presentan
on 3l rio Bembezar.

Son tres los puntos principales que reunen condiciones para este
abjeto. Bl primevo, situado en el kilémetro 68, es una cerrada de mas
de mn kilomotro, conocida por el nombre de los Cabriles, formada por
rocas cuarcitas alternadas con las pizarras, que constituyen la forma-
cion general. Bl segund» punto de embalse se presenta inmediatamen-
ta dospuds de la confluencia del Benajarafe, en el kilémotro 81, y es
mna angosturu del cauce, en una longitud de 200 metros, formada por
rocas (e pizarras con crestones de roca caliza que parecen sor corres-
pondientos al terreno carbonifero. Por tiltimo, on el kilémetro 112 se
presontala cerrada de los Angeles, constituida por rocas calizas que se
extiendon hagta la desembocadura del Guadalbacarejo, y desde la cual
ensancha el va'le y aparecon las fértiles vegas do Moratulla y Escalo-
nias, de que hemos hablado. Respecto & las ventajas que puoeda presen-
tar cada uno de estos puntos, comparados entre si para establecer un
embalsc, ohjeto es 6ste de un detenido estudio sobre el torreno, gue
habra do hacorse en su dia, cuando so trate de realizarel plan general
do ombulses & que nos hemos referido.

No obstante, daremos algunos datos relatives & la cerrada de los
Angeles, que por su situacion y proximidad & lasvegas parece sitio
preferente ai objeto que nos ocupa.

(Se continuard.)

REVISTA EXTRANJERA

Las economias en las fdbricas de electricidad.

Do un articulo de Mr. Jules Buse, pubiicado en la Revue prafique
de I'ilectricité, tomamos las siguientes notas.

Para muchos, la explotacién de una distribucién de energia oléc-
trica uo e un buen negocio; muchas empresas industriales de este gé-
uero han dado resultados cemerciales deplorables. (Y por qué? Las ra-
zones sHn muehas; unas veces, el capital empleado es demasiado gran-
de v el interés y la amortizacién absorben los beneficios; otras veces,
el capiial ha costado muy caro; frecuentements, los que se proponen
explotar el negocio son mis industriales que electricistas, disponen de
capital, poro carecen de conocimiontos téonicos y principalmente prac-
ticos; v. finalmente, ocurre muchas veces que so hacen mal entendidas
economiag en la instalacion; se compran maquinas baratas, que luego
resultan caras; se encarga la instalacion & uncontra ista deinfima clase
que so oncarga de ella 4 precios irrisorios, por lobajos, pero que se des-
quita cu la calidad de los aparatos y de los materiales que emplea.

Existon saltos de agua en gran niimero, que se irin aprovechando.
Gracius 4 las corrientes alternativas y politasicas, la electricidad se
transportara econdmicnmente & grandes distancias, y pocas serin las
Doblacinmes y aun pueblos pequefios que, dentro de poco, carezcan de su
distrilmoion de energia eléctricn.

En usto articulo no hablaremos del costo de energia hidraulica, que
varia con una multitud de circunstancias; trataremos solamente de la
Produceion de fuerza motriz por medio de mdiquinas de vapor y del
transporto de energia eléctrica por medio de corrientes alternativas.

Enln que al gasto de carbén concierne, la cifra es muy variable; si
¢nalgunas localidades se obtiens la hulla & 10 francos la tonelada, en
otras hiay que pagar por ella 80 ¢ 35 francos; pero en todos los casos el
combustible es una de las partidas mas importantes de los gastos to-
talos do produccion de fuerza motriz, y es preciso, por lo tanto, utili-
zar ol carhon 1o mas completa y econémicamente posible.

Las calderas antiguas, aquellos larguisimos cilindros, deben aban-
donarse; silo deben emplearse las calderas tubulares, que permiten ele-
varla prosion rapidamente ¥ ofrecen mas seguridad.

Si admitimos que uno delos tipos antiguos de calderas cuesta 55
francos por caballo, y que una multibular cuesta 90 francos por caba-
llo, al rocomendar ésta parecera que preconizamos un gasto superior en
un 60 por 100 al estrictrmente necesario; pero admitamos que la cal-
dera mis cara nos da una economia de combustible solamente de 10
Por100; si quemamos 5 toneladas de hulla diariamente, 4 30 francos,
al eabo del afio habremos economizado 5.000 francos por lo menos, es
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decir, que este beneficio, no sélo compensari el gasto suplementario de
ingtalacion, sine que la caldera amortizara en muy poco tiempo v lle-
gard & dar beneficio.

" No hay exageracién en lo que precede. Lo que nosotros decimos,
estd confirmado por la practica; no son los objetos baratos los mas ven-
tajosos.

Siempre, por sconomia mal entendida, se comete una grave falta en
la eleccion de maquina de vapor; se instala una maquina ordinaria que
cuesta, supongamos, 42,50 francos por caballo, en lugar de un+ buena
maquina compound, que costaria 55 francos por caballo, prrane no se
quiere pagar este anmento do costo de 80 por 100. Seguraments, exis-
ten buenas miquinas de vapor del tipo ordinario de un sslo cilindro,
que dan el caballo de vapor con un gasto de 13,5 gramos, pero una mi-
quina compound sin condensacién no nacesitara mis que 11,8 gramos
por caballo, lo cual ropresenta un aprovechamiento que os un 27 por
100 mas elevado; estas cifras bastan para docidir en lu eleceién de ma-
quina de vapor.

Los precios que hemos indicads para calderas y magninas, deben
entenderse para tipss de 100 caballos; las do mis fnerza costaran rela-
tivamente mas baratas, pero persistimos en ser adversarios doe las uni-
dades de gran potencia para las estaciones centralos; siendo variable
el régimen, en lugar de una sola maquina, es preferible poder disponer
de la misma fuerza fraccionada en varios grupos, para irlos poniendo
en marcha & medida que el consumo aumente.

Algunos nos acusarin aqui de forzar las cifras. En efecto, hay apa-
rente economia en comprar una sola miquina de 500 caballos con su
correspondiente dinamo, en Ingar de cinen miquinas de 100 caballos y
cinco dinamog. Iconomia aparvente decimos, porque no tendremos ne-
cosidad de los 500 caballos sino durante un tiempo muy corto, una ¢
dos horas cada dia, como lo demuestran los diagramas de las estacio~
nes centrales; durants el resto del dia, la miquina de 500 cabullos no
marchari con carga completa, v & pesar de todas las expansiones y de
todos los perfoccionamientos, el consumo espocifico do vapor por caba-
1lo no serd el mismo, sera mavor que cuando la miqnina marcha con
toda su carga, es decir, que por lo menos durante 2.000 horas al afio so
estarsd quemando carbdén inttilmente, se derrochars dinero. Con cineo
maquinas de 100 caballos, en lugar de una sola de 500, la marcha puedo
arreglarse de modo que los grupos electrogonos funcionen sismpre con
carga completa.

Debemos ohservar, ademas, que si se disponse de agua abundante,
serd muy ventajoso emplear una maquina compound con condensacion;
on este caso, ol gasto por caballo y hora seri gsolamente de 9,513 gra-
mos de vapor, lo cual, sobre el aprovechamiento mis arriba indicado,
nos da un aumento de 15 por 100,

Obgervando las cifras citadas, se ve que la caldera que hubiera bas-
tado para producir el vapor necesario para nna miquina monocilindri-
ca de 100 caballos, serd suficiente para alimontar nna compound de 120
caballos, sin condensacién, 6 de 146 con condensacion.

Roesumiendo lo que precede: si admitimos que el carbin nos cuesta
4 80 francos la tonelada, puesto en la fabrica, que supotencia de vapo-
rizacién sea de 3.624 gramos de agua de alimentacién por cada 133
gramos de hulla, podremos decir que con la miaquina monocilindrica
sin condensacién ol gasto por caballo y hora sera de 2.033 gramos de
hulla, mientras que con la maquina compound con condensacién no
gastaremos por caba'lo y hora mas que 1,178 gramos, es decir, que ob
tendremos una economia de 42 por 100 en el combustible.

No nos detendremos & hablar del enlace de la miquina con el dina~
mo; no cabe duda de que la transmisién, ya sea por correas, ya por ca-
bles, absorbe una parte de la fuerza, 5 por 100 segiin unos, y 14as segun
otros. Es evidente que, desde el punto de vista de la economia, el &r-
bol motor debe acoplarse directaments al 4rbol del dinamo.

Tratemos ahora de la elecciéon de dinamo, punto muy importante
que merece toda nuestra atencion. Hay que considerar primeramente
si se trata 6 no de alimentar simultineamente motores y circuitos de
alumbrado. En el primer caso, es recomendable un dinamo de 60 ciclos;
esta periodicidad es, proximamente, la mejor para el servicio simulta-
neo de motores y alumbrado. Pero si se trata de alumbrado solamente,
se encontraran ventajasen los transformadores empleando un dinamo
de 125 ciclos en lugar de uno de 60, & causa del aumento de induccion.
Si la mayor parte de la carga ha de ser absorbida por los motores, sers
conveniente emplear una maquina polifasica, puesto que los motores
polifasicos, hasta ahora, dan mejor resultado que los monofasicos. Es-
tamos convencidos, sin embargo, de que antes de pocos afios las ma-
quinas monofasicas habran hecho tales progresos que se abandonarin
las polifisicas por inutiles, y entonces se simplificara mucho la distri-
bucion de luz v fuerza por corrientes alternativas.




