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BOYAS LUMINOSAS

Fabrica de gas de aceite para las que valizan el rompeolas
y contramuelle del Abra de Bilbao.

lin Abril de 1891, una vez arrojada la mayor parte de la es-
collera, y muchos de los bloques de 60 y 109 toneladas que cons-
tituyen la infraestructura del rompeolas, se estudio por la Di-
reccion de las obras del puérto el valizamiento de la extremidad
del mismo, colocandose en 26 de Marzo de 1892 una hoya lumi-
nosa, de luz blanca, con la cual desaparecieron por el momento
los rieszos que la gran masa de piedra y hloques arrojados pu-
dieran hacer correr a los buques & su entrada y salida del
puerto.

il avance de las obras del contramuelle, hizo necesaria la
sustitucion de la boya cénica ordinaria, pintada de rojo, colo-
cada con caracter provisional en 1895, por otra luminosa con luz
roja, que fué instalada en 26 de Marzo de 1897, con lo cual quedd
perfoctamente marcada la entrada del puerto y sefialadas las zo-
nas peligrosas para los buques de algun calado.

Mientras solo existia la boya en la extremidad de rompeolas,
y no so gastaba mas que 28 metros cibicos de gas de aceite cada
cincuenta dias, se adquirié éste en Burdeos, resultando éste en
Bilhuo & precio relativamente econdmico, y sobre todo desde que
por Real orden del Ministerio de Hacienda se relevd & la Junta
de ohras del pago de los derechos de aduana correspondientes
al acumulador de gas, cada vez que se recibia una expedicion.

Lu desaparicién de la fabrica de Burdeos impuso la necesi-
dad de adquirir el gas en Paris, con un aumento considerable
del proeio, que coincidit con la elevacion de los cambivs sobre
el extranjero, y con el aumento de consumo de dicho gas por el
sstablecimiento de nuevas boyas, y todas estas circunstancias
oblizaron 4 estudiar la manera de obtenerle en mejores condi-
clones econdmicas.

Dos soluciones se presentaban desde luego: una de ellas era
la de adquirir dicho gas en la fabrica establecida por la Junta de
obras del puerto de Huelva, y la otra de establecer en Bilbao por
cuenty de la Junta una fabrica que, sin gran dispendio, pudiera
suministrar el'gas necesario para el abastecimiento de las boyas
luminosas en él establecidas.

La primera solucién hubo de desecharse, porque no hahiendo
servicio regular y directo de vapores entre este puerto y el de
Huelva, era necesario tener un gran nimero de acumuladores,
lo que unido 4 los precios del transporte y 4 la posibilidad de la
interrupcion del servicio que pudiera ocasionar el retraso de la
recepeion del gas por las vicisitudes del transporte, decidié & la
Junta & adoptar la segunda solucién, y en vista de este acuerdo,
s¢ formulé por el Director de las obras del puerto el oportuno pro-
yecto, que fué aprobado por Real orden de 26 de Sepliembre de
1896, ¥ se s ;uidamente se procedio & construir ol edificio y & en-

cargar el material & la «Société international d’éclairage por le
gaz d’huiley, resultando que la mencionada fabrica comenzé a
funcionar en 15 de Marzo de 1897.

Gas.—Tl gas de que se trata es de los que por su poder lumi-
noso, superior al del gas ordinario que se obtiene de la hulla, es-
tan comprendidos en la denominacién de gases ricos, conocién-
dose también con el nombre de gas por{dfil por emplearse en lu-
gares independientes de la [abrica, paralo cual se transporia en
depdsitos ¢ acumuladores de hierro.

Los primeros ensayos se debieron & M. Tailor, que lo obtuvo
en In:laterra en el afio 1830 introduciendo de una manera conti-
nua un delgado chorro de aceite vezetal en una retorta caldeada
al rojo y que contenia en su interior padazos de cok para facilitar
la destilacion.

Resultando el gas muy caro por el coste de la primera mate-
ria, se emplearon otras muchas para su obtencion, tales como
grasas, residuos de estearina, el suinter, que proceds de tratar
las aguas que resultan del lavado de lanas por el acido sulfarico,
y finalmente ol boghead (esquisto muy rico en sustancias bitu-
minosas). Este gas tenia muy pocas aplicaciones, tanto por no
haberse reducido lo suficiente los gastos de obtencién, como por
necesitarse quemaderos especiales.

Al importarse 4 bajo precio petréleos brutos de América y
Rusin se aumento6 la fabricacién de gas, sufriendo, finalmente,
otro incremento su produccién al desarrollarse la industria do
extraceidn de aceite de los esquistos bituminosos tan abundantes
en Escocia.

Muchos han sido los sistemas que se han puesto en préactica,
debiéndose los principales 4 Durieux, Cambrelau, Maring y Mert,
Pintseh, que se diferencian tnicamente en el orden y disposicion
de los aparatos, siendo el de este tltimo el mas generalizado en
Alemania, y en estos ultimos aflos en Francia para el alumhrado
de ferrocarriles, faros, boyas y valizas.

Todos estos sistemas obedecen siempre al mismo pI‘lHCIPJO de
introducir un hilo delgado de aceite en una ¢ varias retortas por
el intermedio de un sifon que intercepte toda comunicacion del
gas con el exterior. Il aceite lleza 4 las retortas, que deben en-
contrarse al rojo cereza (de 850° & 900° préximamente), descom-
poniéndose en gas, alquitran y un residuo sélido que se forma en
pequefia cantidad. Por medio de vn condensador donde se separa
del alquitran, y pasando después 4 un lavador que le priva del
amoniaco, y finalmente & un depurador en que-atravesando un
filtro de cal se separa del acido carbénico, y otro de oxido de
hierro del sulfhidrico, queda el gas complstamente puroyend's-
posicion de ser utilizado.

Edificio y aparatos.—El edificio esta s1tuado en terrenos ga-
nados & la ria, comprendidos entre la carreters camino de-sirga
y el espigon, que con los diques sumeigidos forma la darcena de
Aspe. Consta dicho edificio de una planta haja rectangular de
13,10 metros de longitud por 6,50 de anchura y 3,75 de elevacidn;
sus muros son de mamposteria careada con cadenas de sﬂ]are_]o
en sus aristas; las jambas y dinteles de sus puertas son’ tambxén
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de sillarejo, y la cubierta, & dos aguas, de teja plana, é interior-
mente esta dividido en tres departamentos, dos de los cuales tie-
nen comunicacion interior y el tercero estd aislado completa-
mente.' :

Plano de conjunto que deruestra 1a situacion d¢ [a fabrica
‘ degas

En el departamento.central estan instalados los aparatos si-
guientes: el horno, barrilete, caja de alquitran, valvula 6 llave
de paso, y ademas el generador del vapor para la homba de
compresion; y en el inmediato, que con el central comunica, esta
establecido el almacén donde se depositan las materias necesa~
rias para la fabricacién del gas.

En el tercer departamento, ¢ sea el aislado, existen: el con-
densador de superficie, lavador depurador, contador de fabrica-~
cion y la bomba mural de compresién con su cilindro de vapor.
En la parte exterior del edificio, y cercados por una verja de
hierro, estan: el gasometro secador, deposito de agua y llave de
salida de hidrocarburos. De la homba de compresiéon arranca
una cafieria subterranea que, atravesando el espigdn, termina
enla hoca de toma situada al horde del muelle con el objeto de
poder cargar los acumuladores sin necesidad de desembarcarlos
de la gabarra depésito.

El horno, su parte exterior, es de ladrillo ordinario prensa-
do, estando reforzado en sus aristas por cuatro hierros de angu-
lo arriostrados por hierros planos y redondos, unidos entre si por
pasadores de tornillo. Se compone de un cenicero de hierro fun-
dido empotrado en el macizo de fundacién; sobre el cenicero se
encuentra un marco del mismo material, en el que se ajustan
las puertas del hogar, & cuyo marco estan también unidos los
durmientes, sobre los que se apoyan las sietes parrillas que for-
man el suelo de aquél. Las paredes del hozar son de ladrillo re-
fractario de forma ordinaria, formandose el cielo del mismo con
ladrillos de plantillas especiales Encima del hogar estan colo-
cadas superpuestas dos retortas de hierro fundido, cuya seccion
tiene la forma &; el suelo, paredes y tabiques de separacion de
los canales de distribucién de calor son de ladrillos refractarios
de formas especiales; las dos retortas se reunen en su extremi-
dad anterior por una cabeza doble de hierro fundido con el obtu-
rador cerrado correspondiente. Para protezer la retorta del fue-
go directo se colocan en la desembocadura de las canales unas
cantoneras de hierro fundido. En la cara posterior, las retortas
tiensn cabezas independientes; la tapa de la cabeza de la retor-
ta supérior estd atravesada por un tubo de hierro, que 4 su sali-
da se dobla en forma de U, constituyendo el sifon de alimenta-
¢ion, este tubo-sifén termina en un embudo con un tamiz de tela
metalica; la cabeza de la retorta inferior se une al barrilete por
un tubo de hierro provisto en sus éxtremidades de bridas ator-
niligdas; este tubo, en su parte media, lleva una llave por la cual
se da salida al gas cuando se quiere examinar su calidad por las

indicaciones de su coloracién. En el interior de la 1‘etorta, ¥ para

‘su menor deterioro, existe una caja de palastro enla cual cae el

aceite. Adosadas & las cabezas de retortas se encuentran unas’
mirillas con el objeto de observar la marcha del horno. El tire
de éste se regula por un registro situado encima de la retorta su-
perior y por el de la chimenea.

Situado sobre el horno se encuentra un pequefio depésito ci-
lindrico de palastro estafiado, de 20 litros de capacidad, de cuya
parte inferior arranca un tubo provisto en su extremidad de una
llave nicrométrica para regular la entrada del aceite en las re-
tortas, y de esta llave pasa el aceite al embudo en que termina el
sifén de alimentacion. El aceite, que estd almacenado en un gran
deposito de hierro galvanizado de 1m, 33 de capacidad, se intro-
duce en el deposito citado, elevandolo por medio de una pequefia
homba.

El barrilete es una caja cerrada de hierro, en la cual se obli-
ga al gas 4 pasar a través de una capa de agua de 40 milimetros,
v os donde se depositan las particulas mas densas de alquitran
al comenzar su condensacidn; la tapa del barrilete esta atrave-
sada por un tubo provisto de un embudo con su llave; en la mis-
ma tapa hay una aberturs cerrada por un tapén cénico de his-
rro fundido, sujeto por medio de un estribo de hierro y un tor-
nillo. } .

TFinalmente, sobre una de las caras del barrilete existe una
abertura que sirve para la limpieza del mismo, y que durantela
fahricacion esta cerrada con un tapon de hierro fundido sujela
por un cierre de puente con su tornillo correspondiente.

A continuacién del barrilete y en comunicacion con éste por
medio de un tubo acodado de hierro fundido, se encuentra la
caja de alquitran, que se reduce 4 una caja rectanzular del mis-
mo material; y en uno de sus costados se tiene un tubo sifon, por
donde sale el alquitran mezclado con el a ;ua, que cada veinte
minutos, proximamente, durante el funcionamiento del horno se
vierte por el embudo que para este objeto tiene el barrilete.

Entre la caja de alquitran y el condensador se encuentra una
llave de paso muy semejanto 4 las ordinarias empleadas en las
magquinas de vapor, que se maneja por medio de un volante.

El condensador de superficie se reduce & un zocalo de hierro
fundido, sobre el cual se apoya verticalmente un cilindro de pa-
lastro de 60 centimetros de diametro y 2 metros de altura. Ensu
parte interior y hasta cerca de la tapa superior existe un tubo
de toma, provisto de una serie de pequeiios orificios, analogo &
los tubos de toma que tienen algunas calderas de vapor horizon-
tales.

La pequenia importancia y sencillez, tanto del barrilete como
de 1, caja de alquitran y condensador, ha hecho que no sea pre-
ciso su descripeion detallada ni se den dibujos de las mismas.

El lavador depurador es un cilindro de palastro de 90 centime-
tros de diametro y 80 de altura; por su manera de funcionar lo po-
demos considerar divididc-en dos partes: el lavador, propiamente
dicho, y el depurador. En el lavador, que ocupa la parte inferior
del cilindro, entra el gas por un tubo horizontal que, al llegar al
centro del mismo, se acoda y arrancan verticalmente hasta termi-
nar dentro de una cipula montada sobre un tabique horizontal d8
palastro que se apoya sobre tres mensulitas sujetas al cuerpo del
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cilindro; este tabique tiene unos sulientes en forma de espiral
para obligay al ¢as 4 permanecer mas tiempo dentro del agua,
Laciéndoles recorrer un camino mas largo para buscar los ori-
licios do salida. El nivel del agua, que se eleva algunos centime-
iros sobre el tabique horizontal, esta regulado por un aliviador
de superficie. Por encima de dicho tabique, y sobre su ctpula,
exisic otro cuyo horde se dobla en dngulo recto, entrando en un
deposito anular que se llena de agua para formar un cierre hi-
draulico. Podemos considerar el tabigue referido como separa-
cion dol lavador y depurador, y el gas atraviesa esta separacion
por tres pequeflas chimeneas coronadas por una cupulita; sobre
astas chimeneas, que se elevan 7 centimetros sobre el tabique &
que estan unidas, se apoya el primer flltro de materia depurante
con la hase de 6xido de hierro. Superpuesto & éste, y apoyandoso
sobre tres tacos de 7 centimetros de altura, unidos al filtro ante-
rior, se coloca el segundo filtro de cal viva mezelado con serrin.
il depurador, constituido por estos dos filtros, se cierra con una
campana de palastro cuyo borde se introduce 30 centimetros en
un deposito anular exterior al cilindro que forma el cuerpo del
lavador y depurador, cuyo depodsito se llena de agua, formando
un cierre hidraulico, En el centro de la campana hay un orificio
que se cierra con un tapon roscado y que sirve para dar salida
al gus cuando ha terminado la fabricacién. En el interior de la
campung existe el tubo de la toma de gas, que atraviesa verti-
calmente el lavador y depurador, acodandose en el interior de
este tltimo para salir horizontal y diametralmente opuesto al
who de entrada de gas en el lavador. A este tubo, y en la parte
exeerior del lavador, se une, por medio de bridas, otro que con-
duce el gas al contador de fabricacién, que nada diflere de los
ordinarios para este objeto.

Los aparatos anteriorments descritos son los que constituyen
verduderamente la fabrice de gas, pues con ellos se obtiene éste
en condiciones de ser utilizado, sirviendo los que & continuacion
deseribimos para introdYicir aquél en los depdsitos que se em-
plean para el transporte del mismo 4 las boyas y demas aparatos
independientes de la fabrica donde haya de utilizarse.

Il vasometro solo difiere por su capacidad, y por lo tanto por
su sencillez, de los ordinarios de fabricas de gas de poca impor-
tancii. Se compone de un cilindro de palastro de 2,30 metros de
diametro y 1,50 de altura, cerrado por la parte inferior y colo-
cado verticalmente sobre un maeizo de fundacion. Dentro de este
cilindro existe otro de la misma altura, cerrado en la parte su-
perior por una ctpula eslérica y del diametro suficiente para
deslizar en el interior del primero, siendo guiado en su movi-
miento ascensional, producido por la presion interior del gas, por
ires harras verticales de hierro, que arrancan del hierro en an-
qulo que refuerza, el borde del cilindro exterior. Estas barras es-
tan arriostradas en sus extremidades superiores y 4 la altura
suficionte para que no impidan al cilindro interior tomar la posi-
cion mas elevada correspondiente 4 la maxima carga del gaso-
metro, en cuyo caso su capacidad se eleva & 6 metros ciibicos.

Ll vusometro se comunica con el contador de fabricacién por
medio de un tubo, que al salir de éste, se introduce en el terreno
atravesando el macizo de fundacidn y elevandose en el interior
del gusdmetro hasta quedar & la misma altura del horde del ci-
lindro exterior. Otro tubo que parte del gasémetro, dispuesto en
el interior del mismo, y en la misma forma del anterior, atravie~
sa el macizo de fundacién y va 4 unirse 4 otro tubo que le pone
en comunicacion con el secador, que esta adosado, y en posicion
vertical, & la pared de la fabrica en su parte exterior y sujeto &

ella por medio de unas abrazaderas de hierro empolradas en la

misma,

1l secador esta constituido por un cilindro de palastro de 50
centimetros de diametro y 1,75 de altura, cerrado en sus extre-
midades por dos casquetes esféricos; el tubo de entrada de gas
que la pone en comunicacion con el gasdmetro, termina & su en-
trada por la parte inferior, mientras que el de salida se eleva
interiormente hasta la parte superior del secador, donde tiene la
toma; & su salida del secador por la parte inferior del mismo se

.

acoda, y atravesando la fabrica del muro, desemboca en el ci-
lindro de gas de la bomba de compresion. En la parte inferior el
secador tiene un orificio cerrado con un tapén roscado, con el
objeto de verter el agua que arrastra el gas y que queda deposi-
tada en el secador.

El generador de vapor para el funcionamiento de la bomba
de compresion es una calderetn vertical, tubular, que trabaja
ordinariamente & una presion de 5 atmosferas estando timbra-
da a 6.

En el laboratorio 6 departamento de purificacion esta situada
la homba de compresion, que esta montada sobre una pieza de

~ hierro fundido, sujeta con tornillos & dos hierros en forma de y,

empotrados en la pared de la fabrica. Dicha bomba se compone
de dos cilindros situados horizontalmente, teniendo en prolon-
gacion las varillas de sus émbolos, que estan unidas por un
manguito guiado por una lengiieca, que se introduce en una ri-
nura que con este objeto tiene la base de la bomba. De estos dos
cilindros uno es de vapor, y sirve para actuar sobre el otro, que
constituye en realidad la verdadera bomba, y con el cual se in-
yecta el gas en los depositos. En el cilindro de vapor (véase la
fizura) entra el gas al cuerpo del cilindro C, comprendido entra
los dos émbolos de lo que podremos llamar valvula principal,
y pasando por el conducto D, llena la. camara E; siendo el ém-
bolo I de mayor diametro que el &, tenderin & correrse abriendo
los conductos J y cerrar los /, si no se opusiera & ello el émbolo
de mayor diametro que los anteriores que se mueve en el cilin-
dro K, cilindro que recibe el vapor de la cAmara E. En la posi-
cién que muestra la figura, el vapor penetra por los conductos 1
en ol cuerpo del cilindro A; cuando el émbolo principal L termi-
na su carrera, la placa M corre la varilla N, que se mueve en la
varilla hueca del émbolo, y con ella la caja O, cerrando la co-
municacion P entre las camaras Ey K, y abriendo al mismo
tiempo el escape Q & la atmodsfera por intermedio del conducto
R; suprimiéndose por lo tanto la presién sobre la cara superior
del 6mbolo ¥, hace qu: éste se mueva arrastrando consigo al G;
efectuado este movimisnto quedan abiertos los conductos J, y el
vapor obra sobre la cara posterior del cilindro L, al mismo tiem-
po por los conductos I se escapa & la atmdslera el vapor conte-
nido en la parte anterior del cilindro A. Llegando el émbolo L al
final de su excursion, hace tomar 4 la varilla Ny la caja O la
posicion que tiene en la figura, en cuyo caso vuelve el vapor 4
obrar sobre el émbolo H, que invierte la posicién de los F' y G.

Este cilindro de vapor esta en comunicacién por medio de
una tuberia de cobre con el yenerador de vapor situado en el de-
partamento de fabricacion; en la parte inferior del cilindro estan
los tubos de purga y escape, y en la parte superior y en comu-
nicacion con el tubo de vapor se encuentra un engrasador espe-
cial que hace que sea el mismo vapor el que transporte la val-
volina que se emplea como lubrificante.

El cilindro de gas,  sea la verdadera bomba de compresién,
se compone de un cuerpo cilindrico de acero con su émbolo co-
rrespondiente envuelto en otro de hierro fundido, al cual se su-
jetan por medio de tornillos lo que pudiéramos llamar las cabe-
zas de la homba, en las que estan situadas las valvulas de as-
piracién é impulsion.

El gas entra por los tubos que estan unidos al que viene del
gecador, levanta la valvula b que corresponde al movimiento
del émbolo; al verificar 6ste el movimiento inverso, cierra la val-
vula b y abre la ¢, dando paso al gas por medio de unos tubos de
acero & la caja de condensacion, que se reduce & un cilindro de
acero, cerrado por sus extremidades, de 15 centimetros de dia-
metro y un metro de longitud, que se encuentra debajo de la
bomba, colocado verticalmente y sujeto al muro por collares de
hierro. En la parte superior de este cilindro de condensacion
hay un enchufe especial con cuatro vias, dos de las cuales son
para los tubos de acero ya citados, otra para manoémetro, y la
cuarta para el cilindro de condensacion. Como esta bomba com-
prime el gas hasta la presion de 11 atmosleras, es necesario evi-
tar la elevacion de temperatura de alguna de sus piezas, con
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1, ente de la homba de compresion,

cuyo ohjeto se hace circular una corriente de agua en un hueco
que con este fin existe entre el cilindro de acero y su envoltura
dentro de 1a bomba, en el cual pensetra el agua por la parte in-
ferior, teniendo su salida por la superior; también se hacen cir-
cular corrientes de agua por los conductos que para este objeto
tienen sus cabezas, pudiéndose ver en la figura la forma y dis-
posicion de cuanto llevamos descrito.

El cilindro de condensacién tiene un envolvente que deja un
espacio anular por el cual se hace pasar tambien una corriente
de agua, que penetra por la parte inferior, teniendo su salida por
la superior. De la parte inferior del cilindro arranca un pequeiio

“tubo por el cual se da salida & un hidrocarburo liquido de peli-

groso manejo, y otro tubo de mayor didmetro que se une al de
plomo, que enterrado atraviesa la carretera y va 4 unirse & la
boca de toma, que, como ya dijimos, esti situada junto & la co-
ronacion del muelle.

JUAN ANTONIO SANZ.
(Se continuard.)

— S e
PANTANOS Y CANALES DE RIEGO

CUENCA DEL GUADALQUIVIR

(Continuacion.)

Guenca del rio Jandula.—La regién hidrogrifica del Jandula,
que abarca una extensién de 2.721 kilémetros cuadrados, tiene su ori-
gen en la provincia de Ciudad Real, en las vertientes meridionales de
la divisoria principal del Guadiana y Guadalquivir, de la cual recibe
sas primeras aguas po: dos brazos importantes, uno de los cuales atra-
viesa el celebrado valle de Alcudia, y el otro forma el llamado rio de
Puertollano.

Después de la confluencia de éste, la corriente principal cambia de
direccién, inclinindose al S., para atravesar la cordillera de Despefia-
perros, en la que se abre un cauce abarrancado y estrecho en una lon-
gitud de mas de un kilémetro, que forma la cerrada del Chorrillo. sitio
& proposito para embalse en el kilémetro 78. A partir de este punto, el
cauce ensancha presentindose algunas vegas & uno y otro lado del rio
hasta la confluencia del Robledo, que, procedente de Sierra Madrona,
viene & unirse al rio principal en el kilometro 84. Después de la con-
fluencia del Robledo se presenta la cerrada llamada del Pefién de Am-
brés en el kilémetro §7. Esta cerrada reune mejores condiciones que 1a

anterior para constituir un embalse, por ser més despejado el cauce y
abarcar ademas el del arroyo Chipén, que aumentaria notablemente lg

. capacidad de aquél. En el kilometro 116 se presenta otva cerrada for-

mada por una estribacién de la sierra de Despefiaperros, que se conoce
con ol nombre del Saltadero del Fraile, en donde el cauce del rio des-
oribe una curva muy pronunciada. Esta cerrada es tambibn & propj-
sito para emplazar una presa de embalse. Sus laderas tienen excesiva

. pendiente, y aunque el cauce no es despejado por presentarse un estre-

chamiento 4 1,500 metros agua arriba de la cerrada, pasado éste, abro
ol cauce ofreciendo mayor capacidad para el embalse.

Tntre los aflnentes del rio Jandula debemos citar el de Horcajo, el
rio Puertollano, el Fresneda, el rio del Robledo, el Chipén y el Sardi-
na, los cuales presentan en su curso cerradas de alguna importancia,
puntos mas 6 menos notables para embalse de sus aguas invernales.

Tl Jandula, como afluente de primer orden, tiene avenidas extra-
ordinarias, habiendo llegado las aguas en la cerrada del Fraile & 18
metros de altura sobre el nivel ordinavio.

Tn resumen, se pusde estudiar en esta cuenca un sistema de em-
balses que tenga por objeto no sélo sostener lag aguas en sus grandes
crecidas, sino también el aprovechamiento de las mismas en el riege
de las vegas de Andajar y Villanueva de la Reina, que por sus oxce-
lentes condiciones de situacién, clima, fertilidad de suelo y viasde
comunicacién inmediatas, son susceptibles de aumentar su riquezay
produccién, merced 4 un sistema de riegos convenientemente ostu-
diado. '

Resumen.—No hemos de detenernos en elexamen particular de otras
cuencas tributarias del Guadalquivir, porque todas ellas, como par-
tes integrantes de la cuence general, presentan analogia de caracteres;
on todas ellas so marcan con mas 6 menos intensidad los efectos de la
denudacién de terrenos, en todas se manifiestan las deficiencias de los
métodos actuales de aprovechamiento, el abandono y la incuria de la
Administracién, y aun de los mismos usufructuarios interesados en el
riego; todas 6 la mayor parte presentan en sus cauces naturales, ¢ en
los do Sus afluentes, puntos adecuados para establecer presas de em-
balse, 6 presas de detencion de acarreos. Tstudiese un plan general de
embalses de esta zona, fijandose mas especialmente en las vertientes
soptentrionales que limita la cordiilera Marisnica, y al mismo tiempo
que se dé impulso & las obras de conduccion y distribucion de las aguas
embalsadas, proctirese la reglamentacion de los aprovechamientos exis-
tentes, 1a policia y conservacion do éstos, asi como la de las margenes
de los rios, estableciendo plantaciones en las mismas y extendiéndolas
4 nuestros montes, hoy completamente desprovistos de arholes y de
vegetacion, y por estos medios se conseguira contener la accion des-
truatora de las aguas torrenciales, 4 la vez que se habrs realizado una
empresa de verdadera importancia, fomentando la riqueza agricola del
pais, fuente principal de prosperidad y de vida.

PROVINCIA DE BURGOS

Cruzan la provincia de Burgos dos rios de primer orden, el Ebroy
el Duero, en cada uno de los cuales desembocan numerosos afluentes
de diversos érdenes.

T caudal de los rios principales se reduce en las grandes estiajesh
§ metros cibicos por segundo en el Ebro y 4 2 metros en el Duero.

En cuanto 4 los afluentes, en su gran mayoria 3¢ secan por comple-
40 on ol mes de Agosto, habiendo tenido ocasion de reconocerse ol din
31 de ese mes, on el afio proximo pasado, una oxtension de 60 kilome-
tros de terremo, en general, fresco, sin encontrar una gola gota de
agua. En cambio ocurren con frecuencia avenidas de consideracion
que ocasionan dusbordamientos acompafiados de los dafios y destrozos
consiguientes.

De ostas indicaciones se desprende que si se encontrasen zonas en
que la configuracion del terreno y la naturaleza del suelo se prestasen
4 la formacion de pantanos, los beneficios que podrian resultar para la
agricultura y la industria serian incaiculables. Pero, desgraciada-
mente, en las exploraciones que & 1a ligera han podido hacerse por los
Ingenieros de la provincia al recorrer las comarcas & que corresponden
sus respectivos servicios, no han encontrado ning@n punto que desde
luego puedan asegurar sea adecuado para almacenar en él una gran
masa de agua. Tal vez, sin embargo, reconocimientos mas detenidos
on la proximidad al origen de los riosque en la provincia nagen den ut
resultado més satisfactorio, que en tal caso podria dar margen & em-
presas de riego é industrias de grande utilidad. Las cuencas gue co%

. més probabilidad de éxito podrian reconocerse son, seguramentse, 143 de

los rios Oca y Tirén, afluentes al Ebro, y Arlanza, Arlanzén, Urbel ¥

Oia, afluentes al Duero. ‘
(Se continuard.)




