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las leyes actuales no dan 4 la Administracién este derecho, se
licten & la mayor brevedad las en que tal derecho se consigne; y

Que oste derecho nace légica y razonadamente del espiritu y
aun de la letra de las disposiciones vicentes para expropiacion
por causa de utilidad publica.

siendo, por lo tanto, posible este plan, beneficinso para los
intereses generales por el aumento considerable de riqueza a que
ha do dar lugar, heneficiosisimo para la Administracion por los
inmensos recursos que ha de facilitarle en pocos aflos y aumen-
i de los ingresos ordinarios en los sucesivos, y lesal como con-
sienado en disposiciones vigentes ol derecho para actuar en for-
mu 4 realizario, entiendo que el ejercicio de este derecho pierde
on 6sto caso, y & virtud de las grandiosas ventajas que de usar-
Ib resulian, la condicion de potestativo, imponiéndose por tdles
concepios & la Administracién como el cumplimiento de un deber
ineludihle (1).

JurLio MERELLO.

(1; ‘I'ros son las hipotesis que mo han servido de base para ol des-
arrollo da oste plan, & saber:

14 Que el ntumero de hectireas regablos y no regadas puede calcu-
larse e un millon.

24 (yuo el aumento de valor por héctarea dentro de las condicionos
do mi plan puede calcularse on 2.000 pesclas para cada una; y

34 (o el costo por hectirea de las obras necesarias para su riego
puede valorarse por término medio para los diferentes sistemas roali-
zables on 800 pesetas.

Voumos ahora qub fundamento tienen estas hipétesis y si ellas ha-
bran do realizarse cuando la practica.

Tin cuanto & la primera, basta considerar que el nimero de hectdi-
reas rogadas on 1884 pasaba de 600.000, sogun datos estadisticos muy
doficiontes, y ol atraso on quo se encuentran los riegos de la inmensa
mavorin de {as provineias, para comprender que el millén que se fija
on mi hipotesis para numero de las hectireas regables en toda Espaila,
10 s610 110 es exagerado, sino que puede calificarso de muy reducido,
slsiendo, por lo tanto, muy posible qus este nuamero casi se duplique en
A practici.

1Eu la obra Historia de las Obras Piblicas de Espaiia, publicada ro-
ciontomonte por el Ingenioro-Jefe Sr. Alzola, se calcula en 1.600 000 ol
nimero do hoctireas rogables.

Es comprobacion de esta hipotesis lo que ho podido observar on las
provincias de Jaén, Sevilla y Cadiz, que son las que mis ho recorrido
. yon lus que seguramente han de pasar de 50.000 en cada una ol nume-
ro de heethvens susceptibles de ser regadas.

Rospecto & la segunda, ¢ soa que ol aumento de valor por hoctarea
soa de 2.000 pesetas, tenemos que en la zona de regadio dol Turia, este
aumento fué de 7.000 pesotas. En la del Mijares, de 6 825. En la del
Francoli, do 5.625. En la del Gaya, de 3.600. Eu las del Llobregat y ol
Bosos, so da & entender que aleanzo & T.000.

Su ve, pues, que el menor aumento en estas regiones tué de 3.600
pesetay, v ol mavor de 7.000, que da como medio un anmento do 5.310
pesetas por hectarea.

En general, se supone que el terreno al pasar de secano & regadio
cuadruplica su valor; y como el de secano en las vegas que i1 las zo-
nas rogables, no baja de 600 & 1.000 posetas por hectarea, el aumento,
que es ¢l triplo, no bajaria de 1.800 & 3.000 pesetas, 6 sea, PIr término
medio, do 2,400 para cada hectarea. Ya hemos visto en las z>nas exa~-
minadas antes que este aumento paso de 5.000) pesotas.

Alora bien; este aumonto de valor ha tenido lugar dentro de las
condiciones ordinarias quo se vealizan los riegos, o sea teniendo que
abonar ul agua que para ellos se utiliza; y como dontro de las condicio-
nes do mi plan el sistema riegos y, por 1o tanto, ol agua, elemento
principal de ellos, se nedo & los regantes como formando parte de lag
tierras & rogar, tienen éstas que experimentar en su valor el nuevo
auments correspondiente al capital representado por ol valor del agua.

Este valor del agua, dedncido de los canons aprobados para los ca-
nales del Henares, Lozoya, Iisla, Guadalentin v Guadalete, supone pov
por término modio la amortizacién de un capital de pesetas 1.550 por
hoctaren, capitalizandolo al 5 por 100. Al suprimirse, pues, este gra-
vamen, la hoctirea subiria de valor en igual suma.

Tunemos, pues, que dentro de las condiciones de mi plan, la hocti-
rea, por ol solo hecho de no pagar el agua, sube de valor cuando menos
L) pesotas, y como pagindola hemos visto que este aumento no pue-
de sm inferior a pesetas 2.400 para esta unidad superficial, y que con
frocuoncia llegd & mas de 5.000, mi segunda hipotesis, que fija en 2.000
Pesetas osto aumento, ha de resultar con creces excedida cuando la
Practica.

Respecto & la tercera, 6 sea al costo que repretenta para cada hee-
tirea ol do las obras necesarins en cada caso al planteamiento de los
riegos, ha sido deducido teniendo en cuenta el que alcanzd on algunos
sistemas de riogos conocidos, y esta en un todo de acuerdo con lo que
fija en sus trabajos el Ingeniero Sr. De Tederico, que se ha ocupado en
0stos estndios,

Por lo tanto, de desarrollarse mi plan, no solo ha de ser un hecho
8l ingreso liquido de los 560 millones de pesetas, que supoungo como
minimo importe de sus beneficios para el Tesoro, sino que aun el maxi-
mum de 1.700 millones que admito como probables, seri. excedido y
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La mejor ga~antia de esto libro es el ostar escrito por dos autores:
inglés ol uno, que desdo haco treinta afios esta dedicado 4 la enseiian-
za do esto idioma on Espailn, y espaiinl ol otro.

Tlayendo los antoves de vulgaridades y antiguallas, han escogido
las frases usuales y corrientes, las han agrnpado por asuntos y han co-
locado éstos por ovden alfabdtico, do suerte que pueda encontrarse fi-
cilmonto la palabra ¢ frase qnoe se necesite.

El gran nimero de los asuntos tratados, la utilisima lista de verbos
(que contienc mas de 1.000 entre regulares, irregulares, defectivos, otec.)
y las listas de adjetivos, adverbios, proposiciones, ete., justifican so-
bradamente el titulo de Diccionario prdictico que han dado al libro sus
autoros.

Un detalle del libro que merece espocial moncion, es que se dostina
una tercera columna & la pronunciacion figurada do todas las palabras
que contione, detalle importantisimo, puesto quo en ol idioma inglés
son tan pocas las reglas genorales de prouunciacion, que puede decirse
quo hay que apronder la de cada palabra aisladamente.

Para los que quieran apronder inglés, serd oste libro el complemen-
to de la gramatica y la major colescion de tomas; para los que sin co-
nocer bien ese idioma, tongan que antenderse con ingleses, es un libro
indisponsable. s, indudablemente, sl mejor en su goénero que hasta
ahora ge ha escrito para uso de espafioles.
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Relaciones entre la composicion de los morteros y sus propiedades
mecdnicas.

Mr. Féret, Jote del Laboratorio do Puontes y Calzadas en Boulag-
ne-sur-Mor, csta dedicado desde hace ulgunes afios 4 estudios de ca-
“deter esencialmente practico sobro los morteros hidraulicos.

Ya publico en 1891, en la Revue du Génie Militaire, los resultados

hasta quizis mis de duplicado en la prictica; llegindose @ adquirir
como henoficios la importantisima suma do mas de 3.000 millones de
pesetas, & mis del aumento forzoso de los ingresos ordinarios, como
consccuencia del mayor valor do las tierras y de lus industrias (’1110 ha-
hian do sor complemento indispensable de estos riegos.

11a habido algunos, solo dos, que objetaron respacto al resultado
econdmico, quo habiendo de ser consscuencia de esto plan la oferta en
espacio de tiompo relativamente corto de un numero considerable do
heotareas de rogadio, 'a demanda no corrosponderia y haria ilusoria
una parte do los beneficios.

No cabe duda que lo que se objeta podria ocurrir en alguna regién
detorminada y para sistemas también determinados de riego, pero
tampoco puede gu.bor dudn do que en general, y mucho mis por término
medio, no existiria esta desproporcion entrs la oferta y la demanda. Ya
as ha visto la mesura con que se ha procedido al fijar el aumento me-
dio del valor de la hectarca, y que este valor casi no es mis qus el ro-
sultado ¢ consecuencia forzosa de no pagar el agna do riego. Iin muy
pocos casos, pues, resultaria que ol aumento no alecanzase por hectirea
5 las dos mil pesetas on que s6 valua. Y en cambio, on mis de una re-
gion, no sélo se alcanzaria este tipo, sino que facilinente so duplicaria.

No hay que perder de vista, sobre todo y ante todo, que el objeto do
este plan es sélo y en principalisimo término regar lo regable gin eora-
vamen alguno de los presupuestos, ¢ sea proporcionando los recu:’sos
nacesarios & este efecto. Limitandonos, pues, & considerar sus resulta -
dos bajo este su primordial y esencialisimo concepto, nadie, ni aun log
mas pasimis as, podrin negarme que esto habri siempre de conse-
guirse.

Aun suponiendo que sélo una quinta parte de los terrenos que como
regables se fijan en mi plan, alcanzase desde luego el aumento de va-
lor caleulado, lo que supondria no hubiesen de aumentar este valor
sino la octava parte do Losde esta clase, segin los datos del Sr. Alzola,
ge obtendrian desde luogo y toda vez que deberia comenzarse siemi
pre por la realizacion de los sistemas de riegos mias beneficiosos, un
beneficio de cuatrocientos millones de pesetas, suma suficiente pa,m,,]m-
cer quo los sistemas mas deficientes y menos productivos perdieran
estas condiciones antoes de ser entregados al mercado.

Pero aun hay mis; atn en el inverosimil é imposible caso do que
por término medio los tercenos regables no produjesen en conjunto
mas que el valor de_las obras y estudios necesarios para su riego, el
beneﬁdcio seria grandisimo y el objeto quedaria satist‘actoriamentg ci)n :
seguido.
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obtenidos de experimentos sobre la compacidad de la arena, que, segun
ge ha visto, depende de su composicion granulomstrica, es decir, de las
proporciones relativas de granos gruesos, medianos y finos que con-
tenga. . '

Despusés, Mr. Féret ha examinado la influencia de este eleménto
sobre el morters, y ha llegado & consscuenciag que expone en el Bulle-
tin de la Société d’encouragement, de Diciembre de 1897.

He aqui como enuncia dos leyes que dan mas precisién 4 hochos ya
observados por Mr. Candlot (Ciments et chaux hydrauliques, 1891):  ~

Los morteros plasticos contienen el méaximo de materias sdlidas
(aglomerante y arena), cuando, no habiendo granos medianos, los gra-
nos gruesos tienen un volumen sensiblemente doble del volumen total
de los granos finos y del aglomerante, y cuando mayor diferencia hay
entre las dimensiones de las dos categorias de granos,

Esta condicidn se aproxima mucho 4 la que da el maximo de com-
pacidad de la arena sola,

Las arenas naturales tienen composiciones granulométricas muy
variables; asi, pues, no es de extrailar que la compacidad de morteros
de igual riqueza, pero de arenas diferentes, sea muy variable, y por lo
tanto que varie también la resistencia.

Deosde luego, las areras en bruto, que presentan mis desigualdades
que las arenas tamizadas, dan mejores resultados; pero, adomis, la ex-
periencia hace resaltar notables difersncias entre las arenas en bruto.

No debs el Ingeniero dejarse guiar por la consider.icion unica de la
baratura de una arena determinada; debe proceder por la via expari-
mental, hacer amasar mortero con las diversas muestras de arena, me-
dir las resistenciag 6 las capacidades, que son el elemento mas impor-
tante y escoger, entre todas las que reunan las condiciones requeridas,
la mis barata. En los Annales des ponts et chaussées (Agasto de 1896),
ha dado Mr, Féret un ejemplo de la marcha que debe ssguirse.

Los pliegos de condiciones para el suministro de comentos, estipu-
lan, generalmente, una resistencia minima a la rotura por traccién de
las probetas hechas, bien con cemento puro, bien con mortero de arena
normal. La cifra que asi se obtiene, evidentemente no da ninguna in-
dicacion sobre la energia real del cements, puesto que las condiciones
dela prueba son muy diferentss de las de su empleo en la construceion.

¢No existe una constante mis adecuada para vepresontar esta ener-
gla, mas independiente de las condiciones del snsayo?

Cuando sa pruseban, por compresion, morteros que tienen el mismo
aglomerante, poro en los cuales s hace variar la naturaleza y la com-
posicién granulométrica de la arena, halluse que osta vesistencia, al
cabo de un tiempo detsrminado, os funcidn tnicamente de la relacion

¢

c--v
en volumen del aglomerante, del agua y de los huecos, referidas al vo-
lumeon 1.

Esta funcion P puede reprosentarse bastante exactamonte por

/e N\
KK—————C""Z )
YR

en la que K sélo depende del tiempo.
Observando que ¢ - s -} v -|- ¢ = 1, (siendo s la proporeion de are-

ny), se puede escribir
c \*?
P=K ( > .
l1—s

Este coeficiente I, que es ficil de determinar experimentalments,
caracteriza muy bien un camento. Cuando se lo conoce para una edad
determinada, se deduce de &1 inmediataments la rasistetcin 4 la com-
prosion, al cabo del mismo tiempo, de un mortero que, amasado hasta
la consistencia plastica, conbenga para un volnmen 1 los voliumenes ¢
do cemento y s de acena,

Cuando el mortero contiene una mezcla dearenas inertes, s, s, s,...,
resulta de la propiedad que sirve de base 4 la definicién de K que se

tiene
¢ 3
P=K —_
(1—5—3,...) !

siend> K el coeficiente rolativo al aglomerante c.

Si, por el contrario, s hace un mortero con varios aglomerantes
diferentes ¢, ¢,, c,..., cuyos coeficientes respactivos son K, K,, K,..., la
experiencia demuestra que el cesficiente de la mezela 6s

. K 4o K, -
K =2t
ctet

, en la que ¢, ¢, v representan respectivamente las proporciones
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y se tendra

Pl=K (-C—*“—c—’iw 2
1—s

Puede presontarse un tercer caso, aquél en que el elemento adicio-
nal, sin obrar por si mismo como aglomerante, modifica sin embarg)
la reaceién que da lugar al endurscimiento del mortero. Entonces In
experiencia asigna & K un valow diferente del que corresponde al aglo-
merado empleado sélo.

Mr. Féret, que ha hecho este estudio para diferentes materias pu.
zolanicas, ha comprobado la superioridad manifiesta del laitier gra-
nulado sobrs la mayor parte de las puzolanas naturales, por lo menos
desde el punto de vista de la resistencia & la votura; por supuesto, es
necesario hacer algunas reservas sobre su duracién.

Tia ventaja de la adicién do puzolanas al mortero no consiste sola-
mento en ol inmediato anmento de resistencia. Se neutraliza de este
modo la cal libro, cuya accidn es tan funesta por la expansion tardia
que origina. '

Los resultados enunciados han sido obtenidos por medio de ensayos
por compresion. Mr. T'éret los da la proferencia sobre los ensayos por
traccién, porque denuncian mis clavamonte la influencia de los cam-
Lios de composicion del mortero. Tienen, en cambio, el inconveniente
de exigir miquinas de ensayo mas poderosas.

Tranvias eléctricos de Quebec (Canadd).

Tl Street Railway Journal del mes de Agosto contiens un articulo
sobre los tranvias oléctricos de Quebec.

Son de notar en estos tranvias tres pantos caracteristicos, que son:
las pendientes fuertes, que son rocorridas sin recurrir al empleo de
cremalloras; la gran cantidad de nieve con que hay que luchar enel
invierno, y la utilizacién, para produceidon de la fuorza motriz, deun
salto de agua situado & 11 kilémetros.

Quebec esta de tal modo construida que entre la ciudad alta y la
baja hay una diferencia de nivel de 100 m. Iistas dos partes fueron en-
lazadas por dos lineas de tranvias; una de ellas por una calle cuys
pendiente lloga & ser de 14,15 por 100 y que termina, en la parte mas
alta, con una curva de 12,20 m. de radio, la mitad de la cual esta enla
pendients; y la otra, no pudiendo segunir por las calles, se establecio en
viaducto con una pendiente de 7 por 100; on la parte alta dol viaducto
hay un pequeiio tramo horizontal, y contintia después con pendiente do
11 por 100 en una longitnd de 10) matros, y de 4 por 100 hasta 1legar
4 la parte mas alta de la ciudad.

A posar do estas fuertes pendientes, los coches van provistos sola-
monte de {renos & mano, sin que en los dos afios que llevan funcionan-
do hayan ocurrido accidentes por esta causa. La velocidad en las ba-
jadasg se limita & 6,4 km. por hora.

Los coches son do 8,50 m.de largo, con capacidad para 30asientosy
plataformas cerradas, y pesan unas 8 toneladas con carga completa.
Cada coche 1leva dos motores de 3 caballos; para el ascenso en la ram-
pa de 1,15 por 100 son precisos en verano 63 amperios 4 520 voltios, ¥
enla curva do la cumbre s6 llega & 13)amperios; en invierno las in-
tensidades son de 100 y 195 ampoarios respactivamonte. El consumo me-
dio de fuerza medido en la central, es en verano de 8,3 kv. por coche
y hora, y ol consumo medio durante todo el afio 9,5 kv. por cochey
hora. El promeadio de recorrido de cada coche en cada dia, es de 17
kilometros, Las ruedas son de hierro colado de 0,84 metros de diime-
tro, y el término medio de su duracién 37.400 kilémetros.

Las nevadas en Quebec son tan considerables que durante el in-
vierno ultim» la nieve caida samé un espesor de 3,05 metros, del cual
corresponde al mes de Marzo un espesor de 1,30 metros, Sin embargo,
el servicio de tranvias no queds interrumpido; la Compahia dispone do
seis miquinas quitanioves, provistas cada una de dos motores de 30 ca-
ballus para su traslacion, y de otro motor de la misma fusrza para mo-
ver lus escobas. Se emplean, ademés, trineos y arados tirados por ca-
ballerias. Estas miquinas llegan & consumir 230 amperios.

La fuerza mottiz se toma de un salto de agua de 60 metros de al-
tura situado & 11 kilémetros de la ciudad. Hay instaladas cuatro tur~
binas de 1.000 caballos cada una de las cuales mueve un alternador dic
fasico de 600 kilovatios & 66 oiclos por segundo. La corriente se trans-
mite & la estacién secundaria con una tension de 5.000 voltios, y alli
se transforma en corriente continua & 550 voltios.

La compaitia posse 29 kilémetros de via, toda con carril Vignole.
Se osth estudiando el proyecto para aplicar la traccion eléctrica 4 uns
linea de 85 kilémetros que actualmente se explota con ‘traceién de
vapor.




