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MEJORAS EN LA CUENCA DEL CINCA

Ll rio Cinca, subafluente del rio Ebro, tiene sus orizenes en
la rezion mas elevada del Pirinso; en su curso de 210 kildmetros
desciende sobre 2.000 metros; su cuenca de unos 15.000 kilome-
tros cuadrados, que comprendo tres cuartas partes del Allo Ara-
gon, ofrece, por tanto, pendientss sumamente pronunciadas, por
siis tributarios superieres Ara y Lsera, recibe respectivamente
acuas procedentes de las nieves perpetuas de Tres Sororesy
Montes Malditos, inicos ventisqueros que con propiedad pueden
denominarse asi en el Pirineo y en toda nuestra Peninsula. Ex-
cepto en la proximidad de la divisoria, en donde las luvias son
mas frecuentes, el clima de la cuenca es muy seco por causu de
la orientacion del Pirineo que obstruye el acceso a las nubes pro-
cedentes del Atlantico.

Estas circunstancias determinan los caraf‘teres de rdzimen
del riu: 1.° Candal constante y reiativamente voluminoso en es-
tiajes ¢ invernajes, si se compara con la mayor parte de los rios
do nuestro pais de cuenca analoa, y aun con los de cuencas mas
extensas; gracias 4 los ventisqueros que surten al Cinea y a la
altitud de su cabecesa. 2.2 Creci las en otoilo y primavera do poca
duracion pero altas y de gran velocidad.

El primero de dichos caracteres ha sido aprovechado desde
hace si-los para el riego da prados en los altos valles y pura el
de estrechas huertas en las zonas riberefias del curso inlerior, &
la par que para funcionamiento de numerosos artefnctos indus-
triales. l'ero tales aprovechamientos, cortos auncue repetidos,
o constituyen todo 1o que las sinulares condiciones del Cinca
y de s enenca permiten realizar principalmente en beneficio de
la avricultura. Sabido es que, mientras la falda francesa del Di-
rineo central ofrece un brusco descenso junto & la divisoria se-
guido de bajas llanuras, los contratfueries de la ladera aragonesa
se exiienden elevados en muchos kilometros, y se limitan con
altas mosetas hacia el Ebro. Estas mesctas, en donde alguna vez
han perecido ejéreitos por falta de aua y subsistencias y alzuna
otra hun fracasado en sus empresas detenidos por infranqueables
crecidus; esta rezion que pasan y repasan 1os viajeros del ferro-
carril de Zaragoza 4 Barcelona, entre Tardienta y Almucellas,
con el hastio que produce la estepa, y en la que el mas curioso
no encontraria sino salpicados pueblecitos rodeados de cultivos
secanos productores de lustro en lustro, cuando no los restos
desmantelados de aldeas rendidas al trabajo infructuoso; esta
rezion, sin embargo, no carece absolutamente de agua, y es en
gran parte rescatable para la produceién, combinando los pro-
pios recursos naturales mediante actividades apenas despleza-
das hasta ahora.

Tal rescate supone un plan vastisimo. Aun eliminando las
cuestiones relativas & cultivos, enmiendas, educzacion a ;ricola,
aumento de poblacién y otras, ajenas & la técnica especial de mo-
dificar el régimen de las aguas y de tornarlas mansas y disponi-
bles para, el riego ¢

6 industrias, cabe asegurar qus tal modlﬁcay

cidn, base del problema, demanda en la cuencs del Cinca un es-
tudio prolijo que abarca en reducido espacio un gran numero de
interesantes cuestiones.

1.*  Canales.—La sugestiva idea de los grandes canales para
redimir la agricultura espaiiola no puede prosperar enunciadu
con gensralidad, dada la oro :rafia y régimen de casi todos los
rios de nuestro pais, aparte otro orden de consideraciones. Pero
el Cinca constituye una excepeion. El caudal voluminoso y cons-
tante de los dos afluentes, Bsera 4 la izquierda, alimentado por
las nieves de Maladetta, y Ara & la derscha, alimentado por las
de Tres Sorores, y la disposi:ion y naturaleza de los terrenos in-
feriores & dichos rios en las respectivas laderas del Cinca, son
eircunstan:ias tan indicadas, qus ya hace muchos afios s6 pro-
yectaron los canales Hamados de Tamarite y de Sobrarbe. El pri-
mero para derivar el Esera entero y aun algo del Cinca, es, como
todos saben, el que despuds de no pocas vicisitudes, ss constru-
yo hoy por el Esta-lo con el nombrs de canal de Aragon y Cata-
luila, porque se destina 4 regar tierras de Huesca y de Lérida
hasta su desaziie en el Segre. 1l sejundo, para conducir el cau-
dal del Ara, menos alortunado que el anterior, no ha pasado de
proyezto estuliado por un particular. Juntos ambos, llevaran
mis caudal tal vez del que suman todos los canales que 63 posi-
ble proyectar en el resto de Espaiia. Aun asi, hay que rehuir en-
ganousas ilusiones: el valle inferior del Cinca podra lle ;ur & pare-
cerse & las hermosas vegas de Lombardia, pero dichos canales
beneficiaran, 4 lo sumo, un dacimo de Ja cuenca.

R.° Pantanos.—Estas obras de embalse, ya que no puedan
compararse 4 los canales destinados a aumentar considerable-
monte el ancho de la vega del Cinca propiamente diciio, desde el
punto de vista de la extension del regadio, prestaran la inmensa
utilidad de interrumpir aquellas aridas mesetas de gue antes so
hablo, con varias fujas de huertas, mas 6 menos anchas, 4 lo lar-
go de los subafluentes del rio principal.

Para ir por partes, considérense sucesivaments las dos gran-
des vertientes de la cuenca. La vertiente derecha, la mas exten-
sa, corresponde al contraluerte pirenaico que separa al Cinca del
Gallego, cuyo nudo en la gran divisoria fronteriza lo constituyen
Viamala y Tres Sorores (Mont Perdu, de los franceses), & mas
de 3.300 metros sobre el nivel del mar. La direczidn general del
contrafuerte es hacia el Sur, y estrecho y sumaments elsvado
no presenta en 70 kilometros, a partir del Pirineo, mas que dos
surcos 6 valles transversales importantes: el de Ara ya mencio-
nado, afluente del Cinca, y el de Guarga, opuesto 6 sea afluente
del Gallego. A la referida distancia de unos 70 kilometros del
nudo el contrafuerte se ensancha y ofrece un pronunciado levan-
tamiento cretaceo de E. a O., es decir, paralelo & la gran diviso-
ria: es la sierra d2 Guara de unos 80 kildmetras de longitud, y
de la cual lus tres cuartas partes son tributarios de la cuenca
del Cinca por seis corrientes nacidas en sus fragosidades calizas
y llamadas Isuela, Flumen, Guatizalema, Alcanadre, Alferche y
Vero, las cuales se reunen en las tres tltimas antes de afluir al .
Cinca. La linea de Guara sefiala unlimite 4 la region montafiosa --
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del contrafuerte on cuestién, ya que por bajo de Guara se extien:
de aquel en meseta de 400 4 500 metros sobre el nivel del mar,
surcads por los referidos rios. El extremo del contrafuerie se
acusa por una ultima elevacion mas modesta y para‘eln &4 Guara,
que es la sierra de Alcubierre, cuya vertiente Sur directa al Ebro
corresponde en gran parte & la provincia de Zaragoza. En ella
comprende, sin embargo, la provincia de Huesca la alta region
de Valcuerna, que es la vaguada mas imporiante de la vertiente
direzta.’

Desecrito el contrafuerte derecho del Cinca, poco puede decirse
del izquierdo, en cuanto al objeto que aqui interesa; pues por de-
bajo del Esera, utilizado para el canal de Aragdn y Cataluiia, la
ladera es estrecha y sin otro afluente de relativa entidad que el
rio Sosa.

Los seis rios de Guara se prestan perfectamente & embalses
atiles. En todos ellos el paso de la sierra propiamente dicha 4 la
meseta inferior se verifica a través de las gargantas ¢ desfilade-
ros caracteristicos de las formaciones calizas. En estos puntos,
por consiguiente, cabs elegir vaso apropiado, presa reducida y
establecida solidamente y buenos materiales de construccién.

"Las recozidas de azusa no son extensas ciertamente, y por otra
parte, sabido es que & la direccion y altura del Pirineo se debe
que lleguen escasas 4 esta region las humedades del Océano. Sin
embargo, por las mismas causas, Guara es el conden=ador de
los vapores que rebasan la gran cordillera; por lo cual, y porque
en todo tiempo constituye rompiente de las nubes tempestuosas
del Maditerraneo, es razonabls emplear los pantanos segun que-
da expresado. _

Mas 6 menos, en todas las riberas de los rios de Guara exis~
ten rezadios antiguos; pero como en estiajes é invernajes las co-
rrizntes resultan insignificantes 6 nulas, son escasos los cotos
que puelen contar con el agua, y la inmensa mayoria se estima
como de riego muy eventual. En tales condiciones las vezas tie-
nen que ser estrechas y mazquinas.

Mas el hecho de exis:ir tales cultivos es apreciabilisimo para
que los pantancs de Guara surtan efecto Gtil, empezando por ase-
gurar los riegos eventuales sin neesidad de abrir nuevas aze-
quias, y ensanchando después paulatinamente las vegas, me-
diante la ejecucidn de canales mas elevados, segin lo permitan
la educacion de las gentes y la cantidad de brazos, de abonos y
de agua disponible.

El rio Isuela esia de antizuo embalsado en el pantano de
Arguis, que riega su ribera inferior (Hussca y otros términos);
por consiguiente, nada hay que hacer en el Isuela mas que lim-
piar el pantano de Arguis, hoy casi cezado por incuria.

El Estado tiene acordada la construccién por su cuenta de los
pantanos de Flumen, llamados de Roldan y Santa Maria de Bet-
sud, destinados 4 subsanar la eventualidad de los rie.os proce-
dentes de Arsuis y & aumentar tal vez la zona regable.

En cuanto 4 los demas cauces de Guara, nada existe hecho,
ni siquiera los proyectos de pantanos; si bien antes Je aliora no
ha faltado quien en tolos ellos haya propuesto embalses, con mas

.6 menos acierto 6 insistencia.

Seria curioso enumerar mnchas circunstancias apreciables
acerca del asunto que aqui se trata; pero resultarian demasiado
largas estas consideraciones, que unicamente tienden 4 exponer
un cuadro de conjunto, sin la menor pretension de detalle ni de
rigor; por lo cual, voy & mencionar.solamente tres. El conato del
Sr. Duque de Solferino para disponer el pantano del Escalar la-
teral al Flumen, debajo de Huesca, con objeto de asezurar los
eventuales riegos existentes; iniciativa abandonada por disen-

siones locales y ahte la espectativa de la construceion por el Es- -

tado de los pantanos de Flumen en Guara. Gran utilidad puede
reportar la realizacidn de la idea esbozada por D. José Sans So-
ler, Inzeniero de Caminos en Huesca, quien pretende razonable-
mente que la llamada laguna de Sarifiena, y que mas pro -iamen-
te es bajo-fondo de una cuenca afluente al Alcanadre, no se de-
seque cusal terreno malsano, segun ya se ha intentado, sino que
se apraoveche.como embalse natural, que 4 poca costa puede com-
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pletarse, y que reportarfa econémica é inmediatamente benefi-
cios a las huertas inferiores 4 Sarifiena, 4 las que de ordinario
no alcanza el agua del Aleanadre. Finalmente, en la Val do Al-
ferche se observan restos de un antiguo tinel de canal de dari-
vacion destinado a lievar azuas del cauce 4 la meseta de Salgua,
y todavia puede verse una gran extensién de terreno dispuesto
en bancales totalmente abandonados. Tal vez un examen atento
da estas y otras circunstancias planteara el problema de sl seria
mas conveniente comenzar la instalacién de pantanos por log
que & primera vista parecen minusculos.

Volviendo la atencion & la vertiente izquierda del Cinca, en
donde ya se ha dicho que solo existe como de relativa importan-
cia la cuenca del Sosa, cabe apuntar la analozia que uno 6 mas
pantanos en esta cuenca presentan con los de Guara, ya que la
sierra Carrodilla es prolongacién de aguel levantamiento creta-
ceo, ¥ que también hay vega en el ultimo tramo del Sosa. Stlo
hay que sefialar una importante diferencia: la cuenca del Sosa,
como en general la comarca del contrafuerte entre Cinca y Se-
gre llamada La Litera, es, como todos saben, lo mas seco de esta
seca comarca; pues las nubes de! Océano encuentran antes de
Hezar 4 ella los tres condensadores y difusores Pirineo, Guara y
Carrodilla, y los vientos mediterraneos que enfilan la vaguada
del Ebro orillan la sierra Carrodilla conservando casi toda su
humedad hasta la prominencia de Guara. Afortunalamente, los
deshielos del Pirineo conducidos por el canal de Tamarite seran
Ia salvacion de La Litera.

Por ultimo, en lo que & embalses se refiere, resta mencionar
el aprovechamiento de Valcuerna, cuya situacién ya se ha des-
crito. Su cuenca forma parte de otra rezién, Los Monez;ros, poco
menos desheredada de lluvias que La Litera, porque se halla
mas expuesta & las corrientes de Levante. Aqui, la tierra es de
superior calidad para cereales; pero no seran quizas tan obvias
las obras de panianos por la naturaleza del suelo y por la [alta
de huenos materiales.

En resumen: los dos canales del Cinca; los cinco pantanos
mayores de Guara en Isuela, Fiumen, Guatizalema, Alcanadre y
Vero; y los cinco menores del Escalar en Flumen, de Sariiiena
en Alcanalre, de Alferche, de la Sosa y de Valcuerna, son obras
hidrdiulicas & realizar, y que siri duda se veran realizadas al-
gun dia.

Pero con ser ya tan vasto este programa, hay olras muchas
obras menos determinadas 6 concretas, y que, no por poco sona-
das, dejaran de ser eficacisimas al objeto que se persigue: la con-
quista del suclo, frase compendiosa del eminente publicista don
Joaquin Costa, Presidente de la Camara Agricola del Alto Ara-
gbn. Son las siguientes:

3.%  Paradas generales y alumbramientos.—Los canales y pan-
tanos que quedan apuntados y todos los demas posibles que se-
curamente han escapado en esta superfizial ojeada, poco ¢ muy
capaces, mas 6 menos distribuilos y ordenados, son por si solos
el procedimiento de utilizar en zonas siempre limitadas de las
riberas las aguas escurridas del resto de la cuenca. ¢Es logico
semejante procedimiento? Se impone una dislincion.

En la zona montafiosa del contrafuerts entre Cinca y Géllego,
por encima de Guara, en donde son raros los terrenos apropiados
para cultivo fuera de las inmediaciones de los cauces, induda-
blemente que no es ya la mejor, sino la unica utilizacion posible,
la de parar el agua en esos cauces. En tal sentido, proceden,
pues, los embalses de Guara y los canales de Cinca.

Pero en las mesetas inferiores cubiertas por capa cultivable,
el desideratum en cuvanto al aprovechamiento'de las lluvias, no
debe ser dejar correr el azua para luezo pararia en los cauces
mas bajos. Lo 163ico es que cada predio procure utilizar en su
provecho el agua que en 8 caiga, mas la sobrante 6 fltrada del
predio superior inmediato que & su vez debera practicar lo
propio. .

La retencion de aguas en todos los puntos de una cuenca ré-
presenta el concurso individual y paralelo al recurso que libre'-
mente distribuye la naturaleza; y todolo que no sea esto-llevara
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en si vicio de artificio y atentado. Las leyes tienen consagrados
tales derechos, pero no basta: es preciso la eduzacién de las
gentes, y para prevenir indolencias fatales habra que escozitar
medios de ejercer sobre los propietarios una verdadera tutela
social. De tolas suert's, las obras de esta naturaleza salen fuera
del cuadro de aquellas & que pueds concurrir la coloctividad;
pero cabe presumir que su aplicacion 4 las mesetas do la cuenca
del Cinca representa mayor beneficio tal vez que los pantanos,
pues ahora no sélo transcurren las aguas de lluvia sobre la su-~
perficio de los terrenos, sino que arrastran a las ramblas la capa
il y destrozan los cultivos.

Ilacia Tamarite, Binaced, Selgua y otros puntos de la meseta
inforior & Guars, y Carrolilla, se ha realizalo ya por algunos
agricultores la horizontabilidad del terreno con bancales. lero
en don le esta labor representa un trabajo grande y perseverante
es en los pueblecitos de la fulla meridional de Guara 6 comienzo
do lns gran les masetas, region conocila con el nombre de So-
montano. Alli los hancales tienen qua ser enormes por la pen-
diento de los terrenos, y se sostienen con voluminosos muros de
mamposteria en seco, trazados segin las curvas de nivel. En los
valles se complamenta esta disposizidon con agieras que ceiiidas
al pie de los muros recozen las azuas procodentes del bancal su-
perior y las distribuyen al inferio-. Ademas, con las tierras pro-
cedentes de la excavacion y limpia de lus azieras se acordona
la coronacion de los muros y se realiza una serie de embalsas
simultdneos en todas las fincas en cuanto sobreviene la lluvia.
Pozos afios de descuido general hastarian para que esas faldas
hoy cubiortas de vifia y olivar, quedaran convertidas en roca
pelada.

Ademas, el agua filirada encuentra ordinariamente en esas
mesclas miocenas hancos margosos & escasa profundidad sobre
los ciales marcha subterranea hasta los valles. Al hablar de pa-
rar ol azua en las mismas mesetas, me refiero, pues, no sélo a
lus superficiales, sino 4 alumbramientos en muchos casos faciles.

Asi considerado el problema, se ve que s mucho mas amplio

de In que suponen canales y pantanos.

4% Mejoras en los cauces.—Queda, por tltimo, una serie de
cbras complementarias de todas las anteriores, relativas 4 evi-
tar los desastrosos efectos que en la cuenca de Cinca, caracteri-
zadn por sus g.andes pendientes, producsn actualments las co-
rrientos ocasionadas por fuertes lHuvias.

En las elevadas montailas que coronan la cabecera de la
cuenca del Cinca, los circos mas altos estan en un proceso de
destriecion inatajable, y cada chorrera es un cono de deyeceidn.
Alzumos de estos conos puelen fijarse modificando su superficie,
¥ con auxilio de la vezetacion. Inmadiatamente mas abajo, en
donde cxiste capa vezetal, siquiera sea muy del ;ada, prozedente
de la descomposicion de las rocas primitivas y de esquistos, cabs
la repoblacion forestal, medio lento y earisimo, pero quiza inico.

Do las mesetas y laderas cultivables 6 con praderias, es pro-
bable que jamas convenga hacer bosques extensos. Menos capi
tal, mas rendimiento agricola, y mayor eficacia en cuanto a mo-
dificar el rézimen torrencial, parece que lleva en si el procedi-
miento de paradas generalizadas de las ajuas superficiales y
sublerraneas, segin antes se apunlo.

Asiy todo, no hay que confiar en que la accion combinada de
tantn: elementos de retencion de aguas y productos arrastrables
en las Jaderas, evite los asoladores efectos de las avenidas en las
riberas del cauce principal. Prescindiendo de los subafluentes en
donde la obra relativamente facilitada de fijar los ribazos puede
¥ debo ser ejecutada por los propietarios limitrofes, quedaran
siempre los 100 kildmetros de cauce inferior del Cinca deman-
danlo obras relativamente cuantiosas. Actualmente, la rambla
de esie rio en ese trayecto mide sobre un kilometro de anchura y
en elle diva :an las aguas 4 su antojo; en tal punio arranca el rio
de una ribera para depositar en la opuesta; y cuando sobro este
depisito recrecilo mas y mas, los ribereiios han logrado hacer
Soto que despuds. han convertido en huerta valiosa, cambia la
eurvatura de la corriente que destroza estos cultivos y la tarea

de recobrarlos empieza en la orilla opuesta. ;Qué suma no repre-
senta semejante alternativa eruel? Aqui las obras para modificar
tal estado de cosas no deberan limitarse & conseguir una fijacion
de las actuales margenes. Cuatro puentes ejecutados sobre el
Cinca, y ires mas on proyecto aprobado, demuestran ¢que es po-
sible reducir la anchura del cauce, rescatando para las vegas
una faja de terreno de 300 & 8)0 metros de anchura. He tenido
ocasion de estudiar la cuestion en las inmediaciones de Frasa y
de ejecutar obras de defensa que son & la vez de encauzamiento
y rescate de terrenos; logrando buen ¢xito con la simple aplica-
cion al caso local del Cinea, de un procedimiento conocido por
los Ingenieros, sobrs todo desde que Mr. Hardy consiguié con é1
ancauzar la Durancs: se trata del sistema de espigones insumer-
gibles de composicion y formas cuidadosamente adecuadas. For-
tuna fud para mi hallar analog'a tan grande de circunstancias
entre la Durance y el Cinca, que me permitio adoptar en mate-
ria tan expussta procedimiento sancionado por la experiencia, ¥y
cuya conveniensia, aqui tamhbién demostrala hasta ahora, po-
dra tocarse cuando se extionda & los muchos kildmetros de cau-
ce que demandan mejora. Llevan las aludidas obras de Fraga
dos ailos de prusha satisfactoria (cuatro épocas de avenidas);
pero croo prudente dilatar el periodo de observacién antes de
publicar las disposiciones y formas alli adoptadas, por si entre
tanto se oirece el trance de corregirlas.

SEVERINO BELLO.
ITuesca 18 Septiembre 93.
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EI. IToXT
EN LA QUIMICA MODERNA

La molécula, universo de atomos, representada en quimica
por formulas geomstricas que llegan 4 ser de tres dimensio-
nes; una simple combinacion de sus elementos obliga 4 retorcer-
se sobre si mismo al rigido rayo de luz que la atraviese; de su
palpitacidn, que es el calor, pende la evolucion de los mundos;
olemento mas pequeilo en que se posa la vida cuando los atomos
son de escaso peso y alta valencia y que con un ligero extreme-
cimiento en su constitucion pueds destruir aquélla; escaldn je-
rarquico de la materia donde se realiza la anamorfosis del ca-
lor en energia mecanica, que no es otra cosa que la transforma-
cion de la vibracion propia, apoyada en su inmdvil centro de
gravedad, en el movimiento de éste, 6 sea de la molécula en
conjunto, y de ahi el choque (presion) de ésta contra las paredes
del recinto que las encierra, y movimiento de las paredes mévi-
les, regimientos de moléculas que se trasladan ala vez en el es-
pacio; punto de repére en la escala descendente de la divisibili-
dad infinita de la materia; con carta de naturaleza, caracteres
propios independientes de la sustancia & que pertenezcan los

_atomos y depandientes sélo de su numero y posicién, como son

todas las propiedades coligativas; pues hien, ese todo y ese uno
que se llama molécula se plisga suavemente 4 la continuidad de
las leyes fisicas, so condensa 6 so desdobla, se replieza y estira
410 largo de sus adiabaticas é isotermas, y permite 4 la ecuacion
fisica del cuerpo marcar con trazo seguro, sin solucion de conti-
nuidad, el ciclo de Carnot, y sentar en la ley del mévil equilibrio
las importautes de la termodinamica. Pero en el mundo quimico,
al unirse esa molécula con otra en condiciones precisas y de-
terminadas en cada caso, engendrando los cuerpos compuestos
marcaba su vida por destellos aislados, distintas combinaciones,
puntos sueltos, sin que apareciese la continuidad de la linea,
s2r 6 no ser, parecia su caracter. Y la quimica no podia dibujar
curvas para encerrar en eilas la medida de un trabajo, y sujetar
la afinidad quimica & las leyes de la mecéanica, geometria del
espacio movil, como consizuié la fisica con el calor. '




