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sogin la clage de terrenos y niimero de riegos, relacionando la .canti.
dad do agua con la frecuencia de los mismos.

Enol canal Imperial de Aragdn resulta un gasto de 0,648 litros por
segundo y hectérea, que equivale & una capa de agua de 0,04 cada sie-
to dias. .

En el pantano de Puentes resulta 0,031 litros, 6 soa una capa de
agua de 0,03 cada diez dias,

Fn la huerta de Mureia se calcula el consumo en un litro por se-
gundo 6 0,043 cada cinco dias.

En la de Valencia resulta también un litro por segundo y 0,043
eada cinco dias. '

En la de Granada 0,29 litros por segundo 6 0,026 cada diez dias.

Tl canal de Tauste da 0,528 litros por segundo y hectavea.

Tl de Urgel 0,364 litros.

Las liferencias do consideracién que de unos 4 otros gastos resul-
tan, dependen en su mayor parte de la clase de cultivo & que se desti-
nan los terrenos, pues ese dato es el término medio del gasto en la
anualidad.

Tsporjudicial siempre emplear mas agua de la necesaria, pero una
dotacion cscasa es par 1o menos ineficaz. Por esta consideracion y te-
niendo en enenta las pérdidas por absorcion, evaporacion y filtracio-
nes en el canal y brazales de distribucion, que sa supone del 20 por 109
dsl volumen empleado, resultara, de acuerdo con el eminente Inge-
nioro D. Mignel Martinez de Campos en su excelente proyecto del ca-
nal de Orbigo, que las necesidades del cultivo estarin bien atendidas
con las siguientes dotaciones por cada riego y hectarea:

Huertas, alfalfas v 1inos. v vvevenin..s . . 1

e y ) 80) metros ctbicos.
Prados y arbolado. ..ivvuevuinaronnnen

Malz, cifiamo, cereales y vifias...... Ceeene 1.200 = )

El namero de riegos no es posible fijarle ni con aproximacion, por-
qué sou tantas y tan complejas las causas que influyen en la necesidad
dola mayor 6 menor frecuencia, que su analisis no conduciria mas
que 4 rusultados inseguros, siendo preferible adoptar el que resulta
ganoralmonte en la practica, teniendo en cnenta que debe procurarse
siempre ny sor ¢orto on lag evaluacionos alzadas y en fa apreciacion
de o destavorable. '

Suponiendo que desde 1.° de Octubre & fin de Abril basten las aguas
corrientos para el servicio de riegos, mucho menos necesario en esa
bpoca, limitaremds las apreciaciones pertinentes & nuestro estudio al
periodo comprendido desde 1.° de Mayo & 33 de Septiembre, en que
doben hacerse dichos risgos can la cantidad de agua que de ordinario
lleva ol Guadiana en tal época, y el contenido de los depésitos regula-
dores quo forman las lagunas ds Ruidera, partiends de los siguisntes
datos;

M.3

Hectirvon de husrtas, alfalfa, inaves y prados desde 1.° do

Mays 4 30 de Septiembre, 80 riegos espaciades & cinco dias

4 800 metros ctbicos... ... e e e L2000
Heotiven de avbolado, 15 riegos de 1.° de Mayo 4 3) de Sep-

tiambre, con intervalos de diez dias, 4800 m.2............. 12.000
Coreales desdo 1.0 de Mayo & 15 de Junio, 4 riegos & 1.600m.® 483
Maiz 1." de Mayo & 51 de Agosto, 8 risgys & 1.200 m2..... o 9.600
Panizo 1.° de Junio 4 81 de Julio, G riegos 4 1.2)) m.2......, 7.2
Vidas L.° de Julio 4 80 de Septiembra, 4 riegos 4 1.200 m.2., ..,  4.800

Con Las precedentes datos puede formase el siguiente cuadro de dis-
tribucion mensual, teniendo en cuenta las épicas de terminacion de
los riegos, ol volumen de agua en depésito y el de censo permanen‘e al
bipo do 1.520 litros por segundo, que equivale & 157.243 m.? por dia.

M.3
Existencia en deposito en 1.° de Mayo.......... 21.000.000
Volnmon de 1a recibida hasta fin de Junio.....veeven.. . 9.592.128
Total & distribuir, vovevereriees cous  8J.592.128

Gastos de Mayo y Junio,

3.000 hocts. de coreales........es..s & 4800 14400.000 )

% »  do huerta, linares, otc.... 9.600  8.640.000 (
20 »  do arbolado.es..es..... & 4800  960.000 ) 25.680.000

) n demaiz,.eeseriiienino.. & 4830 960.0005

20 »  depanizo......e........ 43,600  720.000

Existencia para 1.° de Juliovs.vuueservssnvaans, 4912128
Volumen de 1a recibida en el mes de Julio.........o. .. 4.874.688
Total & distribuir.............0von.. 9.786.816
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Gastos en Julio.
900 hectireas de huerta, ete.......... A 4.800  4.320.000
230 ” de arbolado............ & 2400 480,000
290 n demaiz....... e 4 2400 483.000 > 6.500.000
200  n d6 PAmiZO.....ees...e.y & T200 720000 |
500 ) A8 Vil s vvservenna., . @ 1L6OD  800.000 )
Existencia para 1.° de Agosto........ creeeieees 2.986.816
Volumen de la recibida en Agosto........... Cer e 4.874.683
Total & distribuir......ovvvuvnnvinn. 7.861.504
Gastos en Agosto.
900 hectireas de huerta, ete...... voae 04800 4.320.000)
200 » de arbolado............ 4 2.400  480.000
20 v demaiZ.......ers.ein.. 62.400 450,000 [ 6-080.000
500 n de vilia........ e e 4 1.600  890.000
Existencia para 1.° do Septiembre..... ceeeiieee . 1.781.504
Volumen de la recibida en Septiembra............. eoenes 4717440
Total & distribuir......covvvevvenes.  6.498.941
Gastos en Septiembre.
90 hectareas de huerta, ete.......... 4 4.800  4.320.000
200 » de arbolado........... 8 2.40)  480.000 Y 5.602.000
50  » de villa...... e, 4 1.60)  809.090
TExistencia para 1.° de Octubre........oovvviie, 893.944

S

Los anteriores resultados demuestran que aun aceptando una do-
tacion de agua mucho mayor ds la realmente necesaria y un namsro
excosivo ds riegos, pueden fortilizarse 5.0)0 hectireas do terren sin el
menor inconveniente, rostando en fin de Septiembre una reserva de
90.).000 n etros cubicos, sin incluir en ests cilenlo las cantidades de
agua que por las lluvias hayan podido aumentar el contenido de los
depositos y quedando garantidos para los riegos sucesivos, porque ce-
sando en Septiembre los do las viilas, s0lo serin menester para Octu-
bre y sigunientes un gasto de £.800).000 metros ciibicos, suponiendo que
sehicierancon la misma intensidad que onel verano, y por consiguiente
g'endo de 4.874.GSS el producto de agua, no habria necesidad de dis-
traer la menor cantidad del deposito.

Si analizamos ahora el gasto medio por hoectarea, resultars que se
han empleado én los ciento cincuenta y tres dias que median desde 1.°
de Mayo & 8) de Saptiembre 4£.160.00) metros ciibicos que dan un gasto
pordia de 238.627,45L y por segundo 3.3kt litros, corraspandiendo & cada
hectarea 0,663. Comparando esta cifra con las ya consignadas para otras
localidadoes, so vera gus 3 ligeramento superior & la del Canal Imporial
de Aragon, el dob’e de lu del pantino de Puentes de Lovea, inforior en
un toreio & las de Valencia y Murcia y mis de dable de la de Granada,
superior en una cuarta parte 4 la del canal de Tauste y casiel doble
de la del canal de Urgel. Sipor final do este estudio comparativo se
toma en consideracion que las vegas de Valencia y Murcia donde la
diferencia no resulta desfavorable, espan didicadas al cultivo intenso
de huerta que por su constante riego es el de mayor consumo de agua,
se comprendera que el tipo asignado para el procedente ds las lagunas
de Ruidara es considerablemente elevado y que en la practica con ese
caudal podrd aumentarse la superficie regable por lo menos en un ter-
cio siempre que en la ejecucion del canal haya debido esmaro para ovi-
tar pérdidas.

MariaNo B. Diaz,

. A Ayudante de Obras Publicas.
(Se continuard.)
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ANUARIO DE LA MINERIA, METALURGIA Y ELECTRICIDAD DE EspPafa,
publicado por la Revista minera, melalirgica y de ingenieria bajo
la direceion de D. Abpr1aNO CONTRERAS, Ingeniero de Minas, Profe-
sor de la Fiscuela de Minas de Madrid.—Afio sexto; 1899,

Tan interesante como los anteriores resulta el Anuario de este aii»,
Como el del afio anterior, est’ dividido en tres partes: ia técnica, la
industrial y la comercial. La primera est dedicada & los servicios in-
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dustriales del Estado en los diversos ministerios y termina con un ca-
pitulo de Informaciones téenicas, cuyo sumario es el siguiente: Suma~
ris> de las Anuarios anteriores.— Hiendelaencina, por Maunel Ru-
bio.—Minas de carbén de Villanueva, par Carlos F. de Castro.—Socie-
‘dad metalurgica Duro y Compaifiia, por F. B.—Avance estadistico mi-
noro de Espaiia, afio 1897, por Adriano Contreras.—Importacianes y
- Exportaciones de Espafia.~-Comercio total de Espafia —Estadistica
del plomo en Inglaterra.—EL precio del plomo inglés en ciento veinti-
siete aflos.

TLa parte segunda contiene en la seccién de Mineria relaciones de

los Ingenieros espafioles y extranjeros y de los capataces facultativos
empleados en las empresas mineras y metalirgicas; listas de las socie-
dades mineras y de las minas de Espaiia, En la seccion de Metalurgia
datos anilogos. En la seccion de electricidad, ademis de las listas de
Ingenieros, de Sociedades y de Centrales, figura una rolaciéon de los
términos municipales de mis de 4.00) habitantes on gue no existen
centrales de electricidad, y otra de las centrales con probabilidad de
instalarse en ol afio actual. Las secciones cuarta y quinta estan desti-
nadas & Industrias quimicas y Asociaciones industriales.

En la parte comoreial, se insertan 1bs Aranceles de Aduanas, ol Ré.
gimen de los Tratados de Comercio en Tspaiia, y las Tarifas de ferro-
_earriles referentes & minerales y prodnctos metalirgicos.

Tormina 1a obra con una reseiia alfabttica de industrias varias en
Espaiia, relacionadas con 1a Mineria, la Eloctricidad y las Industrias
quimicas. '

Contiene, como 88 ve, nume=0sos 6 interesantes datos que acaso en
muchas ocasiones necssitaran consultar los lectores de 1a RiVISTA DR
OBRAS PUBLICAS.

MANUAL PRACTICO DE LA INSTALACION DE ESTACIONES CENTRALES
DE LA LUZ BELECTRIOA, Por J. P. ANNEY, Inganiero electricista; vor-
tido del francés al castollano por Ricaroo Yusauss Buanco, Inge-
niero electricista.—Un volumen de 270 piginas, 4 pesetas.—-Ma-
drid, Bailly-Bailliére & hijos, Plaza do Santa Ana, 10.--1892.

La mision que viene & 1lonar osta obra e3 la de proporeimar & los
Inganieros y electricistas espaiioles un libro que s2 aparte del camino
hasta el presento sezuid> por 103 demis manuales, en los que sus auto-
re3 so han limitado & exponor las teorias y leyes eléctricas, las maqui-
nas productoras y los aparatos, olvidindose del montaije y entrateni-
misnto de las estaciones centrales, qus es el principal objeto del pre-
sente libro.

En el Manual prdactico de la instalacién de estaciones centrales de
la luz eléeirica encontrari el que lolea un abundante manantial de
conocimientos sobre la formasion de anteproyectos para la construc-
cion de con’ralas eléctricas, montaje de las mismasg, su murcha y en-
tratenimiento, como también los diferentes sistemas de la distribuciéon
y cana’izacion oléctrica que deben adopbarse segiin los casos.

Por ultimo, para facilibar su estudio contiene la obra 10 liminas,
en las que para mayor compransion van marcados en distinta color los
condunctores que unen los dinamos con las barras del cuadro y 4 éstas
con los puntos de distribucion de la rad, de forma que 4 simple vista
godistingue el conductor positivo del negativo; ademis, intercaladas
en el texto van 99 figuras oxplicativas del mismo.

Bsta importante obra no dudamos que obtendri tan gran éxitd
comd tuvo la elicion francesa.

P

REVISTA EXTRANJERA

Transmision de enargia eléctrica 4 gran distancia.

En California, donde el pracio del carbén es muy elevado, se ha lle-
gado, en la transmision de energia eléctrica, 4 distancias todavia no
alcanzadas en las instalaciones europeas.

TLos signientes datos so refieren 4 una de las wiitimas instalaciones
hechas en aquel pais.

Las aguas de varios arroyos reunidas en la montafin de San Ber-
nardino, junto & la confluencia del Bear Creek y el rio Santa Ana, son
conducidas & través de varias sierras paralelas & la fabriea, desde la
cual se tranamite la energia mediante corrientes de gran intensidad &
1g ciudad de Los Angeles, 4 128 kilometros de distancia.

Tas aguas atraviesan las sierras por tineles, y los valles interme-
dios por acueductos de madera.

La longitud total de los tuneles es de 3.000 metros; el mayor de
ellos ticne 600 metros. Los acueductos de madera que enlazan dos &

dos lac bocas de los tuneles, tienen una canal de 1,60 metros de altura

por 1,70 metros de anchura, formada por tablones colocados transver- -
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salmente en ol fondo y longitudinalmente en los costados con los mar-
o3 y arriostramientos convenientes. En las curvas, la curvaturasehs
obtenido por ligeras inflexiones de las parades. La canal esta sastenida
por cinco largueros que se apoyan sobre caballetes, cuyos extremos in-
foriores estan empotrados en macizos de fabrica. La distancia entre
caballetes es de 4,15 metros. .

Los tablones de la canal estin cuidadosamente calafateados, y las
juntas se han cubierto con listones sujetos con clavos.

Para detener las arenas, que tan psrjudiciales son para los &labes
de las turbinas, el canal que enlaza el primer tinel con el ssgundo, y
que tiens 36 metros de longitud, se ha dispuesto de modo que funcione
como deposito de decantancién. Para ello se le ha dado unn anchura de
8,80 metros, y se le ha dividido por medio de un tabique longitudinal
en dos departamentos, cada uno de los cuales puede, mediante el con-
veniente manejo de las compuertas, ponerse en saco y limpiarse mien-
tras las aguas siguen corriendo por el otro.

El fondo de cada uno de estos depositos esta formado por una serie
de planos inclinados gue.se cortan segun lineas ob icuas & las paredes.
Testas lineas van 4 reunirse dos & d»s en su punto mas baja por el lado
exterior del canal, y en este punto hay en la pared una compuerta. Con
esta disposicion, en el fondo del canal 82 encuentra una sarie de pun-
tos bajos, en los cuales so dspositan las avenas por efecto de la dismi-
nucion de velocidad que sufren las aguas al entrar en el deposito &
consccuencia dol aumento de la seccion. Cuando lag depresiones se han
colmado, se abren las compuertas de los costados, y el agua, al salir
por ellas, arrastra la arena que se habia depositado.

Pasado el ultimo tinel, entra el agua en un depésito, del cual arran-
ca. la cafieria qua conduce & la tibrica el agna & presion, Tiens la ca-
fieria 600 metros de longitud y 0,73 metros de diametro, y para impa-
dir su dilatacion va enterrada & 1,50 metros de profundidad. A fin de
disminnir la psrdida de carga, 1os colos para los cambios de direccién
en sentido horizontal se han hecho coincidir con los de cambio enel
ssntidy vertical.

La altura de caida qne ss utiliza es de 222 motros, Comprenders la
instalacion seis ruedas Palton (ds las cuales, por ahora, sdlo sy han
colocado cuatro) do 2 metras de diamatro, provistas de reguladores de
gran sensibilidad.

A las ruedas corresponden otras tantos canales de dessarga gue se
rounen en un recipiente unico, desde el cual el agua se descarga en
el rio.

Como el agua (ue sale de las ruadas va todavia animada de tal ve-
locidad que podria degradar las paredes de hormigon de los canales do
escape, so han revestido estas paredes con palastros de acero, y la pa-
red del recipiento frontera &4 los canales so ha protegido con un reves-
timiento de madera.

A cada rueda va acoplado un alternador de inductor rotatorio, tri-
fasico, de 20 polos, de 750 kilovatios y 8JU vueltas por minuto que en-
gendran la ¢orrients con una tensién de 750 voltiss. Las excitadoras
tiencn uaa potencia de 30 kilovatios con tension de 125 voltios; se po-
nen en movimiento por raelas Polton especinles. Puedan ponerse en
conexion con una barra comun 6 quedar indopendientes para la excity-
¢ion de un solo alternador. Suministran también la corrisnte para el
alumbrado de la fibrica.

Por medio de 12 transformadores monofisicos, de Jos cnales solo8
trabajan hasta ahora, la tensién de la corriente se eleva & 19.000 vol-
tios, y comod estan enlazadas en estrella, la tension efectiva que se ob-
tiena es de 19.000 X ¢ 3~ = 88.000 voltios. Los transformadores estén
sostenidos por vigas de hierro & una altura de 0m,75 sabre el suelo, con
1o cual e3 mas ficil su enfriamiento, que se obtiene mediante la co-
rriente de aire producida por dos ventiladores de 3 metros de dismetro
movidos por ruedas Pelton.

Transmitese la corriente &4 Los Angeles por dos haces de alambres.
T.o3 aisladores, que son de porcelana del tipo de campana, estin fijos
on dos barras horizontales de 1,50 matros de longitud la supevior 72
metros la inferior, colocadas en la parte alta de postes de 10 & 20 me-
tros de altura. La barra superior tiene un aislador 4 cada lado y dosh
¢ada lado inferior, formando asi los vértices de dos triingulos isdsceles.

T.0s tres hilos de uno de los dos haces cambian de aislador 4 cads
98 pastes, de modo que giran un tercio de vuelta; del mismo modo, los
del otro haz giran un tercio de vuelta, pero en sentido contrario y cada
41 postes. o

Esta disposicién tiene por objeto atenuar los fenomenos de nuto-
induceion quo pudieran producirse con grave pérdida de tension.

Hay 25 postes en cada kilémetro de linea, ¥ en ellos se han fijado
tambidn los alambres telefonicos que se cruzan cada cinco postes pars
reduoir la corriente producida por los conductores de alta tensién.




