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TRENES DE DRAGADO
PARA EL GOBIEANO DE LA REPUBLIGA ARGENTINA

CONCURSO PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS

Es universalmente conocido el gran desarrollo que en todas
las manilestaciones del progreso ha alcanzado en estos veinti-
cinco afios Gltimos la Republica Argentina, llamando la atencion,
en cuanto 4 las obras publicas se refiers, la extension de sus fe-
rrocarriles, la creacion de nueva planta de la ciudad de La Plata
con sus edificios publicos y puerto correspondiente, el gran en-
sanche de Buenos Aires y la creacion de su gran puerto en con-
diciones dificilisimas, y donde en el afio 1897 los buques de en-
trada y salida alcanzaron & la enorme cifra de 7.365.405 tonela-
das de registro y 4 3.023.128 el tonelaje métrico de carga y des
carga de mercancias.

En la detallada y bien escrita descripeion del puerto de Bue-
nos Aires y de su movimiento comercial en 18496, redactada por
ol Ingeniero jefe del servicio y conservacion del mismo D. Enri-
que Carmona, consta, que antes del afio 1876 la ciudad de Bue-
nos Aires no poseia puerto propiamente dicho, pues las opera-
ciones de carga y descarga de los buques se hacian en la rada 0
en las playas por medio de lanchas 6 de carros que se internaban
en el rio de La Plata.

En 1877, gracias 4 las obras ejecutadas en el pequeno rio
llamado Riachuelo que des-mboca al S. E. de la ciudal, se pudo
ohtener un puerto de refugio para los buques de cabotaje de poco
calado. El afio 1878 el movimiento total de ese puerto fué de
21.637 buques con 395.213 toneladas de ;egistro, y en 1888, de-
bido 4 las obras hechas, consistentes en la canalizacion del ex-
presado rio y construccion de muelles, se tuvoun movimiento de
3.396.000 toneladas de registro.

En el afio 1889 se dieron al servicio pablico la darsena Sud,
abierts & las mareas, y la cerrada ¢ de flotacion nam. 1 del nue-
vo puerto concedido 4 los Sres. Madero 6 hijos, cuyas grandiosas
obras, consistentes en dos darsenas de entrada, cuatro darsenas
de flotacién con sus instalaciones de grias, almacenes, tingla-
dos, eter, dos digues secos y otras obras, quedaron terminadas en
1897, salvo algunos detalles de poca importancia en lag darsenas
de flotacién nums. 3 y 4. De este modo, el movimiento comercial
en el afio 1396 llagd 4 8.115.457 toneladas de registro, asombroso
movimiento que se debe principalmente al gran namero de vias
férreas que convergen # la ciudad, al incremento notable que ha
tomado en el pais el cultivo de los cereales, al progreso de la ga-
naderia y a] desarrollo de las industrias.

Ademas de los puertos del Riachuelo y Madero, existe el pro-
yecto de construir el llamado Dok Sud, para cuya obra se tiene
el capital necesario: por mas que con los los elementos actuales
pueden operar anualmente buques con 10 millones de toneladas
de registro.
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El coste de las obras ejecutadas hasta el aflo 1897, tanto en
el Riachuelo como en Puerto Madero, importaron la enorme suma
de 38.119.834 pesos (oro), comprendiendo en esta cantidad el
coste del dragado. ) )

La total longitud de los muelles de atraque dc ambos puertos,
se seleva 4 9.790 metros, siendo de advertir que, como se comu-
nican entre si, constituyen verdaderamente un solo puerto con
dos entradas, formadas por las dirsenas Norte y Sur, la ultima
de las cuales esta en la emhocadura del Riachuelo.

Para dar acceso & este puerto desde las aguas hondas del rio
de La Plata, hay un canal llamado del Sur, de 19 kilémetros de
longitud, con una profundidad variable entre 17 y 18 pies ingle-
ses, que se dirige al Riachuelo, de cuyo canal en el kilémetro
8,300 arranca el del Norte, que tiene 10 kilometros de longitud
proximamente, y una profundidad de 21 pies, el que va directa-
mente & Puerto Madero. Ambos canales deben tener un ancho de
100 metros en el fondo y estan valizalos con hoyas situadas &
50 ) metros de distancia unas de otras, ¢ue como no son lumino-
sas no permiten la navegacion durante la noche.

El dra :ado efectuado para la apertura del canal Sur, entre
los afios 1876 y 1896 fué de 18.503.741 metros cubicos, con un
coste de 4.441.633 pesos (oro), sin tener en cuenta el interés y
amortizacidon del capital invertido. Iin el canal Norte, el dragado
efectnado desde 1891 4 1396, ha alcanzado 4 3.228.725 metros
cubicos. .

Las cifras que se dejan consignadas dan idea de la gran im-
portancia de las obras realizadas para la construccion del puerto,
cuya conservacion es muy costosa, como no podia menos de su-
ceder, atendiendo principalmente & que sus canales de acceso
que miden unos 29 kilometros, estan abiertos en el cauce del rio
de La Plata y en direccion algo transversal 4 su corriente. En
ellas se depositan anualmente 1.650.000 metros cibicos de alu-
viones, que sumados & los volumenses que quedan en el Riachuslo
y en las darsenas abiertas y cerradas que forman el Puerto Ma-

" dero, hacen un total de 1.873.500 metros cubicos.

Al considerar esta cifra tan elevaday tener en cuenta también
los considerables dra;ados que hay que efectuar en los demas
puertos de la Repiiblica y en los rios Parana, Uruguay y otros va-
rios, donde hay una navegacién muy activa, el Ministro de Obras
publicas se ha ocupado seriamente de esta cuestion, que tan vital
importancia tiene para los intereses de la navegacion, con el fin
de poder ojccutar esas obras de conservacién con el menor coste
posible, adquiriendo pars tal objeto trenes de limpia que por su
potencia y bien estudiados mecanismos puedan ejecutarlosdraga-
dos 4 precios mucho menores que lo que hasta ahora han costado.

Con tal objeto ha publicado recientemente un impreso titu-
lado: Condiciones del concurso para la presentacion de proyectos

-de trenes de dragado y documentos justificativos, que nos propo-

nemos darlo 4 conocer & los lectéres de la REvVIsTA, para que, por
la cuantia y potencia del material que aquel Gobierno trata de
adquirir, se formen juicio del interés con que alli se atiende & los

@ vitales intereses de la navegacion y del comercio.
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El primero y mas importante de aguellos documentos justifi-
cativos, es el informe suscrito por el distinguido Ingeniero Don
Jorge Duclout, Inspector general de navegacidén y puertos de
aquella Repiblica, en el que fundado en las razones-que expons,

solicita de la Direccion géneral de Obras publicas la aprobacion

de los cinco pliegos de condiciones y demas documentos que
-acompaiia para la adquisicién de los trenes de dragado que en
ellos propone. En este informe se demuestra primeramente la
necesidad de aumentar el tren de dragado que aquella nacién
tiene, exponiendo con tal objeto, que para corregir el cauce de
sus grandes rios y remover los bancos que dificultan su navega-
cién, que en general estan formados de arenas y menos fre-
cuentemente de greda ¢ materiales mas duros, se hace preciso
recurrir, ya a ohras de caracter permanente, ya 4 trabajos de
dragado. Conceptiia que las primeras son sumamente costosas,
tratandose de rios tan poderosos como aquéllos, y en los que los
terrenos resistentes se encuentran & gran profundidad, por cuyo
motivo y por el éxito dudoso de tales obras, dice, que habra que
recurrir al dragado para efectuar rapidaments y con éxito inme-
diato la remocion de los bancos que dificultan la navegacion.
Bien comprende que esta clase de trabajos son también muy
costosos ¢ interminables; y que hasta ahova no han dado resul-
‘tado en aquella nacion, pero atribuye esto 4 que las dragas que
alli tienen, sea el Gohierno ¢ los particulares, son de sistemas
antiguos que no pueden dar resultado util sino en trabajos de
pequeila impoftancia relativa, lo cual no sucederia si se dispu-
siera de dragas poderosas que puedan producir de 600 & 1.500
metros cubicos por hora y con las que se podria dragar a razon
de 4 6 5 centavos de peso (oro) el metro ciibico, pues entonces el
dragado de un millén de metros cibicos no seria un gasto de im-
portancia, toda vez que en lugar de costar entre 400.000 pesos
(moneda nacional) (1), por Administraciéon y 400.000 pesos (oro)
por empresa, sélo costaria unos 40.000 pesos (oro), con la venta-
josa circunstancia de que el trahajo poiria efectuarse cn setenta
dias en vez de trescientos cincuenta que se tardan con los me-
dios de gque ahora se dispone. Asi es, que, en lu :ar de manlar
4 los rios Uruguay, Rosario y Parana dragas que apenas extraen
100 metros cubicos por hora, sin resulta-lo apreciable, se podrian
mandar otras mas poten es que harian el trabajo de 10 6 15 de
esas pequenas dragas, y que extraerinn los bancos antes de que
-el rio tuviera tiempo de formarlos nuevamente.

Cite oportunamente, en apoyo de lo que propone, varios e|em—
plos tomados de los dragados que en agquellos rios so efsctuan,
para demostrar las ventajas que se obtendrian si se dispusiera,
ya de dragas de aspiracién que pudieran efectuar un trabajo de
1.500 metros cuhicos poar hora y provistas de homba de evacua-
cién para mandar 4 tierra los productos, ya drazas de rosario
que extrajeran 600 metros cubicos por lLora para el dragado de
terrenos en que aquéllas no pudieran trabajar, y dotadas tam-
bién de bombas y cafizrias de evacuacion.

Se exponen lue :0 en el informe de que tratamos, algunos da-
tos respecto & las mejoras que han tenido las dragas en estos al-
timos anos, poniendo de manifiesto las ventajas que se obtienen
con las dragas de aspiracion, particularmente cuando se emplean
en la extraccion de arena. Cita con tal objeto las construidas
por la Junta del puerto de Liverpool, que trabajan en la desem-
bocadura del Mersey, extrayendo cada una 3.000 toneladas de
arena en cuarenta y cinco minutos y que cuestan a razon de
65.000 libras esterlinas, siendo mas notables la llamada «Betay,
que trabaja en el Missisipi, que proluce 5J0 metros ciubicos por
hora, yla «Volgan que sa ¢onstruye para trabajar en Rusia on el
rio del mismo nombre, con la que se espera extraer hasta 6 000
metros cibicos por hora, dragas que cuestan de 350.000 & 45.000
pesos (oro). Afiade que aun las dragas de rosario se han perfec-
cionado mucho, consiguiendo con ellas la extraccidn de mas de

600 metros cubicos por hora, que pueden impulsarse sobre las .
~ cion para re lucir los bancos de arena del Parana y del Uruguay,’

(1) Larelacion entre el oro y la moneda nacional es actutvimente de 230 por 100

préoximamente.

margenes por medio de hombas poderosasy mangueras flotantes,

Expone después varias razones para demostrar que los traba-
jos de dragado deben efectuarse por Admxmstracwn sistama que
han adoptado ya todos los Gobiernos por la, rrlan economia que asf
s6 obtiene respecto a los realizados por contrata;en virtud de todo
lo cual y de las mejoras antes indicadas que se han introducido
en la construccion de las drazas, ha alquirido la, profurida con-
viceion de poderse ohtener resultados admirables con la adquisi-
cion de trenes de dragado con arreglo al proyecto que 4 continua-
cién expone.

En 61 propone cuatro tipos de trenes de dragado y dos acce
sorios, todos los cuales han de satisfacer & la condicidn de dra-
gar hasta 10 metros de profundidad.

Ll primsar tipo comprende  una draga marina de rosario que
debe extraer 50) metros cibicos por hora, y que habra de des-
cargar, ya en zanguiles 0 ya en tierra, por medio de largos verte-
deros 6 bombas de impulsidn y tubos flotantes. Esta draga podra
trabajar también por succion m:diante la maquinaria especia
que pura el objeto lleve, y tendra como material auxiliar tres
ganguiles de vapor de 275 metros cibicos de capacidad cada uno,
un vapor auxiliar para el servicio de las anclas, otro idem .des-
tinado al remolque de la cafieria flotante y 700 metros lineales de
este género de caneria.

£l tren tipo num. 2 comprende una draja marina de rosario
de (00 metros cuibicos por hora destinada 4 impulsar 4 tierra los
productos dragados, mediante cailerias flotantes, y que podrd
trabajar también como draga de succion. Su material auxiliar
constara de un vapor para el servicio de las anclas, otro idem
para remolque de la cafieria flotante, y 700 metros de dicha ca-
neria.

Il tren tipo tipe num. 3 es analo ro al anterior, pero de mayor
potencia, pues debe extraer 1.30) metros cibicos por hora, ya
trabajando con el rosario de canjilones, ya como draga de suc-
cion para impulsarlos 4 tierra con caileria flotante. El material
auxiliar es idéntico al del num. 2.

Kl tren tipo num. 3 bis solo difiere del anterior en que la po-
tencia do la draga es de 1.0)0 metros cubicos.

Tl tren tipo num. 4 consta de una draga marina de succiin
para extracr 1.500 metros ctibicos de material por hora, un va-
por para el servicio de las anclas, otro para remolque de la caile-
ria flotante, y 70) metros lineales de esta clase de cafieria.

El tren tipo num. 4 bis difiere del anterior en que la potencia
de la draga ha de ser de 2.000 metros cibicos como minimo, de-
hiendo fijar los proponentes al concurso el maximum de produc-
cion compatible con un calado de 3m,6). B

Ademas de estos trenes tipos es ohjeto del concurso la adqui-
sicion de una «bomba flotante» para des:artar los ganguiles, la
cual podra sacar 75Y) metros cubicos de arena porhora, elevados
liasta 7 metros de altura, 6 impulsarlos &4 50 metros de distan-
cia como -minimo.

Ll primer tipo servira para excavar terrenos duros ¢ arcillo-
sos en el interior de los rios O puertos, para lo cual esta provisto
de elementos de descurja que permiten depositar el dragado &
50 metros de distancia por medio de lar ;os vertederos, conio con-
vendria para la construzcién de canales, 6 bien mandarlo 4 ma-
yor distancia para rellenar terrenos bajos mediante cafierias fio-
tantes, o carzarlo en ganguiles en caso que los productos haya
que transportarlos 4 puntos mas lejanos.

El se :undo tipo servira para dragar terrenos blandos 6 are-
nosos, diluirlos y descargarlos en los rios & distancias menores
de 500 metros, tipo que presiara :randes servicios en los canales
del puerto de la capital.

El tercer tipo servira para la misma clase de terrsno que el
anterior; pero para dragados de mayor importancia, como son
los de los bancos de Punta Indio, entrada de Bahia Blanca, etc.

El cuarto tipo, que es de aspiracion, tendra excelente aplica-

y podra depositar el material dragado ya en gang ulles ya en;
tierra, 0 en.el agua a distancia de 500 metros.

Coee
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Los tipos bis son intermedios y conviene estudiarlos para po-
der juzear si econdémicamente conviene mas la adopcion de uno
de ellos que la del tipo original.

 Finalmente, las hombas de descarga deberan utilizarse siem-
pre que se (rate de descargar en tierra los productos del dragado
que transporten los gan :uiles, lo que podra ser de gran utilidad
en el puerto de la capital, Rosario y en otros trabajos analogos.

- Advierte el Sr. Duclout que ha proyectado estos trenes de -

dragado como tipos, sin indicar el nimero de cada uno de ellos
que se necesitan, porque esto se podra hacer 4 medida que se
terminen los estudios, lo cual no impide el que desde lue o se
vea el coste & que cada uno ha de resultar para deducir cual sea
el mas ventajoso en las aplicaciones diversas cue han de tener.

Como resultado de las consideraciones que expone, propone
dicho Ingeniero a la aprohacion superior el que se llame 4 con-
eurso 4 las fabricas exiranjeras que ten :an asentes dehidamente
acreditados en Buenos Aires, para que dentro del plazo maximo
de seis meses, que acaso se pueda reducir & cinco, presenten al
Ministerio proyectos completos de los tipos de drazas y embar-
caciones atxiliares propuestas, que deberan comprender los do-
cumentos sicuientes:

1.° T plano general de cada embarcacién y los cortes nece-
sarios parn demostrar con elarilad la disposicidn del hugne y de
simaquinaria. Estos disehos deberan estar en escala de dos
eentimetros por metro 6 sea */y,.

2. Planos de detalle de la cadena ds canjilones, da las hom-
has, de los motores, de las calderas, de los tornos de maniohras
(zuinches) y motores auxiiares, de la instalacion para la luz eléc-
trica. v do los demas aparatos auxiliares, adoptando las escalas
e /sy, Y5o Hf2 0 ¥/,, seglin lo crean mas convenients los construc-
tores para los diversos detalles.

3.° Notas de los calculos demostrativos de la potencia de las
calderas y de los motores, y del producto util de los aparatos
propuestos.

4.° Pliego de condicionss para la ejecucion de las dragas.
5.9 Relacion de todos los muebles, enseres y piezas de re-
serva que a cada embarcacion deben acompaiiar.

6.° DProcio de cada tipo de tren de dragado completo, con e}
detalle por embarcacién, si el propouente lo juzjara conve-
niente.

El Ministerio elegira dentro del plazo maximo de dos meses
el proyocto que conceptue preferente, en cuanto a condiciones
tienicas y econdmicas, asi como el que merezca el segundo lu-
var, debiendo abonarse como premio & los proponentes las can-
tidades respectivas de 10.000 y 2.500 pesos, moneda nacional.
Ambos proyectos pasaran entonces & ser propiedad del Gobier-
no, quien quedara en plena libertad para mandar construir uno
6 mis trenes de dragado de los tipos premiados, con las modifi-
caciones que estime utiles y por la casa constructora que mas le
convenga.

Una vez aceptado el plan que se deja indicado, espera su au-
tor que se tendrian dentro del plazo de ocho meses estudios se-
rios de trenes de dragados apropiados & las condiciones de acque-
llos rios, y que sera facil, aprovechando la experiencia de los
huencs constructores, elegir tipos que, por su perfeccidn, paga-
rin muy pronto el valor de los premios, una vez que se utilicen
enla:obras que se resuelva emprender.

Por decreto del Presidents do la Repiiblica, fechado el 23 ds
Junio ultimo, han sido aprobadas las Bases y Condiciones para el
concurso de proyectos de trenes de dragado redactado por la Ins-
peceion general de navegacion y puertos en armonia con lo que
en el citado informe se indica.

En las expresadas bases y condiciones se trata primeramente
sobre 1o que han de versar.los proyectos de los tipos de trenes de
dragado que detalla & continuaciéon en términos analogos & los
que ya hemos indicado al tratar del informe del Sr. Duclout que
se ha extractado.
¥ Se sefialan luego los elementos que cada proyecto ha de com-
prender, de acuerdo-también con lo que. se expresa en 8] citado
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informe. Se manifiesta seguidamente, que no seran admitidas en
el concurso sino aquellas casas constructoras de dragas que ten-
con agentes acreditados en el pais y con residencia permanente
en el mismo, limitacion que suponemos no sera obstaculo para
que las casas constructoras que actualmente no tengan represen-
tantes en aquella nacién puedan presentar sus propuestas, siem-
pre que antes de efectuarlo designen alguna persona, alli resi-
dente, para que las represente.

Los proyestos deberan presentarse en la Subsecretaria del
Ministerio de Obras publicas dentro de los cinco meses subsi-
cuiontes & la fecha del anuncio del concurso, que esta fechado en
Julio del corriente afio, y el Ministerio resolvera dentro del plazo
maximo de dos moses, & contar desde la fecha de clausura del
concurso.

Se afiaden otras condiciones respecto & los premios y otras
circunstancias ya indicadas en el informe, y concluyen las Ba-
ses manifestando que en la Inspsccion general de navegacion
v puertos quedan 4 disposicion de los interesados los pliegos de
condiciones & los cuales dehen sujetar sus proyectos y el for-
mulario para la presentacion de los mismos.

Sigue 4 continuacion el modelo de proposicién 4 que han de
amoldarse los concurrentes, y se presentan seguidamente los
pliegos de condiciones & los que han de sujetarse para los tipos
diversos de trenes de dra :ado que se dejan indicados, donde se
ospecifica detalladaments las circunstancias principales que han
de reunir sus diversos elementos. Asimismo se acompafa el
pliego de condiciones para la provisién de una embarcacion con
bomba para aspirar y repeler el material dragado, y euyas di-
mensiones y demas circunstancias se detallan:

Tales son, en términos generales, las condiciones para tan
importante concurso, donde los constructores de tres de limpia

tienen ancho campo para prasentar proyectos que reunan los mas
recientes adelantos.

E. CHu.
Bilbao 21 de Septiembre de 1899.

LAS AGUAS TURBIAS Y EL ALUMBRE

En el notable y razonado articulo que tomado del Heraldo de
Madrid so insert6 en la Revisra del 7 de Septiembre ultimo, so
dice qus puede ser 1til «el empleo del alumbre para aclarar el
azun destinada & toda clase de usos, menos la que se emplee en
la bebida, preparacion de alimentos y otros analogos.» Y luego
recomienda ol alumbre como preparacion del agua para que se
filtre con mas facilidad.

En esa condenacién del alumbre para aclarar el agua que se
ha de beber hay un error practico que conviene disipar. Es cier-
to que una disolucién concentradn de alumbre produciria en
quien la hebiese los mas perniciosos resultados, y atendiendo
solo A ese extremo, se han lanzado muchos médicos & proscri-
bir en absoluto el uso de tal droza. Pero razonando de esa ma-
nera, se llegaria & prohihir el azicar, la sal, el vinagre y el al-
cohol, sustancias todas de consumo vulgar 8 inocente, pero muy
perjudicial cuando so toman con exceso.

La practica inmemorial de muchas provincias de Espafia,
como Zamora, Albacete y Ciudad Real, acreditan la utilidad &
inocuidad del alumbre, que en algunas partes llaman jebe, para
aclarar las aguas turbias; lo mismo se hace en Manila, y no
faltan tampoco ejemplos del extranjero, recomendados por auto-
res respetables. La experiencia del que eseribe estas lineas en-
sefin que bastan dos 6 tres gramos de alumbre en polvo por cada
cuba de a;ua, de modo que arrojando en una tinaja ordinaria de
diez 4 quince gramos por parte de noche, las materias en sus-
pension quedan precipitadas en el fondo 4 la manana siguiente.

. Y suele suceder que sin afladir nueva cantidad de alumbre sigue.




