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Entre las villas de Argamasilla y Tomelloso cruzando el camino
que las une 4 2.700 metros de la primera y 3.800 de la segunda pasa la
denominada corriente, que no es otra cosa que el desagiie de las creci-
das del Guadiana que se desborda por la presa del canal del gran Prior,
como queda ya dicho. Cuando estas aguas, que abandonadas & si mis-
mas discurren por los puntos mas bajos, adquieren alguna altura, ss
deslizan 4 lo largo del camino que esta casi de nivel y llegan & la in-
mediacion del Tomelloso con una altura superior en 2,50 metros 4 la
rasante del canal en aquel punto. Este hecho, del dominio publico,
tiene perfecta explicacién con soélo saber que ol fondo del canal segin
una nivelacién cuidadosamente hecha y escrupulosamente comprobada
est4 2,60 metros mas bajo que la corriente en el cruce del camino, lo
cual acusa un descuido inconcebible en el emplazamiento del canal,
que ha debido apoyarse en el terreno mas elevado ganand esos 2,6
metros por lo menos en su rasante, con cuya elevacion sumado 4 la al-
tura de algunos terraplenes del mismo canal préximo & dicha pobla-
¢ién, que excede de 1,50 metros, hubiera permitido no sélo el riego de
todas sus cercanias sino también el establecimiento de un salto de
agua de 5 metros. .

Es deimprescindible necesidad en todaslas conducciones deagua que
los cauces estén en condiciones de evitar las pérdidas. Bl canal de gran
Prior dista mucho de haber tenido una construccion esmerada, pudien-
do mas bien calificarse de rudimentaria, y por grandes que sean el es-
mero y la inteligencia que hoy se emplean en su conservacién, no es
pasible sin cuantiosas obras evitar las muchas filtraciones que, unidas
& los grandes encharcamientos existentes aguas avriba de la presa, ab-
syrben la mayor parte del caudal procedente de Ruidera, no pudiendo
en su virtud atenderse con el resto mas que al riego de un numsro re-
lativamente insignificante de hectareas.

GUADIANA BAJO

"Basta fijarse en la exensa superficie de terrenos que quedavian en
cond ‘ciones de cultivo por la ejecucion del canal de saneamiento, para
adquirir la plena conviceién de que el sistema de distribucion de rie-
gos en las cuencas de Zancara y Guadiana estd intimamente relacio-
nado con aguella obra. Lia pendiente, aunque escasa, de estos rios es
més que suficiente para sostenerse 4 la altura necesaria, & fin de que
puedan regarse todos los terrenos hoy inundados, pero otveceria difi~
cultades de gran monta si dejando las cosas en su actual estado se pre-
tendiera que las aguas adqnirieran mayor altura para poder fertilizar
terrenos mas elevados. En esto caso el caudal de que prdria disponerss
seria mucho menor por la gran cantidad que los encharcamientos ab-
sorben; no podria utilizarse tampoco el que bajo su lecho conduco el
rio Z&ncarn, y se lucharia ademéas en la aplicacion conm el gravisimo
inconveniente de que los terrenos que pudieran fertilizarse estarian
en su mayor parte emplazados on zonag insalubres en las qua el calti-
vo seria casi impracticable, como lo evidencian numerosos ejemplos en
osta misma provincia d3 propiedades destinadas & producir cereales,
cuyos dusfios se han visto obligados & dedicar & pastos por nd encon-
trar braceros que se prestasen & cultivavlas. Esto no quiere decir que
fuese hoy imposible en absoluto establecer derivaciones que pudieran
conducir aguas 4 sitios de secano con algin beneficio para la agricul-
tura, pero si que su accién seria limitada, que habria que hacer distin-
tas aplicaciones & determinados puntos y que no seria practicable un
sistema general de riegos como indudablemente lo es y resulta demos-
trado por el estudio que venimos haciendo.

Para poder precisar en resumen el partido que podria sacarse en la
actualidad de las aguas que discurren tanto por el Zincara como por
el Guadiana, hay que convenir de todas suertes, segiin dejamos senta -
do, en que es de rigor un detenidisimo examen pericial 4 fin de poder
elegir con acierto los puntos en que mejor y con mas ventajaspositivas
pueden hacerse las derivaciones, premisa obligada para la solucién del
problema planteado.

La importancia, pues, que para el desarrollo de la riqueza agricola
é industrial de la Mancha reviste la canalizacién del Guadiana en el
modo, forma y condiciones con que hemos dado & conocer tal proyecto,
se resume en estos resultados:

Primero. Devolveral cultivo por medio de la desecacién 31.000 hec-
tareas de excelentes terrenos que hoy, merced 4 los encharcamientos,
constituyen un capital muerto y que tasadas al infimo presio de 250
péseba.s nna, representan un valor de 7.750.000 y una produccién mini-
me, anyal, e 465.000 fanegas de trigo.

Segug.dp1 qg‘qrtxhzar 5.000 hecté.rea.s por lo menos con el canal de
risgo del Guadiana alto.

Tercero. FFacilitar & la industria el poderoso elemento de la fuerza
de mis do 3.800 caballos de vapor; y ‘

Cuarto. Hacer desaparecer par virtud del saneamiento de dichos
terrenos los desastrosos efectos causados por las emanaciones paludi-
cas, poniendo & las poblacionoes riberciias en condiciones de una salu-
bridad inalterable.

RIA DEL GUADALQUIVIR

(coNCLUSION)

Velocidades de las corrientes de marea.

Mareas muertas. .

LUGARES Marcas vivas.

Crocionte, ! Yaciante, | Crocients.

Millas Milias Mitlas Millas
horarias.;horarias.fhoravias,|horarias.

DE YVaoianto. Observaciones.

OBSERVACION

La millh equivale a

En Sevilla....] 2-70 2-55 1-70 1-10 11,852 metros.
La mixima v?lnmrll'nd
- ne figura en el enadro
En Lo Lisa...}] 2-90 2 7 1-80) 1-15 g,,_ 3-13 millas en Bonan-
%1, equivale & 4,57 me-
’ i tros por qerrundo, ML
En Bonanza...| 3-10 2-90 1-90 1-40 bminim 4 0,56 meivos

pur segundo,

Los valores del estado anterior son, el término moedio de varias ob-
servaciones hechas, penosisimamente y con gran trabajo, por medio de
flotadores, habiéndase comprobado, al tomar estos datos, la extraordi-
naria variabilidad de los valores absolutos maximos de la velocidad
de estas corrientes, porque son muy sensibles & la cantidad de agua
dulce que hay en el rio, & las alturas de marea que so presentan en lu
Barra v 4 los vientos que reinan el dia de la obssrvacion, ¢ que han
reinado on dias anteriorss; por mis qne los anmentos y disminuciones
debidos & esbas causas, no pasan de décimys-de milla, y, por consi-
guiento, no alteran la deduccidn que se ha de sacar del conocimicnt)
del valor do las velocidados, que nd es otra, que formarse idea ds 1y
influencia quoe pnedan tener en loa acarrcos de las arenas d3l fondo.

La inversién de las corrientes de marea, tiene lugar en Sevilla in -
mediatamente después de las estoas de baja y plea; la estoa de corrien.
te en mareas vivas dura solamente algunds minutos, y en mareas muor-
tas ge prolonga hasta cerca de una hora.

Tn la boca baja de la Corta de log Jerdnimos, la vaciante reina do
40 4 5) minutos después de la baja, y la hinchente ss prolonga 35 miunu-
tos despuds de la plea; es decir, que sin bajar el nivel del agua en la

‘baja, y sin subir en la plea, corren las aguas en sentido de vaciante en

el primer caso, y ensentido de crecients en el segundo, los tiempos que
se han indicado.

En Bonanza también invierten las corrientes, fuera de las estoas
de marea de plea y de baja, separandose los momentos de inversién de
loa de aqusllas estoas, tiempos distintos en una y otra orilla: asi en
Bonanza, la vaciante dura por la orilla izquierda 2 horas y 15 minutos
después de la baja; y en Malandar, orilla derecha, dura la vaciante
1 hora y 45 minutos; y la creciente reina, después de la plea en Bonau-
za, 1 hora y 45 minutos; y en Malandar 1 horay 20 minutos solu-
mente.

T.os datos anteriores pertenecen & las mareas vivas; en las mareas
muertas, la prolongacion de la duracién de las corrientes, es del mis-
mo género que las antes indicadas, solamente que los periodos son me-
nores en 20 ¢ 80 minutos.

El conocimionto de los momentos de inversién de las corrientes in-
teresa mas al navegante que al Ingeniero, porque su influencia en el
régimen de los fondos es pequeiia, quedando reducida 4 la que pueda
resultar del predominio manifiesto de las vaciantes sobre las crecien-
tes; y en cambio, el navegante saca gran partido de 1a posesion de estos
datos.

Las corrientes de marea siguen la direccién que sucesivamente
proporciona 6l mismo cauce. Los filetes de mixima velocidad corres-
ponden, en los tramos rectos, & la zona central del cauce, y en los tra-
mos curvos se acercan, segun es por demas sabido, & las orillas cénca-
vas, cruzando el cauce en sentido oblicuo al pasar de una orilla conca-
va & otra de contraria curvatura.

El radio de cucvatura, en cada uno de los puntos de los tornos que
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forma el caunce, influye notablemente en la direccion de las corrientes
yen la distribucion de las velocidades, on las diversas y sucesivas sec-
siones transversales. Cuando aquél es pequeilo, la corriente so lleva
ripidamente 4 la orilla consava, acercando & ésta los filetes de mixima
volocidad, estrechando considerablemonte la pavte de la ssceidon trans-
vorsal que Ostog ocupan, quedando casi sin velocilad las aguas quo
disearren por la otra orilla convexa; estas diferencias de velocidalen
las aguasg do la orilla concava y de la convexa, que vepresentan difu-
vencias do nivel piezométrico ¢ de prosion, dentro de la mas liquida,
sensiona en lag puntag convexas, y & redoso de la corrisnte, movimion-
tos desviatorios ¥ de remolino, que parten del lado de maig presion ha-
cin ol lado de menos presién, llevando velocidades de un va'or absolu-
to, que dependen de la mayor ¢ menor velocidad geneval de la corrien-
to, pudiendo llegar el caso de que se conviertan en verdaderas :evesus,
cuando la corriente llova gran velocidad, como sucedo en lus avenidas.
(yn las corrientes de muareis no se ven estas revesas, percibitudose
solamonte los remnlines, de poca violencia, que los marinos conacen
¢on ol nombre de revesones de marea.

Ti0s fonomenos que se acaban de indicar, relativos & la diveccion de
las corrientes on loy tornos, se exageran con la violencia de éstos, 6 sea
con la pequeiiez del radio de curvatura en cada punto.

s de observar también, que en virtul de la velocidad y luerza viva
o quo estd animada la masa do agua, toda seccion transvers.l rscibe
influencias de las que le preceden, aunque estén soparadas par distan-
sins visibles; de modo que, el régimon de lag aguas on nna seccion de-
terminada, sovd el que results dol que le sea propioy do las influoncias
que lleguen de las secciones antoriores en el sentido do la cosr'ente:
osto hecho ocasiona lo que se pueda Hlamar loy de separacion 6 do re-
treg) o una seccion; separacion que reprosenta, & veces, cantidad de
metros muy apreciable, que depende para 6l mismo radio de curvatura
del valor general de la velocidad; asi, en las crecidas, resulta visiblo &
importante el fendmeno, carociendo de importancia y valor en las co-
rrisntes de marea, que tienen velocidades de valores miximos relabi-
vamonte pequeiios, y-que disminuyen rapidamento, hasba llegar i coro
en ol momento de inversion de la corriente.

Do cuanto se acaba de exponer sobre la direccion de las corrientes,
s6 doduce ol heeho, comprobado siempre en la practica, de que, en ga-
neral, la corriente de hinchente romonta el cauce siguiendo una di-
receién, en la mayor parte de loslugaves, algo distinta de la de vacian-
to, por encontrar lag ovientaciones sncesivas de las mirgenes, en sen-
tido opuesto y contrario, al propagarse también en opuesta direccion.
Suceso que bampoco tiene impartancia, porque no influye en nada, como
se vord despuss, en ol régimon definitivo de la ria, que es el que inte-
83 CONOCor. '

Tn el actual cauce de la via, existen irregularidades en las corrion-
tes que es preciso hacer notar, En general, donde sucesivas secciones
auchas, son inmediatamente procedidas 6 seguidas por secciones rela-
tivamente estrochas, se presentan grandes revesas visibles y compro-
badas con toda corriente de marew ¢ de avenida, y por tanto, con las
ascendentes y descendentes.

La oxistencia de estas revesas s ficil de explicar: si las aguas pasan
ds un tramo de secciones estrechas & otro inmediato que presenta gran-
des anchuras, las aguas se distribuyen en éstas, acumulindose las ve-
locidades v las prosiones reinantes en la masa liquida sobre una orilla,
con proferencia & la otra, si la direccion del tramo es curvilinea, pre-
ssutindose grandes diferencias de presion en las aguas que discurren
sobre cada una de ellas; estas diferencias, que son mas notables cuanto
mayor es la diferencia de anchuras, provocan movimientos desviato-
rios, que forman en la orilla en que reinan presiones menos notables,
una corriente bien visible de direccién opuesta 4 la que reina, y que se
anula en las proximidades de la seccidn estrecha, y en la zona de agua
situada en la mediacién del caunce en que subsisten juntas ¢ préximas
la corriente directa y la revesada.

Cuando el tramo de secciones estrechas sigue en sentido de la co-
rrionte 4 las secciones anchas, sutre la corriente general una detencién
o represa, con elevacién de su nivel, en la cantidad necesaria para ob-
tunor la velocidad conveniente para pasar e. caudal de aguas por el
tramo estrecho, ocagionandose asi difevencias de presion, entre una y
otra orilla de las se:zciones anchas, para dar lugar & la distribucién de
velocidades, que requiere la forma del tramo estrecho en sus diversas
secciones, dando-lugar en las secciones anchas & los consiguientes mo-
vimientos desviatorios que originan la corriente contraria 4 la prinei-
pal, 6 sea su revesa. :

Cuando el tramo de secciones anchas es precedido y seguido por sec-
ciones estrechas, tienen iugar & un tiempo, con la corriente de vacian-
te 6 con la corriente de hinchente, los fenomenos que se acaban de in-

dicar, y que adquieren mayor 6 menor impor tancia, segun la mayor 6
menor diferencia relativa do lag secciones, y segun el valor absoluto
de la velocidad de las corrientes principales.

30 este cuso se encuontra, en la ria del Guadalquivir, el tramo del
Cabezo de Lo Mata. Sus difs-ontes rovesas, dol género antes explicado,
g6 miden y so compraeby su existencia todos los dias, acusindose con
flobadores y por la posicion de los barcos fondeados & la gira, y hasta
son utilizadas por lu pequeiia navegacién & la vela para bajar ¢ remon-
tar la ria.

Bl tramo estrecho do aguas arriba del Cabozo de la Mata tiene una
seccion do3)5 metros de latitud; el do aguas abajo presenta la de 400
motrog, y la mixima latitud del tramo ancho corresponde, como es na-
tural, al bijo importants que vela on bajamar, quo aparece en los pla~
s, y o3 do 770 metros do longitud.

Al prinsipio y al fin ds la Corta de los Jerdnimos, en que existen
tambion diforencins on las anchuras, de las secciones de cauces sucesi-
v.s, parten las aguas y las corciontes en una t otra boca, entre La Corta
v ol cance antigny, producibndise en las inmediaciones de ésta, aguas
arriba 6 agnas abajo, segin la corriente que se considers, detenciones
y romansos, dostinados & obtener la velocidad que necesitan ol paso de
las agnas por la estrecha corta, quedando atennado ol fondémono de la
TOVOosL, (10 1) 86 pressnta en una y otra bocw, por ol aliviadero y co-
rrionte que se dirige por ol cauce qua antos Fyrmiba el antiguo torno.

Para torminae eon las irrogulavidades de la diveccion de las corrien-
tes ds mroa, que $>n mis visibles en la rin del Guadaliuivir, hay quo
docir dos palabras sobre las corrientes de la region del Puntal, con-
fluencia dol hrazo del Noroeste, 6 ria del Guadiimar, con la riy prin-
cipal del Guadalquivir, aunque en ellas no exista verdadora irregula-
ridad, pues tolo se veducs & 1v presentacion de algin revesén en la
corriente de hinghente, y & un hilero de ¢irrionts que despide la punta
do la confluencia, al componerse las vaciantes de uno y otro cauce.
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Determinacion de las tres formas que pueden presentar.

Pér medio de una serie de simplificaciones se llega & reducir
el estudio de la integral general
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al de los tipos mucho mas sencillos

':]Jlll?

dz (1)

AN

M
——-{—: dic  (2).
Py X

Considerando el primer tipo
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conviene, antes de seguir adelante, ver si puede hacorse en él1 al-
guna reduccion del exponents /; y en el caso de ser esto posi-
ble, saber hasta qué limite puede reducirse dicho exponente.
Esta nueva simplificacién se efectiia por medio de un artificio,

que consiste en hallar la derivada de la expresion (=rVX,
siendo 2 una indeterminada. Tenemos

AN 2Aed—=1X 4 z)
V5 2yY

(1) Extracto de las conferencias de D. José Echegaray en el Atenso,

(ml VY )'==l 2?1V Y +




