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con los de otras ya incluidas con anterioridad, cuyas obras han
de ejecutarse por el sistema antes descrito.

Elart. 7.° exime 4 estas privilegiadas carreteras del expe-
diente informativo prescrito por el reglamsnto de 1877, destina-
do 4 averiguar si el trazado es el mas conveniente desde el pun-
o de vista administrativo y de los intereses de la localidad 6 re-
¢ion & que afecte la via de comunicacion, con lo cual resulta for-
7080 admitir que se quiso llevar el trazado por rumhos tales que
1o habia de salir muy bien parado de la prueba legal. En el
mismo articulo se dispone que, una vez terminados los proyec-
{os, se consideraran incluidos en el plan de ejecucion de obras
piblicas del mismo afio, sin saber si habra 6 no crédito bastante
para ello y despojando & la Administracion de una funciéon pro-
pla y privativa.

Y, por iltimo, el art. 8.% de la ley declara nulas todas las dis-

posiciones que se opongan & ella, y al decir todas ha de en-’

enderse incluida hasta la ley ¢eneral de Obras publicas y aun
la misma Constitucion de la Monarquia espaiiola. yPuede darse
un cuadro mas lastimoso; puede imaginarse una confusién de
poderes y de atribuciones mas desdichada, supeditando cuantas
disposiciones de caracter general se han dictado, loyes, regla-
mentos, Reales decretos, instrucciones, ete., & la conveniencia
particular de una comarca, tal vez de un diputado, quizas de un
caciquillo de haja estofa, dispuesto & cobrarse la consecucion de
un engendro legal tan absurdo y monstruoso, con dinero contan-
1o y sonante, que de menos nos hizo Dios, y de todo se han dado

casos?
v

Tenemos la seguridad de quedarnos muy por hajo de la reali-
dad al asegurar que de los 37.000 kilometros de carreteras agre-
cados al plan de 1877 por obra y cracia de la iniciativa parla -
mentaria, un 50 por 100, cuando menos, responden exclusiva-
mente & conveniencias particulares sin corresponder & ningin
interds publico, y del 50 por 100 restante, la mitad de las carre-
teras incluidas no reunen las condiciones suficientes para que el
Estado las tome 4 su cargo; cuando mas deberian ser de cuenta
do las provincias 6 de los municipios, por representar intereses
locales cuya satisfaccion pertenece 4 Diputaciones y Ayunta-
mientos..

Admitiendo esta hipotesis, se viene a parar a la conclusion
de que el Estado, por ministerio de la ley, asume la obligacion
de construir 28.000 kilsmetros de carreteras en cifras redondas,
que en manera alguna le corresponde emprender, unas por ser
initiles para todo interés colectivo, otras por ser de la incum-
bencia de las corporaciones locales. Estos 28.0)0 kildmetros, va-
lorandolos al precio de 30.000 pesetas el kilometro, precio infe-
rior al que resultan actualmente las carreteras de tercer or-
den (1), incluyendo los gastos de estudios y de expropiacién de
terrenos, valen la friolera de 840 millonses de pesetas. ().

Bonita suma para gue la gaste inatilmente un Estado que tie-
no que apelar al recurso de imponer a sus acreedores una reduc-
cion de intereses y se reconoce, por boca de sus hacendistas, a
dos dedos de la bancarrota.

tstioessessesasesssssrercestsere srsunnol veessess s set el

Hoy que la palabra regeneracion se oye por todos lados, hoy
que se vislumbra la posibilidad de conseguirla mediante la reor-
ganizacién de la Administracion piblica en sus difersntes esfe-

‘ras, llevandola por caminos de rectitud, honradez y simplifica-
cién que no debié nunca abandonar, 4como ha de ser posible lle-
gar hasta ella si los Cuerpos Colezisladores, por su orijen has-
tardo, por la corrupeién que en ellos sefiorea, en vez de ejercer
una saludable intervencion fiscalizadora, en vez de servir de fre-
no y limite de la Administracion activa, la empujan por caminos
de perdicion, la guian con ejemplos de inmoralidad?

La primera victima de este lamentable estado de cosas, des-
pués del pals, es el Cuerpo de Ingenieros de Caminos, al verse

(1) Esta cantidad la juzgamos equivocada, puesel término medio de coste kilo-
mét)rico (dato oficial) dg una carregem de tercer orden (todo comprendido) es de
unas 2,250 pesetas. (N. de la R.) .

(2) 707.000,000 teniendo en cuenta la pota anterior. (V. de la R.)

oblizado & proyectar y coustruir tantas carreteras inutiles y hal-
dias, todo lo cual representa un caudal grande de esfuerzos y de
trabajos consagrado, con pleno conocimiento de causa, 4 la ruina
de 1a Nacion.

Claro esta que no es dable & estos funcionarios dejar de cum-
plir las érdenes superiores dimanadas del Gobierno central, pero
si estan en el caso de poner de relieve la inutilidad de ciertas
carreteras y oponerse a su construceion hasta donde alcancen sus
atribuciones y sus medios logitimos de acelon administrativa.
Adoptando esta digna actitud cumpliran mejor con sus deberes
morales que amoldandose resignada y mansamente 4 secundar
los propositos de eaciques y politicos de relumbron.

\Y%

Renunciamos & resumir cuanto acabamos de exponor; el
asunto es de tal naturaleza que sélo la palabra desdicha puede
servirle de cifra y compendio. No queremos, sin embargo, despe-
dirnos de nuestros lectores, si alguno tenemos, sin recordarles
algunas cifras que no son de dificil conservacion mnemotdcnica.

Durante un perido de veinte ailos han dado a luz nuestros
fecundos Cuerpos Colagisludores 1.059 leyes (sin contar con la
cosecha de este aiio) incluyendo en el plan general 1.311 carre-
teras, con una longitud, en cifras redondas, de 37.000 kilome-
tros, cuyo importe sera de unos 1.100 millones de pesetas, ele-
vandose en consccuencin la longitud total de dicho plan & lh
enorme suma de 77.000 kilometros, mientras que [Francia, cou
su gran riqueza agricola, industrial y comercial, con una pobla-
cion de 37 millones de habitantes, solo cuenta con una red de
38.000 kilometros a cuenta de la Administracion del Estado.

Iin algo teniamos que llevar ventaja & nuestros veeinos, en
algin punto tenfa que resultar Espafia & inmensa altura sobre
Franeia. ITay mas atn: en esta Nacion no se agregan todos los
aflos carreteras 4 tontas y 4 locas; y, por tanto, pueds conside-
rarse la cifra de 38.009 kilometros como fija y poco menos que in-
variable; en Espaiia, si Dins no lo remedia, sezuiremos todos los
afios fabricando leyes y aure ando miles de kilometros, hastas
que venga quien se encargue de horrar esta obra de iniquidad de
una sola plumada.

UN INGENIERO.
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THOR{A DE LAS FUNCIONES FLIPTICAS “
(coNTINUACION)
w=r syl , j=m-nya

fe=mpr—sy1 , f=m — n i

[(r FsyZi) —(m +n \/—_1)} [(f’ s =) — (mo—n V:)]X

l (r —sy=1)—m + n\/__l)] [(r——sv;—l)— (m——n\/_j)_\ >0,

(6]
[(”_"")2““ (= ”Y] [0* —m) (s Awf} >0.

Con las transformaciones precedentes queda reducido el radi-
cal & la forma

Viax +0) (' +0')
que todavia simplificaremos, pero antes de seguir adelante abra-
mos un paréntesis para indicar una nueva forma que puede dar-
se 4 las integrales elépticas.

Recordemos que en la serie de transformaciones que efectua-
bamos en el capitulo II, para simplificar la forma general de una
funcidn eliptica, pasabamos por una integral que pudiéramos re-
presentar por

F(x)dx
V’Xr ’ (6)

(1} Extracto de las conferencias de D. José ILchegaray en el Ateneo,
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siendo F (x) una funcién algebraica (adviértase que no deci-
mos entera). La integral (6) puede transformarse en la suma de

otras dos
L F(@)f~+ F(—2)
- — —dx
VX

J~3F(w)clm
f—F(.ﬂ)-—-——I'(-——ac)
dzx;
X

VX =
1
pero — F(ax)+4 = I’(——m) es una funcion par (que sélo con-

tiene potencias pares de )y 71)— F(a) ——}Z' F(—=), una fun-

cién impar. Esta ultima funcion da lugar 4 la integral
L(a*)asdex

f»’ (@& +0) (¢ +b)

cuya integracion es inmediata, con sélo hacer »*=
da reducida &

L(z)ds
: cfs/(aH—b)(a':<+b')

Queda, pues, solo la integral
L(s")da)
f\/(am’ +0) (a @ 4-0") 7
. +

que encierra todas las elipticas.
Tomemos de nuevo el radical

==%, pues que-

V(aat40) (@ 2 0')
v fijémonos mas detenidamente en su composicion. Hasta ahora
“no nos hemos ocupado de los signos de los coeficientes, que pue-
den ser positivos ¢ negativos, & excepcion del a’ que siempre
puede suponerse positivo; estudiando ahora las variaciones a que
pueden dar lugar diversas combinaciones de los signos, veriamos
que todas quedan comprendidas en el siguiente cuadro:

a 3y & v
+ + + + V(ax*4-b) (a'a*0")
+ + + — V(ax*+b) (ax*—0")
-+ + - + V(e +b) ('—a'=*)
+ + - — V(ax*+0b) (—a'%*—0")
-1 — -+ + V(ax'—0) (a2 +0')

-t - + — V(ax*—0) (ax*=0")
-+ - - + V(ax*—0) (b'—a'at)
+ - - - v (ax*—0b) (—a'x*—D")
De estas 8 combinaciones debz descartarse la 4.* que da lugar

4 un radical imaginario, quedando otras 7 que pueden reducirse
todas & la 6.* por medio de las dos transformaciones siguientes:
1.* Hacer '

1 dt
t 8
mediante esta transformaciéon la 3.* se reduce 4 la 2., 1la §.* 4
la 5. yla 7.* 4 1a 6.*
2‘11

pLv==

Hacer

ax? -b=1, 2axdr=2tdt

U L(xz*)dx
Jwaw*ﬂ) <a'w'+b')=f

cla:=-1-£r.lt,
ax

at

L(t,;b)% i—/_t?z
Vt’(a'fa—:—-b-}-b’)‘
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o () dt
= v
fl/ t”‘b( +b) ’

median:e osta la 1.* se reduce 4 la 2.* (como se ve por la trans-

formacién anterior), la 2.* 4 la 6.% y la 5.* también & la 6.%, que

puede representar & todas como queriamos demostrar.
Tendremos, por consiguiente, el radical bajo la forma

V(iaz?—0) (a' o —10")

V(b—awx?) (0'—a'x?).
L)

a 1

l)’T”

a a .
Y > e y sacando b ' factor comun (9).
)

Vb—az®) (V—a'z) =bz{ l/<1—%w’) (1_"_'3,.) ;

")

De las dos fracciones unaseramayor quela otra, siem-

pre podremos suponer

bl
haciendo
ha
pe Tt
de donde
—xrdx=tdt ,
queda
al
2 i;" 2 2 2 43
(=) | 1— —t =V (1—) (1—k1),
N7/ |
a'
b’ -
siendo k*= - y por consiguiente <C1.
n

Volvamos ahora al principio de este capitulo, y recordemos
que, segin lo alli expuesto, la integracion de una funcion hiper-
eliptica de grado m, depende de la serie de integrales

dx xdx 2™ da
—‘/—_;:— , i Ve , (10
en que los exponentes de « varian de 0 & m — 2, y de la integral
dx
(z—a)VX "’ (11)

que no es sino una simplificacion de la mas general

M
pvE

En el caso particular de ser la funeién eliptica m == 4y las
integrales (10) y (11), son en este caso:

Pdx

VX’ (ac———a)&/-X"

y poniendo en vez de VX el valor obtenido anteriormente,
° de
—— - (12
V(l—=) (1—Fk2") (12)
x de ’

ft’(l~.—:c°) (1—k ) (13)
v x* dx
] V== (=) (t4)

o , dz o
(z—a) V(1—2*) (1—Ka') (15)

©dx
VX 7

2 dax
VX
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La integral (12) recibe el nombre de funcién eliptica de prime-
re especte.
La (13) es de intesracidn inmediata: pues haciendo #* = 5 se

reduce &
f ds
JV(a-—2) (1—kz=

La (14) puede transformarse del modo siguiente:
(1—1 Fkx*)de
V(-2 ( 1=k 2

/3 x® dic 1
o/ V{1—a*) (1—]62332)=If_2

de ' V=

1

m[VU—w>U~Mﬁ> J vi—e

Queda asi descompuesta en dos integrales, de las cuales la
primera es la (12); la segunda se denomina funcion eliptica de
sequnda especie.

T.a (15) se transforma también

? dez ? (w4 a)do
(z—a)VX J (#—a)VX

° @ dae ’ da
(r"‘—a")\/_Y-}‘a‘/ (.;1'2—-01'3)\/-.‘"

L.a primera es de integracion inmediata, haciendo «* = 3; la
sezunda da lugar por nuevas transformaciones,

dx " A
e 1 a ~ = — = -
N (1 — :::‘) VX e J (14 mnr*) VX

4 la integral

g )
da
t/(1—|—m.7:°)v'(l—av’) (1—Kr*a)

que se llama funcion eliptica de tercera especie.

Iin definitiva, y como resuitado de la larga serie de transfor-
maciones expuestas en los capitulos anteriores, vemos que la
intesracion de la forma general de una integral eliptica

JFF(a:, VY )de,
on que .X es un polinomio de cuarto grado, depende del conoci-
miento de las tres intesrales siguientes: ’

>

da

V(t—x) (1 —k*a?)

funcion eliptica de 1.* especie.

- T
V—i—__—L:::UL' » 2. »
V 1—at
’ dxe - .
» 3. »
J (CFmae =) =1 )

Il estudio de estas tres integrales sera objeto de los capitulos
sicruientes. .
JuaN GONZALEZ PIEDRA.
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PANTANOS Y CANALES DE RIFGO

PROVINCIA DE BURGOS
(Continuacidn.)

Canales de riego.—Muchos 3>n los cursos de agua que pueden uti-
lizarse para riego hasta el mes de Mayoyparte deJunio, pues més ade:
lants, segin queda dicho, se secan en casi su totalidad. La unica em-
presa, sin embargo, que tenemos datos para recomendar como realiza-
ble con éxito, es la del riego de 8.000 hectareas de terreno en la vega
del Duero, tomando las aguas cerca del pueblo de Guma, y extendien-
do 1a zona regable hasta el limite de esta provincia con la de Valla~
dolid.

T.os rios Riaza y Arlanza en la cuenca del Duero, y el Tirén, Nela
y Trueba en la del Ebro, son los que con més garantiag de un resulta-
do satisfactorio podrian estudiarse bajo tal aspecto.

Habilitacion para riegos de antiguos canales de navegacion.
Bl Canal de Castilla, que cruza en esta provincia el término de Mel-
gar de Fernamental y algunos otros, podria, segin opinién muy gene-
ralizada, y sin perjuicio de las fabricas establecidas sobre é1, suminis-
trar agua para el riego do muchos centenares de hectireas. Es cues-
tien & estudiar, de acuerdo con la Empresa del Canal.

Saltos de agua que pueden establecerse para utilizarlos como
fuerza motriz directa 6 transformable en energia eléctrica.-Bajo
ningun concepto puede ofrecer tanto interés y utilidad el estudio de
las corrientos que surcan esta provincia, como bajo el expresado en el
opigrafe de oste parrafo. Raro sers el rio de primero, segundo ¢ tercer
orden en que no se pusdan, sin gasto excosivo, crear saltos cuyo ohjeto
principal sea el alumbrado eléctrico de las pablaciones inmediatas y ol
trensporte de fuerza 4 los contros industriales. El Ebro, el Duero, el
Tirén, el Arlanza, el Nela, entre otros, ofrecen caudal y desniveles
bastantes, y sin utilizar en muchos puntos, pava crear saltos con faer-
20 A3 LOOO & L.B00 caballos en el Ebro,y de L00 & 1.000 en loy demas
rios. Hay que contar, sin embargo, con que casi siempre serd precisn
una 6 varias magquinas de vapor para suplir las deficiencias de los es-
tiajos.

Encanzamiento de rios.—En diversos rios, pero espscialmente en

6l Arlanzon, Pisuerga y Riaza, podrian ejecutarse, mediante diques

longitudinales, formados por filas de estacas enzarzadas y espigones de
igual construccion, encanzamientos que pongan cubierto de las inun-
duciones periddicas que hoy sufren gran parte de las vegas de esos
riog.

Abastecimiento de poblaciones.—Pueblos importantes de la pro-
vincia, entre ellos Aranda de Duevo, Lerma, Melgar de Ternamental,
Roa, Espinosa de los Monteros, carecen del agua necesaria para sus
necesidades de todo género, y el ostudio de log manantiales y cursos de
agua mas proximos y utilizables para tan importante objeto seria, se-
garamense, do resultados prasticos inmediatos.

o

REVISTA EXTRANJERA

Valor de los mds recientes métodos de examen. bacterioldgico del agua.

Il Politecnico, tomindolo do las actas del Eegio Istituto Venelo, pu-
blica un extracto de la Memoria del doctor P. Pennato, sobre analisis
bacteriologica del agua.

«Do todo el mundo de protistas que vive en el agua, dice el autor,
ordinariamente los que importa conocer son el bacilo de Eberth y el
coli comun. Para los que cresn en la patogenesis bactérica del tifus,
en su transmision por el agua, y en infecciones producidas por el ba-
cilo del colon, es de gran importancia la determinacién de esos bacilos
para completar y explicar la andlisis qnimica y lag condiciones de po-
tabilidad del agua.

Ta investigacion de la presencia do estos dos microorganismos én
ol agna, 86 ha Lecho con gran empefo por los estudiosos, en razdn & su
importancia para 1a higiene publica.

Tl anuncio del descubrimiento del bacilo de Eberth en un agua
durante una epidemia de tifus, fué acogido, ya con entusiasmo, ya con
egcepticismo; ciertaments, el haberse hallado gran numero de bacilos
semejantes al del tifus, ha obligado y obliga & aceptar con reservas el
estado civil del microorganismo encontrado.

T.a técnica de las investigaciones se ha perfeccionado mucho. Do
gran utilidad son los mébtodos de Pers, Chantemesse, Widal y Parietti,
on los cuales se utiliza la circunstancia de que un caldo fenicado (pro-
ximamente al uno por mil) es poco favorable al desarrollo de micro-
organismos que no sean el de Eberth y el coli. Semejante & este mé-
todo es el de los caldos coloraados de Abba.

Una ventaja ulterior se ha obtenido con el uso de la gelatina iédica
de Elsner, destinada & 1a separacion de los bacterios obtenidos con los
caldos fenicados, gelatina en la cual las colonias de colibacilos y del
tifus so desarrollan con evidentes caracteres diferenciales. Ademas, la
introduccion del método suerodiagnoéstico, nos hace adquirir, ademas
do todos los caracteres de cultivo, una conviccién ulterior sobre la na-
turaleza del bacilo. Todo este conjunto de métodos ha hecho que ac-
tualmente sea menos insegara la investigacion bacteriolégica qus tanto
tiende ahora 4 generalizarse.

Que el método es practico lo demuestran racientisimos trabajo®
como los de Carré y Merieux en Lion, que por el método de Peré aisla-




