S L S R R SN

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 393

La integral (12) recibe el nombre de funcién eliptica de prime-
re especte.
La (13) es de intesracidn inmediata: pues haciendo #* = 5 se

reduce &
f ds
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La (14) puede transformarse del modo siguiente:
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Queda asi descompuesta en dos integrales, de las cuales la
primera es la (12); la segunda se denomina funcion eliptica de
sequnda especie.

T.a (15) se transforma también
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L.a primera es de integracion inmediata, haciendo «* = 3; la
sezunda da lugar por nuevas transformaciones,

dx " A
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4 la integral
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que se llama funcion eliptica de tercera especie.

Iin definitiva, y como resuitado de la larga serie de transfor-
maciones expuestas en los capitulos anteriores, vemos que la
intesracion de la forma general de una integral eliptica

JFF(a:, VY )de,
on que .X es un polinomio de cuarto grado, depende del conoci-
miento de las tres intesrales siguientes: ’
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funcion eliptica de 1.* especie.
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Il estudio de estas tres integrales sera objeto de los capitulos
sicruientes. .
JuaN GONZALEZ PIEDRA.
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PANTANOS Y CANALES DE RIFGO

PROVINCIA DE BURGOS
(Continuacidn.)

Canales de riego.—Muchos 3>n los cursos de agua que pueden uti-
lizarse para riego hasta el mes de Mayoyparte deJunio, pues més ade:
lants, segin queda dicho, se secan en casi su totalidad. La unica em-
presa, sin embargo, que tenemos datos para recomendar como realiza-
ble con éxito, es la del riego de 8.000 hectareas de terreno en la vega
del Duero, tomando las aguas cerca del pueblo de Guma, y extendien-
do 1a zona regable hasta el limite de esta provincia con la de Valla~
dolid.

T.os rios Riaza y Arlanza en la cuenca del Duero, y el Tirén, Nela
y Trueba en la del Ebro, son los que con més garantiag de un resulta-
do satisfactorio podrian estudiarse bajo tal aspecto.

Habilitacion para riegos de antiguos canales de navegacion.
Bl Canal de Castilla, que cruza en esta provincia el término de Mel-
gar de Fernamental y algunos otros, podria, segin opinién muy gene-
ralizada, y sin perjuicio de las fabricas establecidas sobre é1, suminis-
trar agua para el riego do muchos centenares de hectireas. Es cues-
tien & estudiar, de acuerdo con la Empresa del Canal.

Saltos de agua que pueden establecerse para utilizarlos como
fuerza motriz directa 6 transformable en energia eléctrica.-Bajo
ningun concepto puede ofrecer tanto interés y utilidad el estudio de
las corrientos que surcan esta provincia, como bajo el expresado en el
opigrafe de oste parrafo. Raro sers el rio de primero, segundo ¢ tercer
orden en que no se pusdan, sin gasto excosivo, crear saltos cuyo ohjeto
principal sea el alumbrado eléctrico de las pablaciones inmediatas y ol
trensporte de fuerza 4 los contros industriales. El Ebro, el Duero, el
Tirén, el Arlanza, el Nela, entre otros, ofrecen caudal y desniveles
bastantes, y sin utilizar en muchos puntos, pava crear saltos con faer-
20 A3 LOOO & L.B00 caballos en el Ebro,y de L00 & 1.000 en loy demas
rios. Hay que contar, sin embargo, con que casi siempre serd precisn
una 6 varias magquinas de vapor para suplir las deficiencias de los es-
tiajos.

Encanzamiento de rios.—En diversos rios, pero espscialmente en

6l Arlanzon, Pisuerga y Riaza, podrian ejecutarse, mediante diques

longitudinales, formados por filas de estacas enzarzadas y espigones de
igual construccion, encanzamientos que pongan cubierto de las inun-
duciones periddicas que hoy sufren gran parte de las vegas de esos
riog.

Abastecimiento de poblaciones.—Pueblos importantes de la pro-
vincia, entre ellos Aranda de Duevo, Lerma, Melgar de Ternamental,
Roa, Espinosa de los Monteros, carecen del agua necesaria para sus
necesidades de todo género, y el ostudio de log manantiales y cursos de
agua mas proximos y utilizables para tan importante objeto seria, se-
garamense, do resultados prasticos inmediatos.
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REVISTA EXTRANJERA

Valor de los mds recientes métodos de examen. bacterioldgico del agua.

Il Politecnico, tomindolo do las actas del Eegio Istituto Venelo, pu-
blica un extracto de la Memoria del doctor P. Pennato, sobre analisis
bacteriologica del agua.

«Do todo el mundo de protistas que vive en el agua, dice el autor,
ordinariamente los que importa conocer son el bacilo de Eberth y el
coli comun. Para los que cresn en la patogenesis bactérica del tifus,
en su transmision por el agua, y en infecciones producidas por el ba-
cilo del colon, es de gran importancia la determinacién de esos bacilos
para completar y explicar la andlisis qnimica y lag condiciones de po-
tabilidad del agua.

Ta investigacion de la presencia do estos dos microorganismos én
ol agna, 86 ha Lecho con gran empefo por los estudiosos, en razdn & su
importancia para 1a higiene publica.

Tl anuncio del descubrimiento del bacilo de Eberth en un agua
durante una epidemia de tifus, fué acogido, ya con entusiasmo, ya con
egcepticismo; ciertaments, el haberse hallado gran numero de bacilos
semejantes al del tifus, ha obligado y obliga & aceptar con reservas el
estado civil del microorganismo encontrado.

T.a técnica de las investigaciones se ha perfeccionado mucho. Do
gran utilidad son los mébtodos de Pers, Chantemesse, Widal y Parietti,
on los cuales se utiliza la circunstancia de que un caldo fenicado (pro-
ximamente al uno por mil) es poco favorable al desarrollo de micro-
organismos que no sean el de Eberth y el coli. Semejante & este mé-
todo es el de los caldos coloraados de Abba.

Una ventaja ulterior se ha obtenido con el uso de la gelatina iédica
de Elsner, destinada & 1a separacion de los bacterios obtenidos con los
caldos fenicados, gelatina en la cual las colonias de colibacilos y del
tifus so desarrollan con evidentes caracteres diferenciales. Ademas, la
introduccion del método suerodiagnoéstico, nos hace adquirir, ademas
do todos los caracteres de cultivo, una conviccién ulterior sobre la na-
turaleza del bacilo. Todo este conjunto de métodos ha hecho que ac-
tualmente sea menos insegara la investigacion bacteriolégica qus tanto
tiende ahora 4 generalizarse.

Que el método es practico lo demuestran racientisimos trabajo®
como los de Carré y Merieux en Lion, que por el método de Peré aisla-
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ron de las aguas infectas, durante una epidemia de tifus, dos bacilos
que por medio de la gelatina de Elsner, de la suerodiagnosis y de los
demdis saracteres culturales, se demostréd que eran el de Eberth y el
coli. A resultados semejantes he legado yo estudiando algunos cnrsos
de agua en la ciudad de Udine, enlos cuales, por diversas circunstan-
cias, se sospechaba que estaba la causa de la difusién del titus. T.os
caldos de cu'tivo que adopté fueron los de Abba y Parietti, De los cal-
dos decolorados en el primer casg, y enturbiados en el segundo; con re-
petidos pasds y ayudandoms con las siembras en gelatina de Elsner, he
obtenido (omitiendo los muchos resultados negativos ¢ inciertos) colo-
nias de dos especies, la una semejante 4 las del bacilo del tifus, la otra
al coli.

Tios caracteres de los bacilos que constituyen la primera son los si-
guientes:

Muy movibles; no resisten al Gram; no funden la gelatina; entur-
bian el caldo homogéneamente dandole irisaciones; no dan indol; no
descomponen la amigdalina; no coagulan la leche; se desarrollan con
patina superficial sobre las patatas; coagulan el suero procedente de
un enfermo del tifus hasta en la proporciém de L & 6U; en el agar
glucosado dan escasisimo desarrollo de gas. Tres centimetros ciihicos
de caldo con eate cultivo matan en veinticuatro horas una cavia de 200
¢ ~mos (necroscopia negativa).

1 = caracteres de los bacilos de la segunda especie.de colonias, son

Poco movibles; no resisten al Gram; dan indol; no funden la gelati
na; desc ymponen la amigdalina; coagulan y acidifican la leche; des-
arrollan gases en el agar glucosado; no coagulan el suero de un enfermo
de tifus. Tres centimetros cubicos de caldo con este cultivo, matan en
vointicuatro horas una cavia de 200 gramos (peritonitis de inyeccion
peritoneal).

Por ostos caracteres pueds considerarse que los dos bacilos aislados
son el de Eherth y el coli. Pero ain debe aceptarse esto con alguna
resorva. Muchas veces ha ocurrido que un microorganismo que se tenia
por el bacily de Eberth, era solamente semejante al del tifus. Bn mis
numerosas investigaciones me ha ocurrido muchas veces eso mismo,
Ciertamente oncontraba en el bacilo la mayor parte de los caractores
notables, entre ellos el ordinario de no fundir la gelatina; pero ésta,
resistente al principio, empezaba & fundirse al cabo de algunas se-
manas,

Ademas, gpodemos con seguridad afirmar que el criterio susrodiag-
ndstico sea de valor absolute? (1). Ni los resultados obtenidos con las
inyecciones peritoneales en los animales son medios seguros para esta-
blecer la patogenesis.

Por lo tanto, los resultados obtenidos, aun empleando estos méto-
dos recientes de investigacién, deben ser acogidos con la reservainhe-
rente & la naturaleza misma de los estudios bacterioldgicos, en los
cuales se ve ol continuo esfuerzo para encontrar caracteres bien defini-
dos y constantes que sirvan para distinguir el bacile de Eberth y el
bacilo del colon. Muchos de los criterios diferenciales que por algun
tiempo se creyeron validos, con los nuevos estudios han perdido su
valor, y las dificultades han aumentado desde que se cres que existen
formas de transicién entre uno y otro grupo. Dice acerca de esto en un
reciente estudio Ward Pickham (Journal of exp. med., 1897), que entre
el bacilo del colon y el del tifus, como representantes de dos tipos di-
ferentes, existe una serie de formas que deben ser consideradas como
de transicién. Estas pueden producirse en cultivoes del colibacilo en
condiciones que favorezcan exclusivamente sus funciones proteoliti-
cas. Lo formacion del indol crece desde el principio y progresivamen-
te. También el bacilo del tifus de esta manera pueds dar indol. La pa-
togeneidad del bacilo del colon puede, por una larga estancia en me-
dios ricos en albumina, exaltarse y aproximarse & la del bacilo del tifus.

De todos modos, si comparamos estos.nuevos métodos de examen
bacteriologico del agua, con los que se limitan al simple examen mi-
croscopico de los protistas en general, 6 con la simple investigacion
cuantitativa de los bacterios, debemogs reconacer que existe gran pro-
greso. El contar el numero de las colonias de bacterios que se desarro-
llan en un centimetro de agua, como antes se hacia y atn se hace, es
solamente una apariencia de estudio de los bacterios del agua nada
concluyente, puesto que no es la cantidad sino la calidad de los micro-
organismos lo que importa conocer, y todos fos criterios de potabilidad
deducidos del computo numérico de las colonias no deben ser en ade-
lante tomados en consideracién,desde el momentoen que sabemos la poca
fijeza de la cantidad de microorganismos en una agua cualguiera y los

I(l) En sus experimentos empleaba siempre el autor snero que provenia divec-
tamente de enfermns de tifus, suero ecuyo poler aglutinanteqs.e dI-’-mo's;tmb‘:lil ceon
cultivos tificos tipos. Este método es mucho mas seguro que el de tomar el suero
de caballo inoculado con cultivos tificos.
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extensos limites entre los cuales, en cuanto & riqueza de gérmenes
oscila la potabilidad.

Pruebas de un filtro mecdnico.

Bn Proceedings of the American Soziety of Civil Engineers (Septiom-
bre 1899) encontramos una nota de M. E. B. Weston sobre las pruebas
hechas durants tres meses con un filtro mecénico instalado por la Bast
Providence Water Company en East Providence R. I. Estados Unidos.

La cantidad de agua que por término medio suministra la citada
Compadiiia 4 su¢ abonados es actualmente de 750.000 litros diarios. El
filtro puede filtrar diariamente 1.800 motros cubicos, y la cantidad do
agua filtrada por motro cuadrado en veinticuatro horas es de 120 me-
tros cabicos.

Durante las prusbas, ol filtro trabajé en las condiciones ordinarias
de servicio, y ol agua filtrada era suministrada & los abonados.

Tas muostras de agua se recogian por el Ingenioro 4 las ocho de la
mafiana, dos horas después de haber lavado el filtro, y de ellas se ha-
cian anlisis quimicas y bacteriolégicas.

Tn una Memoria de M. Weston, de Marzo de 1894, describian log
oxperimentos hechos por el autor durante mais de un aflo, y se llegaba
& la conclusion de que una filtracién mecinica bien hecha producia
aguas tan puras como la filtracion lenta en filtros de arena. Posterior-
mente se han hecho pruebas con aguas muy diferentes en Louisville,
Pittsburg y Cincinnati con el mismo regultado, y finalmente, ol expe-
rimento de Tast Providence hecho en un servicio corriente de abaste-
cimiento ha venido & corroborar la conclusion apuntada.

Tl compuesto quimico que se ha usado durante las pruebas es el
alumbre, que se afladia al agua en forma de solucién coagulante, pre-
parada disolviendo una parte de alumbre en 20 de agua.

La teoria do la filtracién mecinica, cuando se afiade alumbre al
agua filtrada, puede describirse brevemente de este modo: el alumbre
proluce una precipitacion artificial; una parte del alumbre se descom-
pone formando sulfatos con otras hases y dando un precipitado de hi-
drato de aluminio. Una parte se combina directamente con la materia
organica del agua coagulandola y favoreciendo la precipitacion. El co-
lor del agua desaparece por la unién del hidrato aluminico con la ma-
teria colorante.

Las primeras pruebas versaron sobre la cantidad de alumbre nece-
saria, Se usé alumbre que contenia un 22 por 100 de Al, 0, y se afindia
el agua en la proporcion de un grano por galén, 6 sea de 1,71 partes
por 100.000.

Tl filtro comprende un depésito de decantacion, otro depésito con
una capa de avena de nn metro de espesor, una homba para afiadir la so-
lucién coagulante al agua, un regulador automitico para que la filtra-
ci6n sea uniforme, otra bomba y un agitador para lavar el filtro yel
deposito de decantacion.

Tl agua, & la cual se ha afiadido el alumbre, entra y circula lenta-
mente en el depésito de sedimentacion; de aqui asciende al depbsito su-
perior, donde pasa & través de la capa de arena, desde la cual pasa al
pozo 6 deposito de agua filtrada de donde arrancan las cafierias de
abastecimiento.

Tl filtro se limpia forzande & pasar una corriente inversa de agua
fltrada & traveés de la arena, y al mismo tiempo se revuelve la arena
con el agitador mecinico formado por unos brazos horizontales que so
mueven al rededor de un eje vertical y de los cuales parten unas vari-
llas verticales que entran en la arena. Cuando el agua sale limpia se
suspende la operacion. ]

T.0s términos medios de los resultados obtanidos con este filtro, son
log siguientes: :

99,20 por 160 menos bacterios en el agua fillrada que en el agua sin
filtrar.

6 por 100 menos de materia sélida total.

1 por 100 menos de cloro.

61 por 100 menos de 6xido férrico.

88 por 100 menos de 6xido aluminico.

29 por 100 menos de amoniaco libre.

63 por 100 menos de amoniaco albuminoide.

83 por 100 menos de color.

20 por 100 de aumento de dureza.

Tl costo de la operacién ha sido practicamente el del alumbre gas-
tado, puesto que la fuerza para las bombas y el agitador era muy pe-
queiia y se tomaba de la instalacion elevatoria que ya existia. Resulta
asi un costo de 0,6 dollars por 1.000 metros cibicos. .

Ll costo de la instalacion de! filtro fué de 11.500 dollars.

T,08 consumidores del agua filtrada de este modo estan muy sabis- -
fechos.




