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plidamente, venciendo las dificultades, no con grandes y costo-
sos medios, sino aprovechando los que las circunstancias ofre-
cen y permiten.

Depuracion de las aguas del alcantarillado.

Las aguas de las aicantarillas, dice Mr. Freycinet, constitu-
yen el mas general y el mas pbderoso medio de infeccion, reune
en su seno toias las impurezas diversas que la actividad humana
puede criar, desde los residuos de la fabrica hasta los de la ha-
bitacion.

Su composici6n es necesarismente variable de un sitio & otro,
pero siempre contiens, aparte de los microorganismos en propor-
cion notable, productos nitrogenados, acido fosforico, cal, alca-
lis, arena, tierra, detritus de animales y vegetales, etc.

Su aspecto es el de un liquido opaco de un coior gris sucio del
que se separan por el reposo las materias solidas y queda un li-
quido amarillento muy cargado de impurezas, y que contienen
sobre todos los productos nitrogenados y los gérmenes patd-
genos.

Para un buen sistema de saneamiento no hasta alejar estas
aguas de las casas y de las calles reuniéndolas en dos O mas
puntos por medio de una red de galerias, hay que sanear tam
bién el conjunto de la poblacion, disponiendo lo conveniente para
que la infeccion desaparezca por completo y no se produzca por
la misma reunién y concentracion de las inmundicias un peligro
mayor que el que se trataba de evitar. .

Lo primero que se ocurre y lo que se ha venido practicando
en nuestras poblaciones para resolver el problema en lo que po-
demos llamar se ;undo periodo de la vida higiénica, es utilizar la
corriente de agua mas proxima para que desaguaran en ella las
alcantarillas de la ciudad, con lo que consigue desembararse del
gran volumen de materias putrescibles y peligrosas, producto de
la vida de la urbe.

Se creia asi que quedaha ésta saneada por completo, porque
vertido el contenido de las cloacas en una masa de agua corrien-
te de relativa importancia, se conse_:uia la purificacion de las
aguas sucias por la accion combinada del oxigeno en disolucién
de los vegetales y de los organismos vivos.

Pero tal supuesto sélo se realiza cvando la corriente en que
_desaguan las galerias tienen un volumen enorme en compara-
cién del de las aguas ne sras 6 cuando vienen dstas muy diluidas;
pero no suce le asi en la mayoria, en la casi totalidad de los ca-
s0s. No se consigue sansar la poblacién, se inficiona el rio no
~6lo 4 su paso sino hasta gran distancia aguas abajo lievandoel
‘mal 4 otros puntos.

Los primeros inconvenientes de este sistema empezaron 4 no-
tarse en Londres, donde todas las alcantarillas desaguaban en el
Tamesis, y no hemos de repetir aqui lo que dejamos dicho sobre
este particular en la historia del saneamiente que hemos hecho.

Vease tamhién lo ocurrido en Paris, Bruselas, etc., y en las
ciudades industriales inglesas, porque estos inconvenientes se
sienten sohre todo en las regiones industriales de poblacion den-
sa y de corrientes de agua poco caudalosas, como los rios Airey
Calder, literalmente llenos de deyecciones solidas de toda clase,
conizas, residuos industriales, animales muertos, etc., y en sus
aguas se producian tales fermentaciones, que en verano se des-
prendian gases inflamables que ardian con llamas hasta de dos
metros de longitud, viéndosa el liquido cuando lo permitia la es-
pesura de la superficie, como en ebullicion por el desprendimiento
continuo de burbujas de gas del fondo; la temperatura del agua
era do 24° y de solo 12 la del ambiente exterior. El Trusell en
Manchester estaba nezro como la tinta, y el Clyde en Glasgou se
podia comparar &4 una gigantesca alcantarilla, y el pueblo a un
enorme pozo negro.

Semejante estado de cosas obligaron al Gobierno inglés a dic-
tar el Rioers poblacion act (15 de Agosto de 1876). Ley por la que
se prohibe verter en los cauces publicos las materias fecales y
los residuos industriales que puedan inficionarlo, salvo en ca-
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sos especiales y de ubsoluta necesidad, y previa depuracitn de las
aguas sucias.

Dedficese también de los ejemplos anteriores que el segundo
paso dado hacia la resolucién del problema el de reunir todas
las alcantarillas en un colector 6 tronco comun yllevar las aguas
negras asi aisladas paralelamente al rio hasta verterlas a algu-
na distancia de la poblacién, tampoco satisface las condiciones
de la higiene, porque si bien se consigue sanear la urbe propia-
mente dicha, es & costa de inficionar el rio arrojando sobre las
poblaciones ribereiias de aguas abajo, con mas energia, si cabe,
que antes, pues van reunidas, todas esas causas de insalubridad,

de envenenamiento, todos esos gérmenes de enfermedades y de
muerte.

Jost: M. RODRIGUEZ VALBUENA,
(Se continuard.)
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El empleo de agua de avenidas filtrada para el abastecimiento
de una poblacion.

La siguiente nota de M, M. W. Hervey, fud leida en las conferen-
cias de Junio de la Imstitution of civil Engineers de Londres.

El uso de agua de avenidas es un asunto sobre el c¢ual la opinién
ha cambiado mucho en los ultimos afios. El autor se limita 4 tratarde
las aguas de los rios Tamesis y Lea.

Crefase en estos Giltimos aflos que no se debia tomar el agua de
avenidas, por lo menos hasta diez dias después de la crecida, pero aho-
ra muchos practicos consideran que pueds tomarse el agna de aveni-
das sin restriccion, con tal de que se la someta luego 4 la sedimenta-
cidn y 4 una filtracion eficaz.

En una poblacion abastecida con agua filtrada de rio, es conve-
niente, sin duda alguna, dejar pasar las primeras aguas de la crecida,
pero no es absolutamente necesario. Una crecida puede ser seguide
con poco intervalo por otra, y como la primera ha lavado ya la cuen-
ca, ol agua de la segunda estd comparativamente en buenas condi-
ciones.

La sedimentacién en grandes depésitos ejerce poderosa influencia
en la purificacion del agua, que se completa con una filtracién eficas.
Las grandes lluvias que son causa de las avenidas, arrastran al riola
materia organica acumulada en la cuenca, y de este modo aumenta
considerablemente el nimo.o de microbios contenidos en el agua, pero
en razén al gran aumento de volumen de ésta, se hallan muy dilui-
dos. Fll agua arrastra también una cantidad variable de materias te-
Trosas en suspension.

Si el agua de la crecida entra en un gran depdsito de sedimenta-
¢ién, la disminucion de la velocidad hace que se deposite la materia
en suspension, y ésta al caer al fondo arrastra los microbios. La luz
del sol contribuye también & la disminucién del niumero de microbios.
De este modo 6l agua, que contenia millares de microbios por centi-
metro cubico al entrar en el depdsito de sedimentacién, contiene sélo
centenares & la salida.

El agua de avenidas se colora fuertemente por la materia organica;
la luz del sol la decolora, aunque no por completo; por lo demas, esta
coloracion os absolutamente inofensiva.

La filtracién del agua requiere muchisimo cuidado, y su eficacia
depende de varias condiciones, como son: el espesor de la capa filtrante,
el tamaiio de los granos de arena y la cantidad de agua filtrada por
unidad de superficie.

Cuando estas condiciones ss cumplen de la manera mis conveniente,
se pueds obtener una excelente agua filtrada, practicamente exenta de
microbios (es decir, con menos de 100 por centimetro citbico), aun con
agua de avenidas que se haga llegar al filtro directamente. Claro estd
qus en eats ultimo caso el filtro se inutilizar4 mis rapidamente y au-
mentaran los gastos por la necesidad de hacer la limpia del filtro con
mayor frecuencia.

Como ejemplo del paso directo de las agnas de crecida & los filtros,
cita el hecho signiente: Lias grandes lluvias del pasado mes de Octubre
arrastraron rapidamente & los rios la materia organica acumulada en
la cuenca durants los tres meses anteriores, y como los depésitos de la
East London Water Company estaban casi vacios 4 fines de Septiem-
bre, la Compafiia se vi6 obligada & usar las aguas del Lea sin la ventaja
de la purificacion por sedimentacién previa. Durante estas criticas oir-
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cunstancias se multiplicaron los ensayos para examinar la calidad de
las aguas y diariamente se tomaba gran nimero de muestras en dife-
rentos puntos del distrito abhastecido por la Compaiiia. El agua, 4 pesar
do las malas condiciones en que era sometida & la filtracién, resultd,
dospués de filtrada, mejor, en cuanto & nimero de bacterios, que la su-
ministrada en los meses de Agosto y Septiembre.

Tste hocho es muy instructivo por cuanto demuestra que el agua de
avenidas puede purificarse eficazmente enviandola directamento & los
filtros.

Ta analisis quimica hecha por Sir Bdward Frankland de una mues-
tra de agua tomadn de las cafierins de la East London Company en 25
do Octubroe de 1898, di6 igualmente buen resultado.

Carbono orghnico, en partes por 100.000.......... 0,107
Nitrégeno organico, en partes por 100.000......... ,008

Y ol término medio de cuatro ensayos practicados en dias diferentes
del mismo mes por W. Crookes y el Prof, Dowar con agua tomada de
las mismas cafierias, did:

Carbono organico, en partes por 100.000.......... 0,072
Nitrogeno organico, en partes por 100.000. ,...... 0,013

Durante el mismo mes, 26 muestras de agua, tomadas en el rio Loa
(sin filtrar), dieron por término medio 1.719 bacterios por centimetro
cithico, y otras 26 tomadas al salir el agua de los filtros, dieron sola -
mente 13 microbios por centimetro cibico.

Volviendo 4 las condiciones que han de reun'r los filtros para ser
oficaces, el espesor de la capa de arena depende del grado de finura de
la arena. En las diferentes compaiiias de abastecimiento de Londres, el
ospesor adoptado para la capa de avena varia de 0m,60 & 1m, 35,

También es variable la cantidad de agua filtrada en la unidad de
tiempo por la unidad de superficie. Varia de 65 & 110 lifros por metro
cuadrado y por hora. El coronel Bolton, examinador de agua de la Me-
tropoli, fijo la cantidad maxima por hora y metro cuadrado en 122
litros.

Conviene tener el filtro funcionando sin limpiar el mayor tiempo
posible, porque poco después de comenzar la filtracién se forma en la
suporficie una pelicula gelatinosa con la materia orginica detenida y
esta pelicula es de grandisima importancia para obtener una buena fil-
tracion.

Para mostrar la eficacia de la filtracién para disminuir el nimero
do microhios, cita el autor las siguientes cifras, que son el término me-
dio, durante el aiio 1898, de las medias mensuales.

Numero de microbios por centimetro cubico en las aguas del T4-
mosis:

Sin filtrar...ooeiee ciieeene. 4672,0
Piltradas..coee v veniiin i, 84,8

En las aguas del Lea:

Sin filtrar,v...oovvviieniinae, 254000
Filtrada covvervoriie i, 25,8

También reproduce el autor una tabla con los resultados de la ana-
lisis quimica de las aguas de las avenidas, de la cual resulta que las
diferencias son insignificantes y que el agua de las crecidas no es me-
nos pura que la de la corriente ordinaria.

Tn resumen, en opinidn del autor, el agua de las avenidas puede
tomarse sin restriccién alguna, y después de la sedimentacion y filtra-
cion puede entregarse al consumo en excelentes condiciones quimicas
y bacteriolégicas.

En ningin examen bacteriolégico se han encontrado bacterios pa-
togonos en las aguas suministradas por las Compaiiias de abastecimien-
to de Londres.

Restauracidn del cimiento de una pila de puente.

De los Annales des Ponts et Chausées (segundo trimestre de 1899)
extractamos la siguiente nota sobre la restauracién del cimiento de una
pila del puente de Sens sobre el Yonne.

Este puente esta compuesto de tres arcos carpaneles de 18 metros
de luz el central y de 16 metros los laterales, con pilas de 3,80 metros
;116 gspesor y tajamares ojivales, construidas sobre pilotaje y emparri-

ado.

Ls, corriente produjo bajo la pila izquierda una socavacién de 1,50
metros de altura media en una extension de 16 metros, 6 sea en casi

toda la longitud de la pila, ¥ que penetraba 4 mas de un metro del pa-
ramento,

Para repararla, se comenzé por extraer la escollera de defensa por
medio de buzos con cuhos y cabrins, se descubrié y limpié el terreno
de cimentacién, que es un banco de creta,y se construyé la mamposte-
ria de ralleno de la manera siguiente:

Se sumergia con precaucion un cubo de mortero de cemento de Vas-
sy, 6l buzo lo voleaba en el punto conveniente y colocaba los mam-
puestos. Lia lechada, que se producia en abundancia, se extraia con una
homba movida por cuatro hombres. Bl mortero contenia partes iguales
de cemento y arena, y la mampostoria estaba formada de un tercio de
mampuestos y dos tercios de mortero. Se comprobs que el fraguado era
completo. De este modo ge construia una primera hilada de 80 centi-
metros de altura y 2 metros de longitud, terminada la cual se cons-
truia otra contigna, y asi sucesivamente. Lia rapides del fraguado del
cemento de Vassy era un inconveniente, y hubo necesidad do recurriv
al portland, & posar de su presio olevado.

Tin mampostosia de este modo ejecutada estaba contenida por la
fila do pilotes de recinto, que yu exisbia, enlazada con la primera fila
de pilotes de cimiento por medio de tirantes y estribos de hierro.

Sobre 1a primera hilada de mamposteria se construyé otra hasta lle-
gar proximamente al emparrillado, es decir, hasta una altura tal que
no era posible verter el cubo de mortero.

Tntonces se colocaron los tubos de harro destinados 4 la inyeccion
del cemento.

Tatos tubos tenian unos 15 contimetros de didmetro, ostaban em-
potradss en la mamposteria y gujetos con una capa de cemento de
Vassy, y enlazados por medio do codos con una sorie de tubos vortica -
les de palastro de 8,20 metros de altura formando chimeneas termina-
das en forma de embudo, por las cuales se schaba el comento.

Se colocaron 15 tuhos 4 lo largo de la pila, unos largos que llega-
ban hasta los dos tercios do la profundidad, y que servian para vellenar
las partes & donde no habian podido aleanzar los buzos, y otros cortos
que lanzaban ol cemento do abajo & arviba para unir lag dos fibricas,

So echaba por las chimenoas el cemento, que penebtraba en los hue-
cos de las mamposterias gracias & la presion debida & la altuva de las
chimeneas, hasta ol rechazo 6 hasta quo salia ol cemento por los tubos
contiguos todavia no utilizados.

Tl cemento liquido que se empled contonia '/, de arena fina, tami-
zada 42 milimetros, y ¥/, de portland.

Toerminada la inyoccion se arrojo escollora alrededer de la pila, ¥
sobro la escollera se vertio hormigon compuesto de una parte de port-
land y dos de grava.

Tl gasto total se elevd 4 8.000 francos.

T1 metro cithico de mamposteria resultd & 69,45 francos, Esto pre-
¢io se descompone da la siguiente manera:

Francos.
0,800 m.® de mampuestos & 8,00 francos...........vvennn 6,40
580 kilogramos de portland 4 50 francos la tonelada....... 44,00
0,617 m.? de arena de rio 6 3,00 francos..........oveinnn 1,85
. horas de buzo 4 1,50 francos......ovvvviiieneniaan.. 6,00
7 peonos durante cuatro horas, & 0,40 la hora............. 11,20
¥
Total.vevivnrvrennnnn. 69,45
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Poco hemos de decir de esta obra. El Laharpe es tan conocido de
los Ingenieros, que nada nusvo les diremos si afirmamos quo es el mis
completo de los manuales. En la duodécima edicién que acaba de pu-
blicarse, por haberse agotado la undécima publicada en 1893, se han
aumentado considerablemente algunos capitulos para mantener el ma-
nual 4 la altura de los progresos incesantes do la mecanica y de la
ciencia.

E1 libro est& bien impreso y bien encuadernado. En el ejemplar que
hemos hojeado no hemos visto consignado el precio, pero calculamos
que seré4 do unos 12 francos.
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