deforma segin la curva 4 D, siendo fijo el punto A, y llamemos
¢ & la proyeccion sobre el eje del camino recorrido por el extremo
C;se supone & muy pequeiio. Buler encuentra la formula,

4 3
pi=2 %
3E D

Tsta ecuacion le conduce 4 un método para determinar el
momento de rizilez Ek?, y propone otras varias invostigaciones
experimentales fundadas en la misma relacion.

Hace luego una interesante comparacion ontre las fuerzas ne-
cesarias para producir una flexion dada en una viga empotrada
por un extremo y libre por el otro, segun se apliquen normal ¢
paralelamente al eje neutro. En el primer caso, cualquier fuerza,
por pequeila que sea, produce una flexién, mientras que, en el
sezundo, no se produce flexién sino cuando la fuerza excede de
cierto limite, y se demues ra adsmas que la menor fuerza capaz
de producir flexion en la viga si se aplica segan su eje, produci
ria, aplicada normalmente, una deformacion enorme.

Tuler deduce mas adelante la ocuacién del cje deformado de
un prisma articulado por un extremo y sujoto & un esfuorzo I’
segtn su oje (fig. 6); siendo 2 =AM, y==M Ry 0 el angulo RCM,
halla la ecuacion )

Para z=a, y=ovo;
de donde resulta -

P

E‘-E":ﬂ'

y de’ esta ecuacion deduce que el monor valor de P capaz de pro-
dueir flexién es
.3
P Lk
ai
Tal es, en sustancia, la doctrina contenida on esta primera
memoria de Euler, importantisima para el estudio que nos hemos
propuesto. ' :

VI

Euler (continuacion), Fuss, Lexell.—Euler escribidé otras tres
memorias acerca del problema de las columnas, 6, mis cn gene-

ral, de las piezas prismaticas oprimidas por sus extremos; estas

memorias fueron publicadas en San Patershurgo el afio 173). Sus
titulos son:

1.*  Determinatio onerum quoz columnce 'geslare valznt.

ot g N . :

J.i. Examen insignis paradoxi in theoria columnarum occu-
rrentis. '

N T
3.% De altitudine columnarum sub proprio pordere corruen- -

tium. .

En' la primem de estas memorias, insiste sobre los resultados
obtenidos anteriormente y consignados en la del afio 1737, afir-
n.lando que las columnas no se rompen por simple aplastamiento,
sino que precole siempre a la rotura la flexién 6 encorvamiento
del eje neutro.

Aqui pfopone Euler, por vez primera, un importants proble
ma de aplicacion practica, que consiste en determinar las dimen-

§i q 3 . .
_ Siones de la seccidn del prisma en funcién del momentos de rizi-

dez Ek2.

s
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Tomando por eje de las z la interseccion del plano ds la sec-
cioén con el plano de flexién y por gje de las y la perpenilicu-
lar al ejo de las  trazada por el punto de interseccidn con el ojs
neutro y contenida en el plano dela secciun consideradn, obtiens

la relacion:
‘ ?
Elc’.:hj x*yde

en la cual 1 reprosenta lo que hoy Hamamos cocficionie de elas-
ticidad.

Euler supone la fibra noutra situala en la cara concava del
prisma deformado, incurriendo en ol mismo error que Bernoulli
y otros muchos malematicos del siglo xvur.

Obtiene asi, para un prisma de sescion rectan :ular cuyas di-
mensiones gon b y ¢, siendo esta ultima la porpendicular al plu-
no de flexion, )

1
Eh’:=§ Vieh .

Facilmente se aplisa también la (drmula general al cas» de
una soecion c.reular.

Comparanse & continuacion los rosultados tedricos con los
obtenidos por Musschenbrozk on sus exporimentos ya cita-los an-
toriormente, y Euler halla qus hay conformidal ontre unos 'y
otros. Con el auxilio de estos dutos experimentales determiny el
valor del coeficiente do clasticidad.

Es muy curiosa 6 intoresante, desde el punto de vista histo-
rico, la investigacion que se encuentra al final da esta memoria

de Euler.
(Se continuard.)
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SANFAMIENTO DIE POBLAGIONES

(CONTINUACION)

¥ aun diremos mas: no en tolos los casos se sanea la urhe en
condiciones especiales, en las ciudades situadas 4 la orilla de las
corrientes, en que se sientsn los efetos del {lujo y reflujo do las
mareas, como Londres, por ejemplo, ni aun arrojando- lejos las
a;uas ne;ras se consigue desprenderse de ellas; los productos
putrescibles vuelven a ellas, y el rio, inficionado aguas ahajo,
se inficiona azuas arriba.

El supuesto de que la corriente hasta para depurar las impu-
rezas que recibe es completamente erroneo. Verdad es que & lu
infeccion la combaten un cierto numero de acciones naturales
que tienden & modificar continuamente la composicion de las
p2uas impuras, unas, entre ellas, la oxidacidn puramente quimi-
ca, otras, como la diluicion y el depodsito, mecanicas 0 lisicas;
pero su efecto es lento & incompleto.

La oxidacion de las materias organicas on suspension en ol
da por la disminucién del oxigeno ¥y la prolac-

agua esta proba;
to de las reacciones correspon-

cion de gases carburalos, efec
pondientes.

Otras rea«:ciones qu
diversos, dan lu ;ar a precipita
de sus impurezas. A

El trabajo de los orjanismos vesetales y animales que so nu-
tren 4 expensas de las materias en suspension contribuyen tam-
bién 4 modificar su composicion.

Los depdsitos que no tarden en producirse en el fondo y en las -
orillas aclaran las aguas, pero sobre todo la dilucidn es la queé
desempeiia, el principal papel en la purificacién aparente qué s6
ohserva 4 alguna distancia del punto de infeccidn, porque las
impurezas diseminadas en una masa considerable se encuentra” -

imicas, por efecto del contacto de residuos
1os que limpian al agua de aljund
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al cabo de cierto tiempo en proporciones minimas que llean a
pscapar 4 un anilisis minucioso. Decimos aparente, puss aunque
un agua parezea suficientemente pura y potable, no presentara
hajo el punto de vista sanitario garantia verdadera si hasilo in-
leinnada & cierta. distancia aguas arriba.

La influencia de los agentes naturales de depuracion es, pues,
muy pequefia, y esto lo comprueba ol resultado de las ohserva-
cionas hiochas.

De los estudios de la Comision inglesa para el saneamiento
de 1oz rios, se deluce que los productos de una alcantarilla, di-
luidos en un volumen de azgua veinte vezes mayor y corriendo
con una velozidad de una milla inglesa por hora, sélo pierden al
cubo de una semana, es decir, después de recorrer 14) millas, '/
do la sustancia organiza que contienen, y Frankland doduco del
conjunto de observaciones que la Comision prasticd cntonces,
que no existe un solo rio en Inzlaterra, por largo que sea su
curso, del que hayan desaparecido por completo las materias or-
cinicas que las alcantarillas han vertido en ¢l

Ll concienzudo estudio llevado & cabo en el Sena por diversas
Comisiones, arroju analo ;os resultados.

liste rio, dice el Sr. Uha~:6n, que en Corbeil, & 34 kilometros
agnas arriba de Paris, apenas contiene materias or:anicas y da
vna proporei6n de oxieno de 9 centimetros cibicos por litro,
empieza & contaminarse en su recorrido por la capital, y aguas
abajo de ella la proporeion de oxigeno se reduce & 5,3 centime-
tros ciibicos por litro, y la infeccidn orgdnica empioza acusando
un gramo de nitrogeno por metro cibico.

Aguas abajo de Clichy, punto en donde desa;ua el gran co-
Jeetor 394.000) metros cibicos de aguas negras en veinticuatro
lioras, el rio es una verdadera cloaca.

La cantilad de oxizeno se reduce a4 un centimetro cihico por
litro; ol nitrozeno aumenta hasta dosifizar 25 gramos por metro
ciihico, y el nimero de micro-organismos llega 4.210.0)) por cen-
limstro ciihico. La infeccion del rio continia aguas abajo por la
aportacion de materiales que trae el coloctor de Saint Denis 6 co-
loctor del Norts hasta completar el volumen de 445.000 metros
cibicos de aguas nesras que expulsa Paris en un dia, y cuya
composicion media es la siguiente: 0,503 kilogramos de sustan-
cius organicas, compreniiendo 0k,032 de nitroseno y 0,952 do
sustancias minerales.

Sigue el rio inficionado por largo trecho, y ya en Marly con-
tisne solo 3 gramos de nitrégeno por matro cubico, y el oxigeno
aumenta hasta 2 centimetros ciitbicos por litro, siendo sl nimero
de micro-organismos de 150.000.

En Nantes, 85 kilometros aguas abajo de la confluencia del
coloctor de Clychy, el agua, & pasar de tan larjo recorrido, con-
serva aan 1,4 gramos de nitrogeno y 4 gramos de urea por metro
cithico, sezin los analisis da Shtoesin -

No es, pues, solucion del problema de sanzamiento de las po-
hasiones verter los productos impuros 4 una corriente proxima,
siulvo en los casos especiales de que dsta ten ;a un volumen enor-
m3 en comparacion con el que desa juan las aleantarillas, 0 las
aguas nogras estén en extremo diluidas.

Solo se consigue evitar el mal en un sitio para extenderlo a
una linea de gran longitud, en la que los depdsitos de materias
ceun descomposicion que desprenden gases favorecen el desarrollo
v trasladan sus cérmenes pats ;enos y alteran la composi:ion del
aire robandole el oxizeno. '

Otra solucién al problema, preconizado por algunos Ingenie-
ros 6 higienistas, es la de verterlas al mar en los casos en que
¢ste es posible, suponiendo que la destruceion y esteriljzacion de
las materias organicas se podra consegzuir facilmente gracias a
una gran masa de azuas en constante movimiento y 4 su compo-
sicién quimica.

S6lo cuando la costa, en el punto del desagiie del colector,
esta formada por un acantilado 4 gran profundidaid, donde baten
las aguas con fuerte oleaje, podra obtenerse al jun resultado. En
los demés casos, recozidas las materias impuras por las corrien-
tes litorales, se forman depdsitos en los senos ¥ playas proxi-
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mas, consigniondose solo, como en los rios, trasladar la infec-
cim. Bjemplo: Londres, Marsella, Napoles, ote.. cuyos puertos
estan completamente infestados por haber sezuido este sistema.

La Comisién parlamentaria de 1835 dese:ho su aplicacion &
Paris, diciendo:

«So formaria en la desembocadura un cono de deyeceion y las
corrientes y los vientos transportarian a las playas cercanas los
detritus que se acumularian en ellas al cabo de un tiampo mas 6
menos largo. No existiria diferencia alzuna con la acliva infec-
cion de Clyehy, y si acaso ésta seria en benoficio del Sena, cuya
corriente transporta las materias y va poco i poco verifizandoze
por si misma. En la costa, por el contrario, las masas de detri-
tus irtan scumulandose, y las mareas las internarian hasta
eran distancia. Otros procedimientos se han ideado pura el tra-
tamiento de las aguas sucias con ol fin de hacerlas completamen-
{¢ inocuas, paro tampoco son practicos.

Los examinaremos ligeramente.

Procedimientos mecanicos.

L.os procedimientos mecanicos no son verdaderos sistemas do
depuracion de las aguas de las alcantarillas, puosto que no ha-
can mas que separar los cuerpos solidos en suspension, sin obrar
sobre lus materins disueltas, preparandola, por decirlo asi, para
una depuracion quimica 6 para verterlas en los rios, evitando uno
de los inconvenientes de esto sistema la formacion de depdsitos
en ol fondo 6 on las orillas.

Il medio mas sencillo es la decantacion. Se conducen las
asuas & grandes dep)sitos, dondo se las deja hastante tiempo
para que las materins en suspension caigan al fondo por la ac-
cion de la gravedad. Otro medio os la filtracion & traves do sus-
(ancins inortes, como la arena ¢ el cok, o de telas metalicas fijas
y movibles. Tolos tienen el inconveniento de la lentitud, exigir
mucho espacio y producir emanaciones dosagradables.

Procedimientos quimicos.

Por los procedimientos quimicos se trata de separar de las
azuas negras las materiag solidas en suspension, y & la vez las
matorias disueltas que son perjudiciales. lara ello se produco
por la adicion de ciertos reactivos acciones moleculares, de las

_que resultan la formacion de un precipitado gelatinoso, que al

caer al fondo de los depodsitos, arrastra y recoge las particulas
solidas; el agua, mas 6 menos epurada, sale por vertederos su-
perficiales.

Las principales sustancias de «que so hace uso son la cal, ol
cloruro de cal, el percloruro de hierro, el deido fdnico, el sullato
de aluminio, el sulfato de cine, el carbin, ete., y en alzunos ca-
sos dos 6 mas combinaciones, o haciéndolos obrar separadamen
to. Bl procedimionto inglés, que s6 conoce cou el nombre de A
B, C, tiene por hase el empleo simultaneo del alumbre, la san:re
y ¢l carbin. A

Pero sea cualquiara la ue se emplee, la mayor parte de lus
sustancias nitrogenadas y los micro-orzanismos quedan en el li-
quido, que al cabo do algunos dias, & pesar de su epuracion, en-
tran en descomposicion.

Los ensayos hechos por los In_enieros del Municipio de Pa-
ris demuestran que el agua depurada conservaba aun la mitalo
los dos tercios del nitrogeno total de las nezras. Frankland, en-
cargado de este estudio por el Gobierno inglés, declard que esto
sistema solo hace desaparecer la tercera parte de los productos
nocivos que las aguas contienen.

Por otra parte, las sustancias depositadas no tienen valor, las
instalaciones son costosas y las estancias de las aguas en los de-
positos epuratorios y las manipulaciones & que dan lugar cons-
tituyen un pelizgro grande para la salubridad de las casas inme-

diatas. ) )
Jost M. RonRIGUEZ VALBUENA.

(Se continuard.)




