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. Dehe siempre elegirse Lipos hajos, acercandose & la dosis mi-
mma, de 10.010, tanto para asegurar una completa depuraclon,
cuanto que, salvo condiciones especiales del terrenoy de la capa
acuifera,,su.bterrﬁneé, no hace falta, vertiendo el ajua con pru-
dyncia,avenar el terreno, pues hasta la vo_etacion casi sola para,
dar salida & las aguas blancas.

En el Jardin municipal de Gennevilliers se haceu continua-
mente prusbas y ensayos con las aguas negras, y se ha llegado
a riegos intermedios de 80 & 13).0J0 metros cuibicos por hectarea
y afio, sin que estos copiosos riegos perjudiquen ni 4 la depura-
cién perfecta ni 4 los cultivos.

Cuando se trats sdlo de la depumcun os inlispensable el
avenamiento; las dosis pueden elevarse hasta 100.0)) metros
ciihicos por aflo y hectarea, y en algunos terrenos “de condicio-
nes especiales hasta 240.000 metros ciibicos; pero, repetimos,
dehe huirse en la praciica corriente de estos limites tan altos.

Para llevar las a ;uas a la superficie de los campos de rie:zo,
on 1a mayor parte de los casos hay que elevarlas & una altura
suficiente por medio de hombas y de poientes motores. En pocos
casos puede conseguirse con la sola accion de la f'mvedad por
la pendiente del terreno.

Una vez elevadas, se conducen al punto mas alto de la zona
que se va & fertilizar por medio de una gruesa caneria de fundi-
cion, y si ¢l terreno presenta inflexiones, se divide dsta en ra-
males, constituyendo una red de primer orden.

La distribucion general 4 las diversas fincas, 6 sea la red de
segundo orden, puele hacerse, ¢ por cafierias generalimente de
horm® gon, "de cemento o de barro, en que las aguas llevan cierta
presion, 6 por regueros revestidos 6 no defabrica en que el agun
corre merced & la pendlent(1 y provistos de compuertas para di-
rigir & voluntad las aguas & los regueros de altimo orden de tie-
rras, y de éstos 4 las simas para regar filirandose 6 4 las prade-
ras para regar extendiéndose en forma de manto.

Este es el sistema que podemos Hamar econémico y que con-
viene a una explotaciin en pequeo escala.

Pero cuando se trata de regar una gran extension y hay nece-
sidad de que recorran las aguas negras largas extensiones, atra-
vesando caminos y reparti¢ndoseen par celas numerosas y & veees
aisladas, es muy conveniente ejecutar la rel secundaria con ca-,
fierias que puedan plegarse & las inflexiones del terreno y pasar
en sifon los obstaculos qua presenten; la red terciaria se forma
siempre con regueros ¢ cauces de tierra.

il segundo sistema tiene ademas una ventaja muy importan-
te. En los casos de pequeiia pandiente se acumulan los depdsilos
solidos en cantidald a veces tan consxdel able que su remocion es
dificil, desagradable y costosa; pero el sistema tubular, al con-
trario, transpo:ta y divide el depdsito solido en cada ramal y lo
pone asi mas facilmente al alcance de los cultivarlores.

Las cafierias secundarias son siempre de hormigén de co-
mentn y las bocas de distribucion 6 de salida do las caflerias &
los regusros do gros cerradas por un disco de madma, 4 de fun-
dicion, que se a,pllca 4 la abertura y se mantiene por . mcdlo de
un tornillo de presion. Dehe procurarse siempre que estos apa-
ratos sean lo mas sencillo posible.

En parrafos anteriores hemos descrito con algan dotulle las
dlspOSlCli)ﬂOS adoptadas en los campos de rieo y depuracién de
Paris y Berlin, que puaden tomarss como tipo de los dos siste-
mas, el econémico y el perfeoto. o

(Se continuari.)
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AFLUENCIA DE AGUAS EN L0S TUNELES

CONDICIONES EN QUE SE PRODUCE

Régimen hidroloyico subtzrranzo.—La cortoza terrostre pre-
sentn 4 menu 1o terrenos. mas o. menos pore3os, como las arenas,
U otros de naturaleza, solida, pero liandidos 6 resquebrajados en
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todos sentidos. No es, pues, de extrafiar que, al ejecutar un ti-
nel, se encuentren aguas en mayor 6 menor abundancia.

Por lo que concierne & su origen se pueden distinguir las
Gy uas swperjzcaa(es y las aguas interiores. Las primeras tienen
un orizen cercano, debido & la lluvia, al derretimiento de las
nieves ¢ & las filtraciones de las corrien'es de agua proximas al
sitio donde se construye el tanel, smnlo las fallas del terreno el
camino por donde pasan mas facilments dichas azuas, puss por
ellas atraviesan los mantos 1mpermeables que separa & veces la
e\hmtlﬁcamon de los terrenos, y sin su existencia no llegarian
las aguas tan directamente al punto donde se reunen.

Las a_uas interiores iienen en definitiva el mismo origen des-
cendente que las superficiales, paro siguen un camino mas largo
para llezar desde la supel‘ﬁcle hasta el sitio donde se las encuen-
tra, pudiendo & veces venir de muy lejos en el sentido horizontal,
y hasta surgir de grandes profundidades en chorros de presion.

Independientements de las filtraciones en la masa, A traves
d» innumerables canales, los terrenos presentan a veces verda-
deros rios 6 lagos subterraneos, siendo varios los tineles en qus
e han encontrado venas de a;ua de un caudal é seccion extra-

- ordinaria; mas adelante daremos 4 conocer algin ejemplo.

Afluencia variable de ayuas, segiin las circunsiancias.~La
cantidad de agua que tiende ¢ afluir en los trabajos de un tanel,
asi como la que realmente affuye, es variable enire los mas ex-
tensos limites. Asi, por e‘emplo, y refiriéndonos sdlo a pozos,
mientras que ha habido varios de éstos, cuya perforacion ha te-
nido que abandonarse, pues salia mas agua que la que pudiera
agolurse con todas las hombas susceptibles de instalar en el pozo,
otros muy profundos se han perforado sin encontrar una gota de
a:zua, habiendo sido preciso bajar al fondo de los mismos la ne-
cesarin para la apertura de los harrenos.

En general, el examen de los terrenos, por lo que se refiere i
su naturaleza y topografia y al estudio hidrologico de la comar-

ca, puede dar alguna idea respecto & la afluencia mas 6 menos
grande de aguas que se encontrara en un tinel; pero no hay que
tener gran conflanza en los 1'e>ulLados de este estulio, que siem-
pre os el mas aleatorio 6 dudoso de los que se deben hacer al eni-
prender la construc:ion do un tunel. Hay que observar, ademas,
que las consesuencias que se deducen de semejante astudio tie-
nen un caracter mas hien positivo que neg ativo; es dec'r, que si
como resultado do dicho estudio se prevé que se encontrardn
aguas abundantas, es casi seguro que éstas no faltaran; pero si
por ol contrario las previsiones son de ¢ue no se enconiraran
auas, ya no es tan seguro que ¢stas no se presenten. Bastaria
para que esto sucediera, que, con el pozo O galeria del tinel, se
fuese 4 una profundidad sufiziente para encontrar una capa per-
meable que llazue al exterior en sitios convenieniemente coloca~
dos para la filtracion de las aguas superficiales, 6 que se alra-
viese con el pozo 6 6 galeria una falla ancha 6 importante: ambas
circunstaneias dan luzar 4 la entrada de aguas procedentes de
muy largas distancias, y es evidente que un examen local del
terreno, por muy atento que haya sido, no podra presumir la
afiuencia de dichas aguas.

La afluencia de aguas puele, pues, ser debida a una do las
tres causas siguisntes:

1.*  Aguas provinientes de terrenos acuileros superiores.

2.*  Aguas provinientes de fallas que se encuentren al ejecu-
tar los trabajos. '

3. Aguas de filtracion.

Agyuas provinientes de terrenos acuiferos superiores. —Necesi-
dad de evitar estos terrenos.—Siempre que sea posible se debo
prosurar no atravesar estos terrenos, aunque sea intro duciendo
alguna variacion en el trazado (si con esto se consigue); porquo
dichos terrenos dan cantidades de agua tan extraordinarias, que
muchas veces se hace imposible el agotamiento. Pero si por su
extension es forzoso atravesarlos, es preciso hacerlo con ciertas
precauciones:

1.* No abrir pozos para la ejecucu')n del tune] por 10 menos
en toda aquella parte en que se cruza esta clase de terrenos,
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9% Si la longitud del tinel es considerable y exige para su
conclusion, en un tiempo'razonable,'el ataque por las dos hocas,
construirlo con dos pendientes inversas para favorecer la natu-
ral sali 'a de las aguas sin necesidad de tener que agotar.

3.4 Si las condiciones del terreno imponen un trazado con
una sola pendiente, atacar solo el tinel por el lado de la pen-
diente favorable; y si tanta prisa hay para acabar el tunel y se
quiere también atacar por la otra boza, no debe esto hacerse sin
disponer de una poderosd instelacion de maquinas de agota-
miento, y aun asi podra suceder que por muy poderosa que se
proyecie, no baste para las atenciones de la realidad.

1.* Siel tinel se ha de construir en terrenos acuiferos, exi-
cird el establecimiento de revestimientos impermeables on to ‘o
su longitud y hase, para disminuir considerablemente la afluen-
cin constante del a;ua, y que ésta sea solo importante en el avan-
mmiento, donde todavia no exista el revestimiento.

Aguas provinientes de fallas que se encuentran con los {raba-
juos.—Cuando la presencia del agua en el terreno es debida, no &
niveles acuiferos de los que es preciso aislarse (en el caso for-
7050 de tener que atravesarlos), sino & una falla que se encuen-
ira al avanzar en los trabajos del tinel, las circunstancias son
completamente diferentes.

En luzar de tener por todas partes y encima del tiinel una es-
pecie de deposito horizontal, siempre dispuesto & desazuar den-
tro de aquél, si no se tiene cuidado de evitar las dislocaciones
que la misma perforacion del tinel puede ocasionar, se encuen-
ira una especie de cortadura ¢ trinchera, mas ¢ menos proxima
de la vertical, que solo dara agua en los trabajos en el caso que
d6 1a casualidad que éstos encuentren 6 pasen muy proximosde
ln falla, paro que dara a ;ua cualquiera que sea la profundidad &
(ue el éncuentro tenga lugar, miantras que en los terrenos acui-
leros podra suceder que si el tunel se abre en una capa imper-
meable situada 4 un nivel bastante inferior & dichos terrenos, no
entrara en el tinel ni una sola gota de agua.

La cantidad de azua que puede proporcionar el encuentro de
una falla, es variable entre los mas extensos 1'mites. En el tunel
do Argentera, cuando la galeria de avance correspondisnte 4 la
hoca de salida llegd al kilémetro 2.250, se encontrd una falla,
casi completamente ‘vertical, que presentaba una secciéon de
4m, 60 por 0m,15, y quo durante siete dias di6 un caudal de aguas
iun extraordinario, que el primer dia paso de 2.000 m.? para des-
~onder en los demas 4 unos 1.50), desapareciendo por completo
¢ los diez dias. Si el agua no hubiese tenido salida natural, se
hubiera hecho imposible azotar dicha cantidad, teniendo en
cnenta que el resto del tunel ya daba mucha.

Si se trata de una falla muy extensa y abierta, si su aflora-
tiiento pasa debajo del lecho de un arroyo ¢ de cualquier otro
punto en que las filtraciones pueden ser faciles y abundantes,
ias aguas que penetren en el tunel podran ser tan considerables
e no se pueda pensar en agotar y que sea forzoso ahandonar
2] ataque del tinel por aquella parte, & no ser que la pendiente
satural favorezea la salida de las aguas, 0 que éstas se puedan
pislar 6 contener por uno de los procedimijentos de que hablare-
1105 en ol articulo sizuiente.

Algunas veces, por el contrario, aunque sé encuentren fallas,
i3 aguas seran poco abundantes y disminuiran por completo al
~abo de cierto tiempo. . ’

Casi siempre la aproximacion de una falla se reconoze por la
ayor humedad de la roca, aun cuando aquélla no reciba direc-

umente filtraciones sensibles que proven ;an de la superficie.

Los mismos efectos pueden producirse cuando una circuns-
‘ancia cualquiera (independientemente de las fallas) haya tenido
ror consecuencia un enlace imperfesto entre las rocas, sea para-
islamente & la extratificacién de un terreno sedimentario, sea
segin la linea de superposicién 6 de yuxtaposicion de dos terre-
nos pertenacientes a formaciones diferentes. o

También puede tener lugar el encuentro de azuas en ciertos
tarrenos calizos susceptibles de ser atacados por aquéllas, en los
que os -donde se enciientran cuevas 6 excavaciones irregulares.

Estas cavernas no son otra cosa que antiguas resquebrajaduras
del terreno, en las cuales han circulado, en épocas antiguas, co-
rrientes subterraneas de a juas mas ¢ menos acidas, que han ido
progresivamente ensunchando y corroyenlo las parodes. Los
cambios sobrevenidos en el relizve del terreno han puesto fin 4
la existencia de aquellas corrientes, quelando sscos dichos le-
chos subterraneos, si bien en otros casos han continuado también
circulando las referidas aguas subterraneas.

Se comprende que si wra galeria viene & encontrar una de es-
tas corrientes, puede ozasionarse una sibita sumersion de los
trahajos.

Aguas d2 filiracion.—La afluencia de aguas provinientes de
niveles acuiferos superiores ¢ de corrientes de azuas interiores
que se encuentran con los trabajos, no son sina circunstancias
excepzionales, y los puntos de afluencia de ostas aguas son, por
decirlo asi, puntos singulares entre los que producen la alimen-
tazion del caudal de aguas de un tinel.

De ordinario el agua afluye por los diversos puntos de las pa-
redes del funel, esto es, por los mil a‘;ujeritos que ofrecen dichas
paredes sin aparecer sobre ninguno en cantidad notable. Estas
paredes pueden asimilarse 4 una superficie filtrante, que no pro-
porciona ningin gasto apreciable para un elemento dado, pero
en las que el yusto total es granle & causa de la extension de
esta superficie. '

El terreno en su conjunto forma como masa esponjosa satu-
rada de agua. Esta se halla estancada, y la presisn en un punto
cualquiera es la que se calsularia por las reglas de la hidrosta-
tica, antes de perforarse el tinel. Dicha agua va saliendo 4 me-
dida que se ejecuta el tinel y continia después vertisndose, por-
que la vertida es incesantemente reamplazada por las filtrasiones
de la superficie.

Tal es en su generalidad el macanismo con arreglo al que s¢
verifica 1a afluencia de las aguas en las galerias de un tanel.
Esta afluensia tiens luzar de una manera continua, y es, por con-
siguiente, también continuamente qne dehs hacerss el ngotamicn-
to de un tunel.

Ley de variceion de las aynas d2 filiraeion eon Ia lonyitul
de las galerius, eon s profundidad debajo del terr2no gy con el
tiempo.—Se ohserva que la superficie flltrante aumenta indefink-
damante con la extension y avance de los trabajos; que cala
orificio da azuas, cuyo origen esta en la suparfizie del terreno
y que la carga hidrostatica sobra este orificio es tanto mayor
cuanto 6l esta situado 4 un nivel mas bajo; que por consiuiente

el voluman de a ;ua que habra que agotar en la unidad de tiempo

parece que deberia ser proporcional & la superficie totul de la
roca puesta al descubierto por las calerias, y ssgin el teorema
de Torricelli, & la raiz cuadrede de la distancia de estas gale-
rias al terreno. Da admitir estas consecuencias resultaria que si
al per[’ordr; por ejemiplo, un pizo y al llegar 4 cierto nivel se en-
contrara determinada cantidad de azua, si el pazo dehiera tener
una gran profundidad, seria preciso enzontrar cantidades enor-

‘mes de aquélla, & causa de la mayor carga y del enorme aumento
‘de 1a superficie filtrante.

Sin embargo, la practica demuesira perfectamente que la can-
tidad de agua que debe aotarse tiene un mdximo determinarlo,

independiente del area de los orificios de salida, de la superficio

filtrante y de la carga hidrostitica de estos orificios.

Este maximo depande solo de la capacidad de absorcion de la
superficio del tarreno, pues en definitiva la multitud de pequeiios
canales il'x'egulal"es que comunican al través del mismo, desde
su supnrficie hasta bs orificios, no pueden proporcionar & 6stos
mas ajua que la que reciben.

Esle razonamiento « priori puede confirmarse por otras ra-

‘zones que no vamos a dar por no alargar desmesuradamente

este parrafo, pero que permiten sentar los principios siguientes:

1. Que abstraccion hecha de las afluencias accidentales, el
volumen-de agua que habra que aoiar en la unidad de tiempo
en un -tunel perforado & gierta profundidad, aumenta con Ia
longitud del tinel, psro no proporcionalmente 4 esta lonzitud.

V.
N
X
e

i e e




S 2

2.9 Que-dicho volumen no tiende 4 aumentar, 4 igualdad de
las demas .condiciones, con la profundidad de la rasante debajo
del terreno.

Otra observacion 1mportant9 os lade que, & mslxla que sé va
revistiendo un tanel, disminuye la cantidal de aguas que antes
existia en aquel mismo punto, debido, primero al obstaculona -
tural.que se pone 4 la sdlida con el revestimiento, ¥y despnuis &

P chs v
las paredes y bovedas del revestimienio vienen 4 constituir un
sifén invertido. ' - :
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 REVISTA EXTRANJERA

R : - La ensefianza de o3 Inj3nisros efectricistas en Al2mania.

.St se considera la adelantada situacién que Alemania ha conquis-
tmdo on la ingenieria eléctrica, las observacionos siguiontes, que son
el 1esumon de una mewmoria de G. Schmidt-Ulm del Ilmenau Poly-
'techmc ‘serin de gran interés para 105 que se ocupan en la instruccion
electrotécmca.

‘Coniienza la-meiriovia con algunas observaciones genera’es acerca
del gran desarrollo que en'la nchuahdmd ha adquirido Ia especializa’
cidn.de 1a ingenieria civil, y hace constar que, aun en la olectrotecnia,
eg preciso establecer la divisién entre Ia construccion de las miquinas
en los talleres y la instalacion de estas mismas. on donde han de fun-

. ¢ionar. :

El aspuante & Ingemero electucmtn, debe decidirse por seL jofe de
taller 6 ser encargado de hacer instalaciones. Ll joven aleman que va &
dedicarse & la elestrotecnia debe empezar por recibir una instruccion
practica para el uso de las herramientas' manunales y mecanicas durante
tres afios. Durante este tiempo, ol que va & dedicarse 4 jofe de taller
debe prestar- dtencién especial 4 Ia construceién de elementes de ma-
quinas, mientras que el que va & dedicarse 4 instalaciones debe dirigir
su atencion’ al montaje de las miquinas ¥ & sus combinaciones para
constituir una instalacién eléctricr. Como el director de una fibricy
6.un jefe de instalaciones, debe saber bastante méas que un operaxio 0
un practico.cualquiera, es preciso que estos cursos de ensefianza prac-
ticn se completen con otros de ensofianza tedrica., Estos no deben ex -
tenderse demasiado en la teoria pura; ademis de dar al alumno una
baso s6lida para que pusda hacer lcs ‘calcilos necesarios, es prociso
inculearle ideas claras sobre el funcionamienty de las miquinas, cul-
tivando su imaginacién técnica y ensefiandole & cymprender bien un
dibujo. En la escuela para jefes de taller es préciso ensefiar tinicamento
los elementos de construccién de miguinas y de electrotecnia, Es in-
dispensable dar gran importancia 4 la enseilanza del dibujo, piiesto que
po este medio se desarrolla la facultad inventiva y la comprension de
los dibujos. La experiencia ha ensefiado & Horr Schmidt-Ulm que el
dibujo de maquinas completas no es suficiente; es necesario también
‘descender 4 los detalles mas sencillos. El elecirotécnico debo aprender

desde luego 4 dlbuJa.r maquinas eléctricas. Para poder seguir la ense-
fianza tedrica, que no debe exceder de dos cursos de seis meses cada
uno, puede acortarse la instruccién en la construccion de maquinas
para dar al e¢studiante el txempo necesario para asistir 4 las conferen-
cias electrotécnicas. En el primer curso deben comprender ostas con-
forencias las leyes fundamentales y los fenémenos do la electricidad,
y en el segundo un rasumen descriptivo de tédo el dominio-electrotée-
nico. Una. vez terminados los cursas de instruccién teédrica, el alumno
*podra ocupar una plaza de ayudante do jefe de taller ¢ de jefe de ins-
talaciones, en la cnal puede esperar 1a ocasién para ascender 4 jefe; .y
no esperard mucho tiempo, puesto que hay gran demanda, de electri.
ciatas de este medo educados.-
Los que dispongan de medios suficientes pira alcnnzar una instrue
. cion tedrica mé4s covmpleto., “prdran aspirar 4 destinos mas altos, como
Inganieros del estado mayor de la oficina 6 encargados de una instala-
cién & fabricacién en.marcha, etc. Y en estd caso ‘también convienc
que el alumno haya recibido la mayor enssilanza practica posible, pero
. como la tedrica exigeimas tiempo, la prictica debe limitarso & dos aflos
el 6 6 uno. Periodo monor de un-afio no dobe admitirse.- En este casd no
: es necesario que el, a.lumno sepa tra.ba] ar tan b1e11 como un obrero me-
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canica, lo que necesita saber s)lamente es ¢émd estan construidas lag
diferentes partes de una maguina y cémo funcionan, para que segin
est) pueda 61 trabajar en los planosy dibujos. Un taller do madiana
importancia es lo mejor para esta instruccion; en los grandes tallores
no puede conseguirse poz 1a excesiva division del trabajo. La prictica
en un taller de ingenieria en goneral, serh suficiente on este ulti-
mo caso, puesto que las operaciones electrotécnicas especiales, como
dev.mmdos de armaduras, etc., pueden aprenderse después. A la ensa-

a la
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circo cursos de 4 seis meses cada uno. La parte principal de ellos debe
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_sor la construceion de maquinas, y después, como estudio especial, la

electrotocnia. Es, sin embargo, grave error querer dar uno ¢ dos eur-
359 dc olectrotecnia despusds de un curs) de construccién; do maguinas
on genoral. La instruccion electrotéenica debe empezar en.el primer
curso y continuar simultaneamento con la ensefianza de. construccmn

'd6 mAquinas en general; de este modo se da al alumno tiempo para quo

pueda asimilarsé las nusvas ideas gue se le van presentando’en electro-
tecnia, y ne se da motivo & que decaiga su aplicacion puosto que con-
tinnamente se trata de los asuntos que mas le interesan.

Tn la ensefianzy de los Ingenieros e ectricistas debe darse gmnch-
sima importancia al dibujo. Bn muchos laboratorios electrotbenicos
esta importancia es desconozida porque el profesor es un fisico en lu-

gar de ser un electricista practico. El sistema de ensefianza por corres-
pondencm, paco hi inaugurado en Alemania, es considerado. por Here
Schmidt-Ulm como porfeectamente initil y sin mas objeto gne sacar
dinewo al puablico. ‘

Fatija real y fatiga calculaia en los pusntas da mallas grandes.

M: Mosnage~, Inganiero de Puentes y Calzadas, antes de entragar
& la Compaiiia de Orleans 1na seceién de la linea de Noutron & Sarlat,
ha sometido un puenbe con vigas en N de 54m,50 de luz, 4 .onsayos
pmctwoa para determinar oxperimentalmente los estuerzos sscunda-
rios, producidos en la celasia, por medio de aparatos Manet-Rabut,
para compary: 123 con los esfuerzos evaluados por el cileulo.

Tos resultad s do esto3 ensayos los expone en los Annalcs des Pon/s
‘ot Chaussées (sogunds trimestre do 1899).

Las vigas tenian 6m,4) de altura, y 5m,45 de anchura las ma v las.
Tias pruebas se thlel‘Oll ¢on un tren remolcndo por dos locomotoras do
las mis posadas que emplea la Compaiiia de Orleans. Tl aparato do
medida era idéntico a' descrito en los Annalcs dt.s Ponts et. Chaussu's
de Octubro de 1896.

No se han tenido en cuenta los agujeros do los roblones, ¥ se 6 hn zul,
mitido la articulacion en los onlaces. . ,

Se In comprobado qua la aceién del 8ol ejercia gran influencia g0~
“bra las lecturas de los aparatos, por lo cual M. Mesnager dispuso ques 80
‘colocaran on su sitio de noche para comenzar los ensayos al amanecer.

Después de indicar las precauciones que se tomaron pava que lus

ob érvaciones fusran rigurosas, M. Mesnager compara los resultadds
del caleulo con los de la e\cpemmenbmcwn duectm La crincidencia e
satisfactoria.
. Resume eu un dibujo 103 resulta los de la lestura de los a.pm"a.tm
En lo que concierns & los eifuerzr3 sscundarios, revela ol dikujo una
diferencia notab'e entre las fatigas observadas en 153 bordes opuestos
de una misma 1)1ez1..

M. Mesnager da ademdis en un cuadro los resultados numéricos
‘que dieron cada mofitante y cady diagonal.

De estas observaciones deduce las conclusiones siguientes: 1.* Los
‘eafuerzos socundarios no son despreciables ni mucho menos. 2.% Tias
férmu'as que se emplean para calcular estos esfuerzos secundarios, cori-
ducen 4 rasultados infe:iores & ko3 vordaderos en un'1S y hasta en un
A0 por 100. 8. Es de gran inbards bussaz una disposicién de la cons-
truccion que ovite estas ta.mga.s secunda.rm.s. .

El alumbrado do aetileno on Alémania.

“Da la informacion abierta por algunos periddicos especiales aloma-
‘nes sobra el emples del aestileno para el alumbrado en Alemama, re-
‘sulta que; durante el afio 1893, los diferentes almacenes para la vent:
de apara’os de alumbrado-de acetileno, han vendido 6.451 generado-
res, cuya potencia oscila entra 1 y 3)) mecheros,’y cuyo conjunto re-
.presenta una potencia de 122.355 mecheros. En:cuanto & 1a potencia

do los diforentes macheros & que estaban destinados estos generado- -
-res, oscilabx ontre 10 y 60 bu)w;a; yla pobencn total era de 3. 182,100
Abn.]ms. - I . o S
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