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2.9 Que-dicho volumen no tiende 4 aumentar, 4 igualdad de
las demas .condiciones, con la profundidad de la rasante debajo
del terreno.

Otra observacion 1mportant9 os lade que, & mslxla que sé va
revistiendo un tanel, disminuye la cantidal de aguas que antes
existia en aquel mismo punto, debido, primero al obstaculona -
tural.que se pone 4 la sdlida con el revestimiento, ¥y despnuis &

P chs v
las paredes y bovedas del revestimienio vienen 4 constituir un
sifén invertido. ' - :
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 REVISTA EXTRANJERA

R : - La ensefianza de o3 Inj3nisros efectricistas en Al2mania.

.St se considera la adelantada situacién que Alemania ha conquis-
tmdo on la ingenieria eléctrica, las observacionos siguiontes, que son
el 1esumon de una mewmoria de G. Schmidt-Ulm del Ilmenau Poly-
'techmc ‘serin de gran interés para 105 que se ocupan en la instruccion
electrotécmca.

‘Coniienza la-meiriovia con algunas observaciones genera’es acerca
del gran desarrollo que en'la nchuahdmd ha adquirido Ia especializa’
cidn.de 1a ingenieria civil, y hace constar que, aun en la olectrotecnia,
eg preciso establecer la divisién entre Ia construccion de las miquinas
en los talleres y la instalacion de estas mismas. on donde han de fun-

. ¢ionar. :

El aspuante & Ingemero electucmtn, debe decidirse por seL jofe de
taller 6 ser encargado de hacer instalaciones. Ll joven aleman que va &
dedicarse & la elestrotecnia debe empezar por recibir una instruccion
practica para el uso de las herramientas' manunales y mecanicas durante
tres afios. Durante este tiempo, ol que va & dedicarse 4 jofe de taller
debe prestar- dtencién especial 4 Ia construceién de elementes de ma-
quinas, mientras que el que va & dedicarse 4 instalaciones debe dirigir
su atencion’ al montaje de las miquinas ¥ & sus combinaciones para
constituir una instalacién eléctricr. Como el director de una fibricy
6.un jefe de instalaciones, debe saber bastante méas que un operaxio 0
un practico.cualquiera, es preciso que estos cursos de ensefianza prac-
ticn se completen con otros de ensofianza tedrica., Estos no deben ex -
tenderse demasiado en la teoria pura; ademis de dar al alumno una
baso s6lida para que pusda hacer lcs ‘calcilos necesarios, es prociso
inculearle ideas claras sobre el funcionamienty de las miquinas, cul-
tivando su imaginacién técnica y ensefiandole & cymprender bien un
dibujo. En la escuela para jefes de taller es préciso ensefiar tinicamento
los elementos de construccién de miguinas y de electrotecnia, Es in-
dispensable dar gran importancia 4 la enseilanza del dibujo, piiesto que
po este medio se desarrolla la facultad inventiva y la comprension de
los dibujos. La experiencia ha ensefiado & Horr Schmidt-Ulm que el
dibujo de maquinas completas no es suficiente; es necesario también
‘descender 4 los detalles mas sencillos. El elecirotécnico debo aprender

desde luego 4 dlbuJa.r maquinas eléctricas. Para poder seguir la ense-
fianza tedrica, que no debe exceder de dos cursos de seis meses cada
uno, puede acortarse la instruccién en la construccion de maquinas
para dar al e¢studiante el txempo necesario para asistir 4 las conferen-
cias electrotécnicas. En el primer curso deben comprender ostas con-
forencias las leyes fundamentales y los fenémenos do la electricidad,
y en el segundo un rasumen descriptivo de tédo el dominio-electrotée-
nico. Una. vez terminados los cursas de instruccién teédrica, el alumno
*podra ocupar una plaza de ayudante do jefe de taller ¢ de jefe de ins-
talaciones, en la cnal puede esperar 1a ocasién para ascender 4 jefe; .y
no esperard mucho tiempo, puesto que hay gran demanda, de electri.
ciatas de este medo educados.-
Los que dispongan de medios suficientes pira alcnnzar una instrue
. cion tedrica mé4s covmpleto., “prdran aspirar 4 destinos mas altos, como
Inganieros del estado mayor de la oficina 6 encargados de una instala-
cién & fabricacién en.marcha, etc. Y en estd caso ‘también convienc
que el alumno haya recibido la mayor enssilanza practica posible, pero
. como la tedrica exigeimas tiempo, la prictica debe limitarso & dos aflos
el 6 6 uno. Periodo monor de un-afio no dobe admitirse.- En este casd no
: es necesario que el, a.lumno sepa tra.ba] ar tan b1e11 como un obrero me-
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canica, lo que necesita saber s)lamente es ¢émd estan construidas lag
diferentes partes de una maguina y cémo funcionan, para que segin
est) pueda 61 trabajar en los planosy dibujos. Un taller do madiana
importancia es lo mejor para esta instruccion; en los grandes tallores
no puede conseguirse poz 1a excesiva division del trabajo. La prictica
en un taller de ingenieria en goneral, serh suficiente on este ulti-
mo caso, puesto que las operaciones electrotécnicas especiales, como
dev.mmdos de armaduras, etc., pueden aprenderse después. A la ensa-
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circo cursos de 4 seis meses cada uno. La parte principal de ellos debe
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_sor la construceion de maquinas, y después, como estudio especial, la

electrotocnia. Es, sin embargo, grave error querer dar uno ¢ dos eur-
359 dc olectrotecnia despusds de un curs) de construccién; do maguinas
on genoral. La instruccion electrotéenica debe empezar en.el primer
curso y continuar simultaneamento con la ensefianza de. construccmn

'd6 mAquinas en general; de este modo se da al alumno tiempo para quo

pueda asimilarsé las nusvas ideas gue se le van presentando’en electro-
tecnia, y ne se da motivo & que decaiga su aplicacion puosto que con-
tinnamente se trata de los asuntos que mas le interesan.

Tn la ensefianzy de los Ingenieros e ectricistas debe darse gmnch-
sima importancia al dibujo. Bn muchos laboratorios electrotbenicos
esta importancia es desconozida porque el profesor es un fisico en lu-

gar de ser un electricista practico. El sistema de ensefianza por corres-
pondencm, paco hi inaugurado en Alemania, es considerado. por Here
Schmidt-Ulm como porfeectamente initil y sin mas objeto gne sacar
dinewo al puablico. ‘

Fatija real y fatiga calculaia en los pusntas da mallas grandes.

M: Mosnage~, Inganiero de Puentes y Calzadas, antes de entragar
& la Compaiiia de Orleans 1na seceién de la linea de Noutron & Sarlat,
ha sometido un puenbe con vigas en N de 54m,50 de luz, 4 .onsayos
pmctwoa para determinar oxperimentalmente los estuerzos sscunda-
rios, producidos en la celasia, por medio de aparatos Manet-Rabut,
para compary: 123 con los esfuerzos evaluados por el cileulo.

Tos resultad s do esto3 ensayos los expone en los Annalcs des Pon/s
‘ot Chaussées (sogunds trimestre do 1899).

Las vigas tenian 6m,4) de altura, y 5m,45 de anchura las ma v las.
Tias pruebas se thlel‘Oll ¢on un tren remolcndo por dos locomotoras do
las mis posadas que emplea la Compaiiia de Orleans. Tl aparato do
medida era idéntico a' descrito en los Annalcs dt.s Ponts et. Chaussu's
de Octubro de 1896.

No se han tenido en cuenta los agujeros do los roblones, ¥ se 6 hn zul,
mitido la articulacion en los onlaces. . ,

Se In comprobado qua la aceién del 8ol ejercia gran influencia g0~
“bra las lecturas de los aparatos, por lo cual M. Mesnager dispuso ques 80
‘colocaran on su sitio de noche para comenzar los ensayos al amanecer.

Después de indicar las precauciones que se tomaron pava que lus

ob érvaciones fusran rigurosas, M. Mesnager compara los resultadds
del caleulo con los de la e\cpemmenbmcwn duectm La crincidencia e
satisfactoria.
. Resume eu un dibujo 103 resulta los de la lestura de los a.pm"a.tm
En lo que concierns & los eifuerzr3 sscundarios, revela ol dikujo una
diferencia notab'e entre las fatigas observadas en 153 bordes opuestos
de una misma 1)1ez1..

M. Mesnager da ademdis en un cuadro los resultados numéricos
‘que dieron cada mofitante y cady diagonal.

De estas observaciones deduce las conclusiones siguientes: 1.* Los
‘eafuerzos socundarios no son despreciables ni mucho menos. 2.% Tias
férmu'as que se emplean para calcular estos esfuerzos secundarios, cori-
ducen 4 rasultados infe:iores & ko3 vordaderos en un'1S y hasta en un
A0 por 100. 8. Es de gran inbards bussaz una disposicién de la cons-
truccion que ovite estas ta.mga.s secunda.rm.s. .

El alumbrado do aetileno on Alémania.

“Da la informacion abierta por algunos periddicos especiales aloma-
‘nes sobra el emples del aestileno para el alumbrado en Alemama, re-
‘sulta que; durante el afio 1893, los diferentes almacenes para la vent:
de apara’os de alumbrado-de acetileno, han vendido 6.451 generado-
res, cuya potencia oscila entra 1 y 3)) mecheros,’y cuyo conjunto re-
.presenta una potencia de 122.355 mecheros. En:cuanto & 1a potencia

do los diforentes macheros & que estaban destinados estos generado- -
-res, oscilabx ontre 10 y 60 bu)w;a; yla pobencn total era de 3. 182,100
Abn.]ms. - I . o S
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