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¢, v e, ¥ serfa origen de e¢’, retirados anualmente que compon-
drian un grupo de pensionistas (¢, - &,)==r's ¢ €y .

Lospresupuestosde lagpensiones A comparar son: a, r, -,
y (a, -+ a,) r'y. En general no puede efectuarse la comparacion;
pero se comprende que no deben diferir en mucho aqueltas su-
mns por ser »', cantidad comprendida entre 7, y 7 y con estn
hipdtesis resulia ventajoso el retiro unico, que suprime la falta
da squidad procedents del retiro impuesto & funeionurios de eda-
des muy distintas, con perjuicio paralos mas jovenes, y 4 la vez
procura que la mayoria del personal trabaje en el periodo de sus
mas poderosas energias. ,

Cuando procedan los retiros escalonados se aliviard el presu-
puesto: (@) retrasando, cuanto consienta el servicio, las edades
limites de cada grupo; (b), extendiendo por su limite inferior las
plantiilas de las clases en cuyo acceso ocurra el mayor nimero
de hajas por retiro, variando, si preciso fuere, las obligaciones
de los cargos; (¢), reduciendo la edad de inzreso en la Corpora-
cion para-nutrirla con gente joven, medida que completada con
la prohibicion absoluta de admitir candidatcs que rebasen de las
e lades presupuestas, aminoraria los gastos de pensiones. Tén-
case por sesuro que el daflo que so irroga & los no admitidos es
infinitamente menor que el que sufririan retirandolos & la mitad
de su carrera.

La-concesion de licencias para dedicarse al servicio de par-
teulares es causa'de aumento de pensionistas, puesto que para
reclutar un contingenge efectivo N, precisa llamar otro mayor
N', y como 4 la postre casi todos los que adquirieron derecho
vielven al Cuerpo, los retiros crecen como p': p. Pertiirbase,
wdemas, con las licencias, el régimen de los ascensos, subiendo
de punto los trastornos que ocasionan, si existen retiros escalo-
nuwdos, en atencion al juego que psrmiten la demora & premurn
en solicitar y conceder las salidas, y en pedir la vuelta al ser-
viclo.

M. CARDERERA.
(Se continuar..)

e RIS ——

EPECTOS DE RESONANCIA

Entre los muchos inconvenientes de las corrientes alternas
da alta tension para el transporte y distribucién de la energia
elietrica, no es el menor la imposibilidad eusi de asegurar un
huen aislamiento, par las tensiones anormales, & veces elevadi-
simas, que producen las vibraciones secuniarias 6 harmonicas
(que acompafian siempre & la principal.

Silaley elemental e = E sen 2 = a ¢ de la variacion de la
tonsidn se realizase en las corrientes alternas industriales, esto
e, silos genersdores produjeran s6lo la onda fundamental, el
a‘«lamiento 4 igualdad de tension eficaz serfa mas facil con las
corrientes alternas que con las continuas, 4 pesar de que en aqué-
s la tension maxima es V2 mayor que en éstas.

Esle es un hecho de experiencia, que confirma Thury y que
sonocen perfectamente cuantos como é1 se han dedicado a mane-
jar corrientes continuas de alta tension, y este liecho se explica
porque la rapidez de las alternancias impide la polarizacion to-
tal del dieldetrico, la electricidad no tiene tiempo de penetrar, ¥
lus capas de signo contrario permanecen mas separadas que si
cl potencial fuese constante. Asi la capacidad de un condensador
cargado con una pila es siemprs- mayor que sila carga se hace
con una corrients alterna aun de muy haja frecuencia.

‘No hay que olvidar también la influencia perjudicial que en

ciertog casos tienen'sobre los dieléctricos los fendémenos de elac-

trolisis, que se reducen notablemente con las corrientes alternas.

Pero ningun fleuéméno fisico es tan sencillo, y asi como dos
sonidos de la misma altura é intensidad se diferencian por el
timbre, dos” diferencias de potencial de la misma frecuencia y

magnitudeficaz, difierentambisnporlasharmonicas que los acom-~
pailan, dandoles un timbre especial, que si no percibe el oido,

acusan perfectamente los dieléctricos; y decimos los dieléctricos,

porque los aparatos industriales de medida no senalan las dife-
rencias de potencial que produesn las harmonicas de orden ele-
vado.

Un electrometro sometido 4 la descarga de un carrete de
anhmkorff, se llena de chispas y apenas sefialara 1.000 v.

Los aparatos térmicos han de instalarse con transformadores
intermedios, y las fugas magnéticas que originan las corrientes

. harménicas de alta frecuencia al recorrerlos impiden toda medi-

da. No hay cue pensar en aparatos (ue tengan un coseficiente de
auto-induceion apreciable por la misma alta frecuencia de las
corrientes.

sta propiedad de los aparatos industriales de medida ha
dado origen & fendmenos muy curiosos, tales como el arco (ue
salté & 14 cm. entre dos conductores de la central de Saint-Ouen
(Paris), cuando parceia que lo tension era solo de 6.000 v.

Va siendo ya larga la lista de instalaciones en que ha sido
neeesario levantar la red ¢ cambiar las maquinas por defectos de
aislamiento, después de haber probado cada uno de los elemen-
tos con buen resultado y con una tension doble 6 triple de la de
trabajo.

No han influido poco estos hechos para que tengan partida-
rios decididos los transportes por corriente continua, preconiza-
dos por Thury, y de los cuales se ha hecho recientemente algu-
nas aplicaciones en el extranjero y aun en Espaiia (Renteria);
pero las dificultades de aplicar este sistema en el caso general
(transporte y distribucion de luz y fuerza 4 una gran poblacion),
y la variacion de velocidad con que han de trahajar los genera-
dores, hacen que no se generalice.

‘Los Ingenieros vuelven siempre a la supresion del conmuta-
dor y al transformador de Gaulard, esto es 4 las corrientes alter-
nas, procurando estudiar mas detenidamente los complejos fend-
menos que originan y que constituyen hoy la parte mas incierta
y delicada de la electrotecnia. )

En una conferencia que dio en Paris en Junio ultimo el cono-
cido especialista Maurice Leblanc ante la Escuela Superior de
Llectricidad, se ocupd de alzunos de estos fenomenos, y hemos
de procurar reunir aqui los resultados practicos que se despren-
den, prescindiendo en lo posible de los desarrollos de caleulo.

Desarrollando por la serie de Fourrier la funcion que repre -
senta la diferencia de potencial en funcién del tiempo, en el caso
mas corriente, de que pase por valores iguales y de signo con-
trario al fin de cada semiperiodo, tendremos:

h=n", sen2mat |-hysen 2 ®(2at -l | iysen 2w
5ot - gl e

Y la tensidn eficaz sera:

1= l//L“. +

2

mientras que la tension maxima e que sufre el dieléctrico sera el
mayor valor de /1 y se demuesira facilmente (aunque ol calculo

. R
es largo, y no lo reproducimos), que la relacion T puede crecer

indefinidaments. )

‘En las fabricas lo unico que puede y debe mantenerse cons-
tante, es la tension eficaz que corresponde al primer término
n, sen 2 = « t, y por lo tanto, la ¢ dependera de otras circunstan-
cias y podra ser mayor que cualquier cantidad conocida.

No puede mantenerse, en la fabrica, constante H, puesto que
como ya hamos dicho, esta tension, que es la verdadera eficaz, o
la, dan los aparatos de medida.

" Tampoco debe mantenerse constante, pues esto ocasionaria el
que se parasen tal vez todos los motores de utilizacién; suponga-

mos, en efecto, que una harmonica de orden elevado adquiera im-.
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portancia preponderaute enLouce% para el valor constante de H,
el’ térmmo It sera muy pequeno, y como la cor rlente de la har-

mémca por su alta. frecuencm pasaria pm ol motor sin pmdumr
trabajo, aquél se parari.

"'Si con'lo expuesto hemos conseguido presentar las diflculta-
des del problema, indicaremos en un articulo préximo qué con-
sideraciones encaminan 4 la solucion,

A\:'r‘n\:m GONZALEZ Y IECHARTE.
‘Madrid, Noviembre 99.
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AFLUENCIA DE AGUAS EN LOS TUNELES

Med_los de imiaedixj éu acceso en el interior de un tinel.

Por ]o expuesto en el articulo anterior, se ve que la canudad
de a.rfua que aﬂuye en el interior de un tuanel se compone ‘de dos
partes rnuy distintas. La una, que constituye, pov decirlo asf, el
agua normal, es la deb1da 4 las filtraciones. La otra, de caracter
eventual, tiene por causa el encuentro de fallas ¢ corrientes sub-
terraneaa.

Se comprende que podra ser de sumo interss en cierlos casos
para dlsmmulr la 1mportancla de los agotamientos, emplear dis-
posmlones proplas para ‘impedir, & por lo menos disminuir, la
cantlda.d de agua que entra en el interior de un tanel: estas me-
dldas son ‘de dos classs: las que se pueden tomar en el exterior
Y 1as que pueden emplearse en el interior del tunel.
DLS[)OSLCLOYL”S diversas en el cxlerior para precenir 6 dismi-
nuir las ﬂltraccones.——l’)stas medidas debyen necesariamente ser
muy mcompletas, toda vez que s6lo pueden aplicarse en deter-
mmadas partes de la superficie, y las filtraciones (por lo menos
en tlempo de lluvw,) por el contrario, tlenen luzar por todos los
puntos del terreno.

Siu embargo, se pueden atacar las filtraciones en aquellos
punios en que se ve que son pelmanentes como suceds por el
fondo de ciertos arroyos, por a 1"unas fallas o afloramientos del
terreno, etc., ete.

" Para impedir que las ajuas de la superficie se filtren por un
aflora.xmento se establece, aguas arriba del mismo, una zanja ¢
cunela destinada & recoger las que corren por aquélla, cuyas
f'uas se conducen luerro 4 distancia suficiente para que no pue-
da 'ninguna parte de ellas filtrarse por el afloramiento 6 falla.

Si se trata de un arroyo en cuyo lecho hay grietas por las que
se escapa el agua, 0 bien se ve si es posible desviar su gurso por
terreno 4’ propésito, o se 1eemp1am su lecho natural por otro ar-
tificial que sea impermeable.

Esto ultimo puede hacerse de diversas maneras.

'Si se trata de un arroyo estrecho y de régimen torrencial, se
quita en la parte que se supone existen las grietas, la capa de
arena y guijarros hasta llegar i la roca viva; se apisona después
sobre el fondo un cierto espesor de arcilla, encima de ls cual se
echa. de nuevo Ja arena y "ljarrOS, teniendo cuidado de colocar
astos ultlmos de manela que se forme un leuho de clerta regula-
ridad,

) Qtras vaces se hace correr el arroyo en un lecho artificial,
construyendo un verdadero canal de mamposterfa & de madera,
que si bien constituye una:obra menos duradem, es en general
mas facxl de establecer.

Fstas dlversas dlsposwlones no impiden de una manera com-
pleta las ﬁlltraclones debldas una corriente de agua, porque,
Por poco ancho que Sea. ol vaUe, el lecho artificial ocupa s6lo la
menor. pa.rte, ¥ no puele 1820 ;er to: las las aguas de avenidas or-
dmanas ¥ extraordinarias.

Es ev1dente que estas preca.uclone, puedeu s6lo tomarse cugn-
do su coste sea 1gua1 4 poco mayor que el que ongmama el ago-

wioai v T

tannentQ de Ias a.guas, pues de lo contmno, quua convenga. mas:,
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afrontar los inzonvenientes del agotamiento, ya que de todos me-.
dos el resultado de aqlwllas dlsposmones es siempre al;o pro-
blematico.

Medios de retener las agquas qu» han penetrado ya en el inte-
rior de un tinel.—Puede darse el caso de que sean tan abindan-
tes las azuas que s6 presenten en el interior de una galeria, que
sea conveniente no prose suir los trabajos por aquel ataque, y con
objeto de que las aguas no inunden toda la parte en construc-
cidn, se puede construir en ol extremo de la galeria, donde aflu-
yan las aguas, un muro 6 tabique impermeable, que los france-
ses llaman serrement cuando el tabique es vertical y plate-cuve

‘si es horizontal, que se establecera, por ejemplo, en un pozo

también en una galeria para tapar una falla vertical.

Los plate-cuves y los serrements que nosotros designaremos
con los nombres de cerramicento horizontal y cerramiento verti-
cal, son ohras muy espsciales que deben ser objeto de toda la
atencion del In_:eniero encargado de establecerlas. Es preciso
asegurarles una impermeabilidad tan grande como sea posible ¥
especialmente una solidez 4 toda prueba, pues su rotura supon-
dria un desastre, sila obra encerraba tras sl una gran masa de
agua sometida 4 una carga considerable.

Esta clase de obras son mas propias de una e\plobacwn mi-
nera cue de la parforacion de tineles. No obstante, puede ocu-
1Tir en la apertura de éstos que la galeria de avanzamiento no

- deba ser prolonzada en la direccién que liene, a4 causa de una re-

pentina aparicion de agua que invadiria toda la parte en cons-
{ruceion sin probabilidad de a ;otarse nunca, 6 bien por efecto
del aumento de las filtraciones existentes hasta el punto de im-
pedir la prosecucion de las obras sin costosisimos trabajos de du-
racion indefinida. ) :

_Sien estas circunstancias se juz jase factible, despuds de mi-
nucioso examen geolégico del terreno, salvar la dificultad des-
viandd la direccion del eje de la galeria, debera empezarse por .
cerrar ésta un pozo antes de su extremo infranqueable, paré, evi-
tar la inundacién de la parte ya construida y defenier la nueva
galeria. Kg, pues, un cerramicnto vertical una presa de eje ho-
rizontal destinada & contener las aguas encerradas detras de su
emplazamiento.

Se los puede construir con piedra, ladrillo & hierro, pero ge-
neralmente son de madera, pues ésta se presta mejor 4-la repa-
racion de las deformaciones que el enorme peso de las aguas
represadas pudiera originar, resultando el conjunto siempre sufi-
cientemente impermeable, mientras cue con los dos primeros ma-
teriales, las grietas que se produjesen por dislocacidn del terre-
no ss repararian muy dificilmente. En cuanto al hierro, suele
emplearse para cerramientos ocasionales, esto es, preparados en
previsién de una sithlita afluencia de ajuas. ‘

Si a medida que avanza la galeria, las filtraciones aumentan
y todo indica que en un momento dado los operarios pueden co-
rrer un ries ;o inminente, hien sea por la repantina aparicién de
depositos de agua 6 ruptura de venas liguidas que todo lo inva-
dan, es indispensable tomar al ;unas precauciones y proceder con
cautela & la continuacion del avanzamiento. En la parte mas
conveniente de la galeria se consolidan sus paredes con un re-
vestimiento de mamposteria, en el cual se empotra un marco de
fundicién con aberturas rectangulares, 4 manera de puertas, para
dar paso & las vias de servicio. Para cerrar estas puertas cuando
convenga, hay batientes Sujet03 con goznes al marco y prowstos
do tornillos que se fijan con tuercas 4 las ore]as ¢ manguitos
fundidos en una sola pieza con el hastidor. De este modo los obre-
ros, en el momento de peli_ro, correrian a refur'larse detras del
cerramiento metalico, calafateando entonces las juntas ¢ rendl—
jas entre el hatiente de la puerta, su marco y los carriles de la.
via. Todo esle material se halla siempre 4 pie de obra y peru)dn-
camente debe ser revisado para comprobar su buen esta’lo.

Ya-hemos. dicho que los cerramientes:verticales generalmente
usados son de m&dera En cuanto a su forma, dependiente de la
naturaleza del terreno, los hay rectos, en angulo ¥y curvos. -

Citar emos dos modelos dlstlmm de cerramlentos planos 6




