ANO XLVI.

Madrid 30 de Noviembre do 1899. Nim. 1262.

REVISTA DE OBRAS PUBLIGAS

FUNDADA Y SOSTENIDA POR EL CUERPO NACIONAL DE INGENIERQS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTO

Redactor~Presidente... Excmo.é[lmo, Sr. D. Leonardo de Tejada, Inspector general del Cuerpo
Redactores........... vveevs. LOSSres. Presidenles de lag Comisiones regionales de Ingenieros.

D. Antonio Sonier, Prcfesor de la Iiscuela de Caminos.

D. Manuel Mnluquer Ingeniero del mismo Cnerpo, Secretario.
Colaboradores....,........ Todoslos Ingenleros de’ Caminos, Canales y Puerfos.

SE PUBLICA LOS JUEVES

Redaccion y Administracién: Puerta del Sol, 9, pral.

EL CANAL DE ISABEL Il

[l peligro de que llegara & fallar el agua primero y las in-
lensas y persistentes turbias que luego han sobrevenido, han
dado ‘usta notoriedad al problema del abastecimiento de Madrid
v motivo & la prensa diaria y 4 al zunos representantes cn las Cor-
ies para lanzar duras censuras contra la Administracion del Ca-
nal, y singularmente contra su Direccion, que condenada & guar-
dar el silencio que sus deberes oficiales le impone, ha tenido cque
rosignarse 4 aparecer ante el publico como la causante unica de
cuantos males han ocurrido.

Y sin embargo, los hechos y los juicios serenos que de ellos
sn deducen, estan muy lejos de confirmar tal apreciacion, mejor
diremos, la contradicen por completo y en absoluto. La RrvisTa
b OBRAS PUBLICAS, que en ninzuna ocasion se ha considerado en
el deber de defender los actos y la gestion de los funcionarios
piblicos que en su honrado sentir no lo merecieran, no teme hoy
pro:lamar que ha sido extraviada la opinion publica en cuanto
concierne al asunto del Canal de Isabel II, ¥ que los juicios que
<o han emitido son en muchas ocasiones injustos o equivocados.
No dejamos de comprender cuan dificil ha de sernos llevar ol
convencimiento nuestro al animo de muchos, pues si siempre se
admite con facilidad la nota de impericia 0 negligencia cuando
<c dirige contra un empleado piblico, on el estado actual de Is-
pafia, tras tremendas desgracias que nos hacen dudar de la apti-
tuld y de las virtudes de nuestra raza, parece que se experimenta
hasta un consuelo e¢n lanzar Ias mas tremendas acusaciones con-
tra los que de lejos O de cerca han intervenido en la adminisira-
cion’ de los intereses publicos; y aquella dificultad sube de punto
ctando de cuestiones técnicas se trata, pues se observa actual-
mente ung tendencia decidida 4 resolver las mas complejas, no
solo sin el concurso y hasta menospreciando el dictamen de los

que por profesion y deber en ellas se hallan mezclados y que con
tul propésilo han recibido la adecuada educacion, sino también
con la ausencia de los datos necesarios para apreciarlas y juz iar-
las debidamente.

Protestamos desinteresadamente de semejante proceder, en
nombre del interésfde la Patria. Si adoptando el ré;imen repre-
entativo, que ha encumbrado & otros paises, deseamos asociar
ins aspiraciones de la piblica opinién 4 la resolucion de los ne-
wocios piblicos, aun de aquellos que tienen un cardcter funda-
mentalmente téenico, preciso se hace que aquélla sea ilustrada
por la prensa con la exposicion exacta de los hechos, y que se
uisa el parecer de las personas competentes, 4 semejanza do lo
e en otras partes se hace, en Inglaterra, por ejemplo, donde si
sus Parlamentos tienen intervencion decisiva en la vida de todos
los organismos de la Nacion, no se da jamas el caso de que en
las materias dificiles dejen de conocer la opinion de los téenicos,
aqui tan menospreciada.

Las turbiag, la falta de presion y aun la posibilidad de que
faltara el agua en la distribucion de Madrid, revelan deficiencias
craves que es preciso que se remedien a toda costa. Ademas, el
remedio es practicaments posible. ;Pero serd preciso para ello
que, presentandose las cosas de muy distinta manera de lo quo
en realidad son, discutamos inaceptables ¢ extrafias solucionoes
que nos alejen de las verdaderas y dificulten su implantacion?
Creemos, pues, prestar un verdadero servicio & Madrid restable-
ciendo la verdad de los hechos y su verdadero sentido, en la
syeuridad complota de que en este punto, por nadie que los co-
nozca debidamente hemos de sor desmontidos.

Ya en el miumero del 2 de Noviembre tliimo de la REVISTA
hubimos de advertir los errores contenidos en un articulo publi-
cado en nuestro ilustrado colega El Liberal, referente al caudal
del Lozoya ol dia 9 de Agosto iltimo, y al consumo de agua en
Madrid. Dijimos alli, que ni el caudal de dicho rio podia ser de
04.315.00) litros, ni el consumo de 3} litros por dia y habitante,
cifras que respectivamente debian ser sustituidas por las de
13 millones de litros y 23+ litros, esta ultima como minimo.

oy vamos a restificar otras afirmaciones contenidas en dis-
cursos que se han pronunciado en el Parlamento, reconociendo
de buen grado que, asi como & sus autores ha guiado sin dudu ol
desso mas.plausible en ver corregidas deficioncias que afectan
muy de cerca al bienestar del vecindario, y hasta al bhuen nom-
hre de la Administracion piiblica, no les ha favorecido la suerto
muchas veees en podor reunir los datos y antecedentes necesa-
rios para formar juicios exactos y desapasionados. Los Diputa-
dos Sres. Ruiz Jiménez y Vincenti, con motivo de una interpela-
cion explanada on el Con :reso, han hecho afirmaciones que deben
ser rectificadas. '

Decia el primero, que desde la presa del Villar hasta la
wltima caileria del canal, ‘odo se encuentra en un estado de-
plorable. En los iltimos aflos, segin referencias de un Ingeniero
industrial, cuyo nombre no se cita, no llesa al 50 por 100 el vo-
lumen embalsado en aquella presa, con objeto de reducir la pre-
sion, ante el temor de que se derrumbe, siendo esto la cansa de

quo no se almacene agua suficiente. El canal se halla en ostado

deplorable también, con filtraciones constantes, sin que en mii-
cho tiempo se hayan hecho las debidas reparaciones. K 1 dopiisito
tiene filiraciones ignalmente, y se plespntabu una comprobacion
de esas que no admiten lugar & dudas (si:), la de"que al lado do
ese deposito existe el primitivo que ha tenido tales filtraciones,
que se han destruido todas las obras de pilotaje y se erncuentra
hoy en ruina. Las caflerias generales, por ultimo, no se hallan
en mejor estado, citandose el hecho do haboer ocurrido roturas en
ellas.
Como se ve, el cuadro no puede ser mas desconsolador; pero,
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afortunamente, la presa del Villar, esa magnifica construceion
que enorgullece & la ingenieria espafiola, se halla hoy en tan
perfecto estado de solidez como el dia en que se terming, sin que
haya dejado de embalsar todos los afios toda el agua que ha per-
mitido el eaudal del rio, como lo prueba, que en la ultima déca-
da, por ejemplo, s6lo en dos, en 1896 y en el actual, no ha ver-
tido la presa, y no ciertamente por miedo alguno, sino por falta
de agua en el rio. La presa del Pontén de la Oliva, tiene, en efec-
to, filtraciones, que desde hace pocos aflos se atacan con éxito
con la inyeccidn de lechadas de mortero de cemento; pero esto no
impide que ofrezca completas garantias de seguridad, ni menos
que deje de llenar satisfactoriamente el importante papel que hoy
desempefia, constituyendo un embalse en otoiio, invierno y prima-
vera, que tarda uno ¢ varios dias en enturbiarse, .y contribuye,
por lo tanto, 4 retrasar ¢ a evitar las turbias en dicha época. El
canal tiene filtrasiones, ya que no existe canal alguno que no las
tenga; pero ni tienen ahora mas importancia que en otras ocasio-
nes han tenido, ni es exacto que & ellas no se atienda con repa-
raciones continuadas, que soélo se interrumpen cuando lo exige el
servicio de las aguas 6 la escasez de éstas, como ha sucedido en
el verano actual. Cuadrillas de operarios distribuidas en divarsos
puntos del canal, estan dispuestas para acudir donde se presen-
ten los desperfectos, y reparar las filtraciones con toda la asi-
duidad que permite la exigua cabida del deposito existente con
relacion al consumo, y que no hace posible cortas del agua de
mucha duracion. No existe tampoco ningan gran depésito en que
no haya alguna filtracién, y ésta, por las pruebas hachas en el
mayor, se puede asegurar que carece de importancia, ¥ que no
ofrece peligro alguno, sin que el hecho de que en frente del ac-
tual exista otro depésito que hayan arruinado ¢ no las filtracio-

nes, puede presentarse como pruebé. irrecusable del deplorable’

estado del primero, como no constituiria prueba alguna del mal
estado de una casa el hecho de que otra de enfrente, mas antigua
y de diferente modo cimentada y construida, hubiese caido en
ruinas. Por dltimo, es innegable que ocurren roturas en las ca-
fierias generales de distribucién: zen qué red no las hay?; pero
mientras en Paris, por ejemplo, ya que se cita Paris como mode-
lo, han llegado & ser de una por afio y kilémetro, cifra que el
ilustre Dupuit reputaba reducida y muy aceptable, en Madrid,
no han excedido en los ultimos cinco afios de la tercera parte,
llegando en algunos a menos de la sexta, & pesar de que la
mayor parte de las caflerias se encuentran en Paris alojadas
en galeria, y no como las de aqui sometidas al peligro de que
las numerosas y frecuentes roturas de los tubos de alimenta-
cion de las bocas de riego socaven el terreno y produzcan
asientos de las cafierias principales, que son, & no dudarlo, la
cause mas eficaz de su destruceién. No; el canal no se halla en
estado deplorable; esta, por el contrario, en buen estado de ser-
vicio, y en disposicién de prestarlo en buenas condiciones si ‘se
llevan & efecto las obras y se adoptan las medidas que el aumen-~
to de consumo ha hecho indispensables.

El Sr. Ruiz Jiménez traté igualmente de la escasez de azua
en ol afio actual y de la turbia persistente, que ha sido, con los
aguaceros extraordinarios de Agosto, su consecuencia inmedia-
ta; afirmo & este propdsito que el embalse en la presa del Villar
no se verifica de ordinario en el mes de Abril ni siquiera en el
mes de Marzo, sino en Febrero, y que este afio, por descuido 6
negligencia de los encargados del canal (no porque lo exigiera
la seguridad de la presa, como en otra parte afirmd), no se ha
hecho hasta después del 4 de Abril; que este ailo ha habido nie-
ves-en los puertos como no las hubo en ninguno, y que Marzo ha
sido mas abundante en lluvias que lo fué en afios anteriores;
que las aguas, ademas de turhias estan sucias, porque no ha-
biéndose hecho el embalse a su debido tiempo, arrastran las ma-
terias organicas en descomposicion que forman el suelo del em-
balse, recogen luego lo que encuentran en el canal, y, por ultimo,
entran en el depésito, en que hay metro y medio de fango. A su
vez, el Sr. Vincenti dijo que la presa se cierra en Marzo, que
jamas se habia cerrado tan tarde como en el afio actual, que &
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consecuencia de la escasez del agua en la presa, cuando veniu
turbia, hubo necesidad de introducirla, mientras que en afos
pasados, como habia mucha agua, cuando venia turbia, se
vertia. ‘

‘Pues hien; jamas, desde que existe la presa del Villar, el cie-
rre se ha heclio en Febrero, y sélo en cinco afios, uno de ellos el
dia 30, se ha verificado en Marzo: los afios restantes el embalse
ha tenido lugar en Abril, Mayo y Junio, siendo la fecha media
de cierre ultimos de Abril; de suerte, que la del afio actual, com-
parada con la de los anteriores, representa un mes de adelanto;
& pesar de esto, el embalse no ha llegado a los dos tercios del
volumen acopiado con muclho exceso en otros aflos, debido & que,
como sabe todo el mundo y contra lo afirmado, el aio ha sido
escasisimo en lluvias ¥ nieves, hasta el punto de que desde 1.%de
Enero hasta 4 de Abril sélo ha nevado ocho dias, en escasa can-
tidad, y la lluvia total en este plazo no ha excedido de 11 centi-
metros. ;Como se comprende si’no, gue habiendo sido tan abun-
dante en aguas y nieves el aflo, la cantidad embalsada haya

" sido muy inferior & la de aiios anteriores, en que el cierre se hizo

mucho mas tarde?

Claro esta que la sequia que ha reinado, no s6lo en el valle
del Lozoya, sino en el resto de Espafia y aun en Europa enters,
haciendo peligrar el abastecimiento de muchas poblaciones, era
un motivo bastante para que el cierre de la presa se hubiera an-
ticipado ain mas de lo que lo fué, si circunstancias extraordina-
rias, ya consignadas oportunamente en la REvISTA, 4 ello no se
Lubieran opuesto. Un desprendimiento que se inicio en el invier-
no de 1897 & 18983, y que & pesar de haber sido reparado en este
altimo afio continué y hubo que reparar nuevamente en el actual
antes de realizar el cierre, y una filtracion local, pero importante,
que se presento en el verano ‘de 1898, y que también hubo qua
reparar, son accidentes de género tal, que es imposible su previ-
sién, ¥ que de no remediarse, y aun sin afactar & la estabilidad
del cuerpo de la obra, hubieran podido comprometer muy seria-
mente la impermeabilidad del vaso.

Pero es que aun con todo esto, es decir, con un invierno muy
seco y con averias imprevistas de esas que no cahe prever, que
no permitieron adelantar mas que un mes el cierre de la presa,
6sta se hubiera cargado por completo & no sobrevenir una pri-
mavers. completamente seca, sin luvia alguna, fendémeno por
primera vez observado desde que para el abastecimiento de Ma-
drid se utilizan las aguas del Lozoya. Obsérvese también que
estas aguas de primavera, con las que siempre se habfa contado,
eran precisamente las que, como mas puras, ha habido siempre
interés en embalsar. )

Tales son los hechos, que no se han ocultado ni habfa para
qué ocultar, que se han hecho publicos desde el principio y que
han sido causa de la escasez del volumen de agua almacenada
en el Villar, no en Madrid, puesto que aqui podia traerse cuanta
se quisiera, interin quedase azua acopiada en el embalse.

Consecuencia de esta escasez y del fuertisimo aguacero, 0
mejor dicho tromba, que & mediados de Agosto descargd en la
presa del Villar y sus alrededores, y que en veinte minuios dio
47 milimetros de agua, ha sido la persistente turbia que se ha
sufrido; pues escaso el volumen embalsado y enorme la cantidad
de aguas, cargadisimas de sedimentos, que por el rio y arroyos
en el espacio de pocas horas entraron en el embalse, no ha
podido ocurrir el fenomeno que de ordinario se observa de que
las aguas se conserven claras en la parte alta, mientras que las
turbias que llegan van & alojarse en una capa inferiof, comple-
tamente separada de la primera, sino que, por el contrario, unas
y otras se han mezclado por completo, sin que haya bastado &
a~lararlas la selimentacion de muchos dias, de semanasy aun
de meses enteros. Cierto es que mientras tanto, y pasado el tur-
hién, al par que aclaraban las aguas del rfo, llegando 4 ser com-
pletamente cristalinas, su caudal disminuia hasta el punto de
que no hubiera bastado para dar la décima parte del agua que el
consumo de Madrid exigia; por esta razén era imposible des-
aguar la presa en tales condiciones; pues si bien es verdad que
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con esta operacidn se hubiera podido evitar la turhia, no lo es
menos que Madrid, con 14.000 meiros cithicos de agua clara que
traia el rio, huhiera quedado en pésimas condiciones.

Véase, pues, como no se irata de aguas turbias que no se
vierten, porque no hay medio alguno de evitar que entren en la
presa cuando asi las trae el rio, cdmo no hay arrastres de los
sedimentos del suelo de la presa, pues estando en dsta tranqui-
las las aguas y haciéndose la toma en punto alto, tales arrastres
es imposible que existan, cdmo en fin, la realidad de los hechos
explica lo ocurrido, con menos misterio acaso_que las suposicio-
nes, pero tamhién con mayor sencillez y naturalidad.

En tales circunstancias, digase lo que se quiera, nada podia
hacerse y nada & casi nada se hizo para conjurar la turbia. Ni
rabia emprender la limpieza del deposito, que hubiera dejado sin
agua a todala parte alta de Madrid, pues como sélo una sola
caifieria sale de cada compartimento la presién hubiera dismi-
nuido enormemente, sin que por eso el agua que entraha turbia
;e hubiera aclarado un punto mas de lo que se aclaraba, ni me-
nos era ocasion de que la Direccion del canal, abrogandose fa-
cultades rue no tenia, hubiese anunciado inoportunos concursos
que & ningtn fin practico podian conducir, dada la premura del
caso, para conjurar la turbia, como decia el Sr. Jiménez, & quien
de paso recordaremos que el abierto por la municipalidad de
'aris, por cierto sin éxito alguno, no tenia por objeto combatir
Jas turhias, sino encontrar un medio practico para conseguir la
depuracion de las insanas aguas que en aquella gran capital se
suministran a una buena parte de la poblacién durante todo el
uiio, y & toda ella en la mayor parte de los veranos.

Las medidas que hubo que adoptar fueron propuestas por la
Direccién del canal, y muchas de ellas aceptadas y adoptadas
por la Administracién superior y por el Sr. Alcalde de Madrid,
cuando era ocasion oportuna, es decir, desde el momento en que
pudo convencerse de que no se presentaban las lluvias primave-
rales y que peligraha el abastecimiento por falta de agua y por
la posibilidad, que no se creia tan proxima, de que todo el em-
balse se enturbiase; entonces, con toda oportunidad, se di6 la
voz de alarma, se recomendo y se obtuvo en gran parte la eco-
nomia en su uso, se restringio el riego a limites razonables, se
suprimid el servicio de ascensores, se limitd el agua para el rie-
vo agricola que, si disfruta de una tarifa infima, estd sujeta por
los rezlamentos y contratos 4 esta desagradable contingencia,
se suspendieron las reparaciones en el canal para evitar gasto
de agua, se adoptaron, en fin, cuantas medidas podian tomarse
para disminuir el consumo, que se redujo er una sexta parte,
consiguiendo con esto, si no alejar el peligro de una turhia, que
electo de circunstancias extraordinarias sobrevino al fin, al me-
nos garantizar el abastecimiento de Madrid. Y entonces que era
nportuno, es cuando esa Direccion del canal, que sezun el sefior
Ruiz Jiménez nada hizo y & la cual no se le ocurre nunca lo que
@ todo el mundo se le ocurre, propuso utilizar, elevandolas, las
aguas que pulieran escaparse de la presa del Pontdn de la Oliva
v las aguas subalveas del Lozoya vy Jarama, haciendo los estu-
dios y ensayos necesarios, sin que en épocas ordinarias nadie
haya podido considerar como aceptable esta onerosa solucidn,
(que nada remediaria ni de nada abhsolutamente serviria, como
no fuera para derrochar el dinero del Tesoro pitblico, sin contar
con que admitiendo, como se ha hecho, que el caudal del Lozoya
en estiaje ha sido suficiente para abastecer a Madrid, como se ha
supuesto, no se oxplica para qué se desea aprovechar el azua de
la presa del Pontdn, ni qué razdn de ser tiene la presa del Villar.

En cuanto al nuevo depésito en construccion no dejan de ser
también equivocados muchos de los datos aducidos. Que a la Di-
rfe.":cién del canal no se le ha ocurrido para remediar la poca pre-
sion que existe en los barrios altos de Madrid mas que construir
otro depdsito 4 la misma altura que los anteriores; que no se le
ha ocurrido un sitio mejor que el escozido para emplazamiento
de 4a obra; que no sabe lo que todos tienen olvidado, es decir,
que el azua no se aclara por decantacion; que el depdsito debid
emplazarse sobre el punto mas alio de Madrid para ahastecer de

azua toda la poblacion, lo cual pudo hacerse con el auxilio de
una turbina (?); que en el dep3sito van invertidos 5 millones de
pesetas y faltan invertir mas de 6; que las obras contratadas
lo han sido por 6.120.639 pesetas; que en el sitio en que se esta
construyendo se tropezara con iguales dificultades con que se
tropez6 en el primer deposito, exiziendo grandes obras de pilo-
taje; que, en fin, ni es el mas grande que existe, ni sera el mas
barato, teniendo en cuenta el coste de la excavacion y expropia-
cion de los terrenos ocupados. Y a pesar de tan terminantes ase-
veraciones, que revelan hien 4 las claras que los datos de que se
ha partido para hacerlas no han sido debidamente comprobados,
hay que afirmar: que ni & la Direccion del canal es posible que
se le ocurriera remediar la falta de presion en la distribucidn sin
elevar el nivel de este deposito, sino que, por el contrario, ha pro-
puesto y estudiado para ello-soluciones racionales, ni menos es
cierto que no haya estudiado otros emplazamientos ademas del
que se ha escogido por la Administracion superior; que es impo-
sible que iznore que el agua del Lozoya practicamente no se
aclara por decantacion; que hubiera sido un error insigne cons-
truir un nuevo deposito 4 una altura mayor que la determinada
por la del agua en el canal & su llezada 4 Madrid, pues esto hu-
biera exigido elevarla toda & dicha altura, con un gasto comple-
tamente inutil, puesto que luezo la mayor parte tendria que des-
cender nuevamente & puntos que con el nivel de los actuales de-
positos pueden ser perfectamerte ahastecidos, olvidando que la
solucion de este asunto, propuesta y estudiada ya, reside en la
elevacion tan solo de las aguas que han de ser conducidas & los
Dharrios 4 que por su altura no puede alcanzar el agua de los ac-
tuales depositos; que en el nuevo no sé invertiran mas de 11 mi-
llones, sino menos de 8, incluyendo excavaciones y expropiacio-
nes; que las obras contratadas importan solo 4.299.000 pesetas;
que no se emplearan obras grandes ni pequefias de pilotaje, como
1o se emplearon en el depdsito mayor, y que el sistema seguido
on la cimentacion de éste, mds perfeccionado aun, es el que se
sezuira en el nuevo, siendo por lo tanto de esperar, con toda con-
ﬁailza, que no se cumpliran los fatidicos augurios con que se
amenaza 4 la poblacion y con los que se quiere hacer resaltar la
ineptitud de la malhadada Direccion del canal; que el tercer de-
posito, que sigue siendo el mayor de los depésitos cubiertos pro-
vectados, y lo serd seguramente de los construidos (lo cual no
puede en modo alyuno ser considerado como un mérito), serd
tamhién el que resulte proporcionalmente mas harato, con mu-
cha diferencia, incluyendo el valor de la excavacion, y aun, con-
tra lo que es costumbre logica, el de la expropiacion de los te-
rrenos ocupados, pues nada tienen que ver con el de agui los dos
grandes depositos deseubiertos de Staines que actualmente se
estin construyendo en Londres, donde como se ve se sigue para
proporcionarse agua pura un procedimiento enteramente igual al
que se sigue en Madrid, 4 pesar de que aqui, al no ser compren-
dido por personas ilustradisimas, es objeto de duras & injustifi-
cadas censuras. Y es que, en cfecto, estos depositos no son de
decantacisn (nadie ha podido afirmarlo), sino de reserva, y, por
lo tanto, no tienen por objeto aclarar el azua por aquel procedi-
miento, sino tener una cierta cantidad de a:zua clara almacenada
que permita atender el consumo de la poblacion mientras el rio
esté turbio, y como en éste las turbias rarisima vez suelen exce-
der de cinco 4 seis dias de duracion, se comprende que podrdn
ser evitadas con el nuevo mas los antiguos depositos, que son
capaces para contener el agua que se consume en siete dias en
verano, 4 menos que el gasto siga aumentando en la alarmante
progresion de los ultimos afios, en cuyo caso no seria suficiente
ni aun la construccion del nuevo depdsito, como ahora ha suce-
dido con el mayor, por lo cual se impone la necesidad de estu-
diar, como ya se hace, nuevas disposiciones, yisobre todo la de
atajar el derroche actual. Claro estd, que aun siendo el principal,
no es solo el de reserva el anico papel del nuevo deposito: con &1
serd posii)le que se verifiqgue una sedimentacion, que desde el
punto de vista de la pureza bacteriologica de las aguas, tiene
una enorme importancia; sera igualmente posible hacer frente &
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cualquier averia inesperada que pudiera ocurrir on el canal de
conduceion, que no es de esporar, pero que es de provenir; por-
mitir:i.atpnder mejor y mas econdmicamente que hoy las repara-
ciones del mismo canal; sostenor de ordinario mas cerca del ni-
vel maximo el nivel del depdsito, canando algo, aunque poso, en
la presion de la distribucion de agua rodada, y por altimo, cou-
tribuira, siquiera en pequeila oscala, a reducir la temporatura
del agiia, que en verano es excesiva, y 4 facilitur tolos los ser-
vicios. ' :

Se hzi'supue,sto también que on el iltimo verano ol nivel on
los depositos ha sido de 304 4) centimetros. y & osta causa so
atribuye la esgaslez de prosion en las cafierias, sin embargo de
que ni los depositos han estodo en ningiin caso i tal ultura, ni
han descendido & menos de 90 centimotros, y esto tan sélo on
casos de turbias; pues en el resto de Jos dias, snlvo las fluctua-
ciones na.tura.le's del consumo y el desco de que no sobrase agua,
dielio nivel ha diferilo poco dal maximo, ni la reducciéon cons-
tante que en la presidn se experimonta, sobre todo en los vera-
nos, tiens otro origen que la insuficiencia de las canierias enfren-
te ;le'l coﬁsumo actual, deficionzia grave, pero de tan facil como
sencillo remedio, pues bastara tender nuevas rodes para abaste-
cer los nuevos barrios, dejanio las anti;uas para el antiguo Ma-
drid, para el que fueron proyectadas. '

Suponia ‘el Sr. Ruiz Jimdnez que los ingresos del canal en
1891 eran de 677.745 pesetas, cuando en realidad pasuron de
900.000; y aplicandd este dato antiguo y equivocado al consumo
actual, que solo en este verano ha llegado & 140.00) metros cibi-
€0S, pero que no llega nia 100.000 en invierno, sin tener en cuen-
ta que los ingresos ‘ahora ya son de 1.310.0)0 pesetas; y apli-
cando ol precio de 0,3) pesetas por metro clbico, deducia que el
ca.so: es inqxplicable, y hasta llegaba con tal propdsito & emplear
la palabra abuso. Y es que, sin duda, debe ignorar quo el precio
indicado para el metro cibico de agua os el mas alto de cuantos
figuran en las tarifas reglamentarias, correspondiendo 4 los abo-
nos por contador y para usos domésticos, que son, con gran di-
forencia, las menos importantes; que aun lag mas numerosas do
esle sistema para usos industriales tienen una tarffu muy infe-
rior, 0,1) pesetas por matro ciibico; que la mayor parto de las
concesiones para usos domésticos y aun para usos industriales,
lo son por el sistema de cafio libre, y aun cuando las larifas no
puede decirse que son muy reducidas, dado el derrozhe que so
hace del agua, ol precio 4 que el consumidor le resulla el metro
¢ibico es muy pequefio; que se emplean en verano mas de 30.000
metros cibicos de agua en riego agricola, la mayor parte con
concosiones mensuales, que se paga & un precio infimo (no lle:a
4 medio céntimo el metro eibico); que existen concesiones gra-
tuitas para servicios del Estado, que consumen mas de 12.00)
metros etihicos; que hay vendida azua en propiedad (entre la
cual se encuentra la del Ayuntamiento), que representa al dia
mas de 13.000 metros c'ibicos; y por fin, que al Ayuntamiento
tieno ademas una consesién amplisima y gratuita para todos sus
servicios, y de la cnal acaso en verano utilice 41.000 metros eu-
hicos. He aqui explicado lo inexplicable, sin que podamos oponer
nada & los abusos supuestos que, no s6lo no existen, sino que ni
aun siquiera han sido puntualizados acaso por esa misma ra-
zon. No nos permitiremos presentar como modelo 4 la’ Adminis.
tracion del canal; pero si aseguraremos, porque es cierto, que
nade, tiene que envidiar a o‘ras Administraciones rectasy sanas.

Se ha dicho también que el a ;ua del Lozoya nunca es potable,
ue tiens numerosas causas de contaminacién, que estd sucia,
que & pesar de estar ahora mas clara se ha apreciado en ella
mayor cantidad de materia organica; en fin, jque se ha encon-
trado el cadaver de un hombre en el deposito de Madrid!

No disponemos de espacio para exponer nuestras ideas acer-
ca do la pureza de las aguas superficiales en general, de lo que
debe entenderse por potabilidad y de los limites que distintos
autores asignan, arbitrariamente muchas veces, a las cantidades
de sustancias minerales, organicas y al nimero y clase de bac-
terias que como maximo debe contensr un agua para ser pota-

ble; pero hay que consiznar, que aun siendo las de Madrid
aguas procedentes de un rio, expuestas como todas & la conla-
minacion, no so ha comprobado hasta la fecha des una manera
felacionte que en caso alguno hayan sido causa de enfermelad,
tostimonio elocuente que bien vale por lo menos tanto como to-
dos los analisis y como todas las pruchas, aun cuando so hayan
hecho por personas verdadoramente autorizalas. Es evidente
que lo mejor seria poseer a jua que no ostuviera al alcanco de la
contaminacion; pero esto, aun exprdplando la cuenca entoera del
Lozoya, como en olras partes se ha hecho en casos andlozos, es
punto menos quo imposible, y acaso tampoco sea necesario, por-
que hay que contar en primer término con la auto-depuracion de
las a :uas de los rios, proceso perfectaments comprobado, y con
la depuracion que proporciona la sodimentacion en presas y de-
positos. De lodas susrtes, aun cuando desde el punto de vista
hacteriologico el agua del Lozoya es muy aceptable, muy supe-
rior 4 la quo se lebe en muchas poblaciones, y aun & la de algu-
no do los antiguos viajes do Madrid que contiene tal numero doe
pacterias que no es posible contarlas, 1o que roevela una inmo-
diata, y, por lo tanto, peligrosa infoccion, convendria cstablecer
la Gltracion lenta con filtros de arena, cuando la resolucion dol
probloma do las turbias lo haga posible. En ol entretanto, sin quo
polamos admitir de ningan modo que la situasion sea peligrosa,
i tal como so ha descrito, pues si por caso la contaminacion so
produjera, seria 4 bastante distancia del punto do conswmo para
que no sea grandements de temer, bien poco es lo que so pueile
hacer, faltos como estamos de una ley que, & samejanza do lu in-
<lesa, prolt ba todo acto que pueda inficionar las aguas sup:rii-
ciales destinadas 4 la bebida.

No es aceptable el calificativo de sucia con que so quicren
distinguir ias aguas de la nliima turbia, pues no hay ahora, ni
s posible que la haya habido, una causa hastantoe poderosa para
producir tal suciedad; lo que ocurre con las turbias del Lozoya
os, que cuando son debidas & las arcillas rojas de la parte baja
do la cuenca, las aguas tienen un tinte rojizo, y cuando como
alora la turbia se ha producido en la parte alta, el tinte es
pardo-amarillento, siendo en ambos casos producido por arcilla,
sustancia inofensiva que jamas produce trastornos en ol orjn-
nismo humano, pues do otra suerte hace ya muchos siglos que la
Lhumanidad hubiera desaparceido del planeta.

La determinacion de la materia orsinica contenidn en un
acua os tan delicada, requiere tan precisas mediciones, fquo du-
damos que nadie sea capaz do averiguar por siinple apreciacion,
si on el espacio de pocos dias ha aumentado O no la que contiene
la del Lozoya en cantidades que 1:0 son, por ciorlo, en las 6pocas
normales para alarmar 4 nadie.

sfin qué Juzgado de Madrid han podido informar al Sr. Ruiz
Jimonez de que se ha encontrado el cadaver de un hombre en los
depositos? 40 es que se trata simplemente, no de un hecho, sino
de una figura retdrica? ) '

La propussta de realizar un nuevo ombalse en ol Guadalix ha
sido también, como tolo, motivo de censuras; Y sin embargo, es
positivo que esta obra pro lucira ventajas inludables, entre otras
lans do aumentar las reservas disponibles on casos de extraor Li-
naria cscasez y poler hacer fronte & accidantes quo pudieran
ocurrir en la presa del Villar 6 en el propio canal, pues sabido
es, y asi lo ha demostrado la experigncia, que las obras de los
hombres, y mas las obras hidraulicas, estan sujetas & contin -
gencias, impasibles do prever unas veces,. ¢ improbables 6 muy
costosas de evitar otras, y hasta puele decirse que no hay 16gi-
ca on rechazar medidas de previsidn y de prulencia, que nunca
seran excesivas en un servicio tan perentorio como ol de abas-
tecimiento de azua de una gran poblacion, puesto que-antes se ha
criticado 1a falta de previsién para conjurar conflictos, 'quolse
ereian imposibles por lo improbables, pero que desgraciadamen-
te 82 han presentade.

Dara evitar las turbias, propuso el Sr. Ruiz Jimdnez prolon-
gar el canal hasta pasar los afluentes que contienen en sus cuén-
cas las arcillas rojas y expropiar 5.000 hectareas de esta clase
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de terrenos. Sise hace la prolongacion con los esuulios previos,
que siempro hasta ahora so habian considerado nocesarios, paro
(jue ya no so juzsan inlispensables por algunos; si con ella so
«ulvan los afluentes quo cruzan las arcillas rojizas y son las ean-
sus mas freeuentes do las turbias, resultard completamonte in-
il la expropiacion de talos terrenos. La repoblacion de la cuon-
en del Lozoya, aunque emprosa costosa y de lentos resultailos,
ereemos ue puede ser muy util, pero no on la parte inferior, sino
on el origen v parte media, pues en la parto infarior resultara la
prolonzacion del canal un remoedio mis econimic), rapidn, y so-
hre toilo radical, que el de la repoblacion.

No ha estado mas asoertado el Sr. Vinzenti al deeir quo para
resolver el problema de las turbias no hay mas que hacor con el
a1 zun del Lozoya que 1o que se hace con los viajes antiguos, cn
quo ol azua os siempre cristalina: cubrir ol canal desde al Villar
4 Navarejos, desde Navarejos al Dontdn dy Ju Oliva y desde el
Ponton de la Oliva hasta Chamberi. Y decimos que osta no pueide
roputarse como una solucion acertula, en primer I zar, porque
el canal no puele cubrirse desle el Villar & Navarejos, puesto
que no hay canal en esta seceion deol rio, y porque en In seeelon
restanto de Navarejos a4 Chamberiel canal so halla ya cubierto
desde que so construyd; y en sosundo luztar, porque el cuso de
las aguas de un rio nada tieno de comin con las que procedon do
filtracion de los terrenos y se recogen por avenamiento.

Debemos ocuparnos, por altimo, do las eriticas duras y acros
do que ha sido objeto la administracion del canal de Isubol 11, ¥
sobro todo su malirocha Direceion, sin que en apoyo de ellus se
hava presentado un solo heeho comprobado ni una prueba con-
vincente; por el contrario, se lha empozado por atribuir & alguno
de sus In jonieros conceptos que 5o dicon publicalos on la pren-
sa, ¥ qie ni han visto la luz ni ss han expuesto en parie al sunu;
so i asegurado que los seis Ingenieros que & clla so dico que
ostan afoctos no cumplen con su deber, sin duda porque, como s¢
proponia, no residon en Rascalr'a, humilde pueblo de la caheza
del valle del Lozoya, 4 donde no alcanza el canal ni sus presas,
o en el Villar & en el Ponton de la Oliva, donde con su casi cons-
(unte v forzada inaceion defraudarian el sueldo que de la Nacion
rocihen, desatendiendo los complejos servicios que & su cargo
corren, entre los que se halla la construceién de un nuevo de -
posilo, una de las obras mas importantes que jamis so hayan
constritido en Espaiia, no s6lo por su ma :nitud y el esmero os-
pieialisimo que su construecion exige, sino tambidn por lo redu-
cido del plazo en que dehe ejecutarse; se ha acusado a aquellos
Ingenieros, que no son seis, sino dos v el Jefe, y que hasta el aiio
95 no fueron mas que dos contando ésle, da nogligencia ¥ dos-
cuido, no contando con que dedican todo su esfuerzo, tola su
aetividad, todos sus desvelos al servicio del Estado, sin que ocu-
pacion alguna les distraiga de su deher, que cumplen en Ma-
idrid, en las presas, en ol canal, donde se haco preciso. Y en-
Irente de tantas acusaciones de imprevision, ineptitud 6 negli-
neia con que desde el sereno recinto do una Camara de repre-
<yntantss se ha tratado injustaments de mermar lo que consti:
inye, con la reputacion, preciado patrimonio de modestos funcio-
narios que sirven con lealtad 4 la Administracion piblica, es pre-
ciso consignar que han sido ellos, en su reducida esfera de ac-
cion, los que antes que nadie han advertido los peligros y defi-
ciencias que existian en el abastecimiento de Madrid; los
que han dado la voz de alarma por el indebido aumento en
¢l consumo, lanzando la idea de que se abandonase el su-
ministro por cafio libre y se suslituyera porel de contador y
aforo; los que han advertido el deplorable estado en que el Ayun-
tamiento tiene sus bocas de riezo, causandose & si mismo y & la
vocindad perjuicios evidentes; los que han indicado que cra in-
admisible el lavado sistematico de las calles como medio cco-
némico de limpiarlas; los que para evitar las turbias han redac-
tado el proyecto del nuevo depésito, el mas barato del mundo; y
han propuesto que se prolongara el canal para salvar los afluen-
tes mas pelizrosos; los que han propuesto construir el embalse
en el Guadalix, que contribuird & evitar Jas turbias, aumentara

la resorva on aiios de tan extraordinaria sequia como el actual O
ol do 1896 y llenard otros fines no menos importantes; los que
han propussto la construseion de un ombalse de a ua clara ex-
clusivamonts en el que, junto con las antoriores propuestas, re-
«ido 1w solineion radisal del problema de las turbins; los fquo casi
lian visto triplicar desde el afio 1831, sin sulriv apanas alteracion
las tarilfas, la recaudacion del canal; los gue han atvertido pri-
mero la doficiencia que revela la falta de presiin en las canerins
de los puntos altns y han propuestoy estudialo un remelio radi-
caly practico; losquehanhecho ver el anorme daspardicio doagua
en tabernas y ¢ocheras, la insuficiencia e las tarifas de los as-
censoros v la necesidad de que al abandonar el rd dimen o cann
libre lo< contratos se hicieran, por prunto general, con los inquili-
nos y nocon los propiciarios; los que han liocho rosaltar laeanve-
niencinds filtrariasacuas cuan lo el problema do las turhias haya
tenido una solvciom satisfactoria; y son, en fin, aquellos funio-
narios, siempro sumisns a4 los man latos de la A lininistrasion
suparior, los que jamas se han doblesado en la aplicacion justa
6 iparcial, en cuanto de ellos depande, do un re amento, qud
sera justo O injusto, poro rue no han dictalo y que lns ohiliza.

Y no se ha empleado mas justicia al juzgar la obra do 1o Ad-
ministracion del canal, porque sozin el Sr. Ruiz Jimenez fud
una equivoeacion ir al Lozoya, quo ha dado hasta ahora el a :ua
suliciente, en vez de ir al Guadalix (no no ta hubiers dado, v i
donde ahora s rosurre en busea do un suplomento, visto el
aumento de las necesidades, ¥ sin que esto impliqua abandono
do nuda de 1o heeho; fud una equivoecacion haeor la prosa ol
Ponton, que era principalmente de elovacion, on vez do la del
Villar, que os de ombalse, y que {4 su tiempo fud exigida por el
aumento del consumo; fud una gqnivozarion no lHevar el canal
mas que hasta Navarejos, 1o cual era sificiento para la ¢poce en
que se hizo, en vez de levarlo hasta el Riato, cuando para Hear
al Riato hay quo empezar por llegar & Nuvarejos, v nada ha im-
pedido ni impide que se haga esta prolon :acidn en ol momonio
cne la hacen necesarin las exigencias de un mayor consumo,
causa de Ia mayor frecuencia en las turbias. También se supone
que la Administracion del canal no supo proseribir el eafio libre
en Madrid, que se dice, aunque sin fundamento, proserito ahso-
lutamente en todas las capitales de Buropa, sin tener cn cuenty
que hasta que el derroche no se presenta, y osto os ol proceso do
todo abastecimiento de aguas, aquel sistoma es el mas conve-
niente para erear los habitos de su uso y necesidad en una po-
blacion; v por altimo, sin duda porque el Fstado no se ha cobrado
4 st mismo el importe del agua que en sus sorvicios empleaba;
porque ha favorecido el riego en los alrededores de Madrid; por-
que ha cedide en beneficio del Ayuntamienty, gratuitamente,
cuanta agun invierte en sus servicios; porque no ha ereido, como
no puede creer alora, que los ascensores puedan jamas rondir
700.000 pesetas al afio; porque no ha elevado despiadadamente
las tarifas, en perjuicio de los vecinos do Madrid ¥ do las mas
altas conveniencias de la higiene; y on fin, porque ha considera-
do ol abastecimionto de aguas de esta capital con espiritu amplio,
como ya hoy se considera en todos los pueblos mas civilizados,
sin que el Tesoro publico, con el enorme aumento de riqueza quo
ol canal ha produeido, haya dejalo de alecanzar pingies heneli-
cios, por todo esto sin duda, ques con tanto calor se ha criticado,
6 mejor dicho, censurado, se cree (ue su Administracion no ha
sabido hacerle producir todo lo que de él se podria obtener.

i1 Cuerpo de Ingenieros de Caninos, que tan entusiasta y ac-
tiva parte-habia tomado en las ohras de abastecimiento de Ma-
drid, se considsraba orgulloso de ellas: hoy, despuds de los jus-
tos clamores de la opinion que solo ve graves & innegables defi-
ciencias y s6lo ha escuchado acusaciones y censuras, parecerd,
4 los que no las conozean, una temeridad defender el acierto, ya
que no la oportunidad, con que han sido coneebidas y realizadas,
y esto es, sin emhargo, lo que nos proponemos demostrar plena
mente en un proximo articulo, no por defender los intereses del
Cuerpo, que para nada tenemos en cuenta cuando de los genera-
les del pais se trata, sino porque no hemos de consentir, sin hon-
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rada protesta de nuestra parte, que queden abandonadas la ver-
dad y la justicia y menospreciados los que con el acierto en sus
consejos y con sus relevantes servicios, cumplieron con su deber
y se hicieron acreedores & Ja consideracion piiblica.

Profesamos la firme conviceion-de que el prestigio del Cuerpo
de Ingenieros de Caminos ha nacido y se ha de hasar siempre en
la valia y en el desinterés de los servicios que preste 4 la Nacidn,
aun cuando para ello sea preciso sacrificar su propia conveniei-
cia; y con arreglo 4 estos principios, la REVISTA bR OBrAs POBLL-
cas ha combatido, por ejemplo, la construceion por el Estado de
ciertas obras, principalmente algunas carreteras, aun cuando
con ello pudiera sufrir menoscabo nuestra conveniencia.

Por eso hoy podemos proclamar que, al levaniar nuestra voz.
en defensa de una causa que reputamos justa, el recabar el res-
peto y la consideracion para una Administracion que ha sido
siempre inteligente y honrada, no nos guia espiritu alguno de
clase ni nos mueve la insana pasion del egoismo, sino que, por ol
contrario, creemos servir con elevacion de miras los intereses de
la Nacion al pedir que se dignifique y que no se rebaje indebida-
mente una rama importante de nuestra publica Administracion,
de la que modestamente forman parte los Ingenieros de Caminos.

— TR ——

DISQUISICIONES

11.-—Aplicaciones.

La disquisicion del articulo anterior fué asancialmente ahs-
tracta; la de ahora buscara en la realidad los nimeros que ne-
cesite para las aplicaciones. '

En el terreno de lo coucreto, la expresion simbolica (1) ad-
quiere la forma definida:

y=10,0 — 0,054 £ — 0,00192 2 * (6)

que ha. sido encontrada, tomando por edad inicial la de 23 anos,
y valiéndose de los datos del Instituto Geografico y Fstadistico,
secun los cuales, de 10 personas de la apun tada edad, alcanzan
siete la de 51 afios y nne sola los 79. La formula es inicamente
aplicable deniro de los limites asignados, Y aun en tal caso, no se
le pidan aproximaciones en milésimas, que no hia sido ese el ob-
jeto buscado al calcularla. '
Se determinara n por la ecuacion

n=10,0 z — 0,027 £* —0,00064 = * (7)

Con promociones de p individuos, en luzar de los 10, habran
de multiplicarse los valores de y y de n, deducidos de (6)y (7),
por 0,1 p; y si la premocion se compone de candidatos de ¢, afios,
el coeficiente de reduccion de los valores, serd: p: y,

De los datos del Instituto resulta también que son contadoslos
ancianos que en Espafia rebasan de los 85 anos; para este limi-
te el maximo de o, se logra a los 12,5 aios; el do o, con el su-
puesto b =2 X R, se verifica 4 los 8) afios; y el de o se presenta

enire los 5 v 60 (fig. 5.*\ Comno se observari la curva, tangente

en su origen al eje de abscisas, se levanta paulatinamente hasta
10s 5 ailos, asciende luego con rapidez, y ofrece & los 22,8 aifios

~

un punto de inflexion, en correspondencia casi con el punto eri-
tico de la curva de mortalidad, para el cual afirmanse las ga-
rantias de vida 4 la véz que van adquiriendo enorme desarrollo
las facultades intelectuales; pasado el maximo, la pendiente de
bajada es rapida; en aquel trozo de curva se ve que sl las reser-
vas de un anciano son escasas (area a b ¢), en cambio la accion
del momento (ordenada a b) no es para despreciarse, a la inversa
de 1o que sucede en la rama de subida con la gente joven que,
rica on esperanzas, ofrece no muy crecido caudal por el momen-
to. Son conclusiones sin otra novedad que el ropaje que ahora
traen, el cual les quita algo de la indecision con que de orlina-
rio se enuncian y permite asignar provisionalmente: los 26 ailos
para que los Aspirantes desistan de ver colmadas sus pretensio-
nes, los 46 como limite para el ascenso de los Ingenieros & Jeles;
los 60 para llegar a Inspector y los 67 como término de las fun-
ciones administrativas. En cuanto & la edad maxima al ingreso
adépiase la de 25 aflos, resultante de agregar dos de prérroga a
Ja suma que, en consonancia con los antiguos Reglamentos de
la Escuela, forman los 16 aflos cumplidos que pre saptuaban para
lo entrada, con los 6 de carrera, O de acuerdo con los actuales,
de componer los 16 aflos, conlos 7 que se invierten en los exa-
menes de ingreso y en los estudios de la especialidad.

Para redactar la plantilla del Cuerpo se parte de las catego-
riang y de sus clipos actuales, se ajrega el contingente tedrico de
jubilados y se aumentan prudencialmente las escalas para aten-
der & las bajas por enfermedad, por pase 4 otras Comisiones y
departamentos del Estado, por dejacion definitiva del servicio y
por el desempefio de los deberes legislativos, que & ello oblizla
el régimen constitucional del pais; pero no se incluyen las hajas
temporales por asuntos propios, 6 de tercera persona, que de no
suprimirse en ahsoluto convendria restringir en lo posible. La
plantilla serd, por lo tanto:

INDIVIDUOS Edades Ingut:ie;ou
CLASES - on Oetubre
Prosupnestos .| Bajas. | Totales. limites, do 1898,
Jubilados. «oaaveiinienn 32 8 38 n 15
Lo, e 6 5 11 67 *8
Inspectoros.
o 2t 1 8 21 " 24
51*" 35 8 43 60 45
Jefes....... .
a4 9 | st 58
Primeros. . 10 9 79 46 128
Ingenioros..
Segundos. . 135 6 141 » 180
Aspirantes............. 40 6 46 26 67
Sumas.....eene 382 57 439 » 520

Se ohtendran los 4139 Ingenieros de plantilla con promociones
de 12 Aspirantes de 23 aiios, como se comprueba multiplicando
por 1,2 el valor que resulta para n haciendo x == 60, 6 © 4 ¢ =183,
y agregando, para haber cuenta de los supervivientes de mas de
$3 afios, uno y medio individuos.

Los 520 Ingenieros que hoy se nombran en ol escalafon del
Cuerpo, presuponen promociones de 15 candidatos.

En la iz 6.* se ha dibujado la parabola correspondiente al
argumento p =12, y en ella van marcados los puntos que limi-
tan las catezorias del Cuerpo (a, b, ¢, d, 0); sus ordenadas de-
terminan las edades en que se verificarian, por esta ey, los as-
censos de una a otra clase.

Del estudio de la curva se deduce que, fij ado 4 los 67 afios el
iérmino de carrera, los Jefes ascenderian & Inspectores & los 69;
los Ingenieros 4 Jefes, & los 48, y los Aspirantes 4 Ingenieros, i
los 27.

Culeulando para los puntos de paso de una catezorin & la su-




