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aire en una galeria, la cual no debe variar enire limites muy
extensos. El valor mas convenienle parece ser el de 0m,80 por
segundo; jamas debe exceder de 1m,20) por segunde. Si la veloci-
dad es muy pequefia, no determina un arrastre completo de 1os
gases perjudiciales; si es muy grande hace salir de la rejilla pro-
tectriz 4 la llama de las lamparas, levanta polvo y molesta, ¥y
hasta puede perjudicar extraordinariamente 4 los operarios que
4 causa del trabajo se hallan en estado de fuerte transpiracion.

La velocidad esta relacionada con el yasto de aire y con la
seecion de lu galeria, por la formula

Por oonsiguiente, una vez que por las necesidades de la ven-
tilacion se conozca el gasto g de aire necesario, se ve que s dis-
pone de la seccion de las galerias para aumentar 6 disminuir la
velocidad de la corriente hasta obener una que sea la mas con-
veniente. )

Un ejemplo practico de la aplicacion que de este hecho puede
hacerse, se encuentra en el caso de una galeria de avance 0 de
un tinel & seccion completa, que para activar la ventilacion na-
tural 6 artificial, se divide en dos compartimientos por medio de
un tabique horizontal situado préoximamente & la mitad de la
altura.

Aparatos de comprobacion.—Es extremadamente conveniente
en las minas—y también puede serlo alguna vez en un tinel de
importancia—conocer con facilidad los valores de los tres datos
rundamentales de la ventilacién, esto es, el volumen, la depre-
sion y la velocidad, cuyos datos, en rigor, se reducen & dos, toda
vez que la evaluacion del volumen se reduce 4 la de la veloci-
dad, siendo, por consiguiente, 6sta y la depresion los dos valores
que en todo momento puede haber interés en conocer. De acui
nace la existencia de dos clases de aparatos: los anemoémetros,
destinados & medir la velocidad, y los manometros, que aprecian
la depresion.

Dada la poca aplicacion que en la construccion de tuneles
pueden tener estas dos clases de aparatos, nos limitamos & con-
signar que su descripeion se encontrara en la obra de M. Haton,
Curso de explotacion de minds, tomo 2.9, paginas 399 4 408.

Una observacién haremos respecto & estos aparatos, y es, que
para obtener de ellos un buen servicio, es preciso escoger los
que son sencillos y fuertes, sacrificando, si es preciso, una parte
de 1a precision & la imposibilidad practica de transportar orga-
nos muy fragiles en medio de las dificultades de la circulacion
subterranea y en razon & tenerlos que confiar & menudo & manos
mas hahituadas & trabajos de fuerza que a manejar aparatos de-
licados.

También debemos observar que no todos los manémetros em-
pleados en la industria 6 en los laboratorios pueden convenir
para la medicién de las pequeflas depresiones que caracterizan
la atmosfera de los taneles, siendo, por el contrario, preciso apli-
car, para medir dichas depresiones, mandmetros especiales,
como son los de regleta movil, el manémetro de Ochwadt, el de
Mouchard, de Mons y otros por el estilo.

Vigilantes de la ventilacion.—Si en un tunel de importancia se
presentasen terrenos que desprendiesen grisou, convendra oxga-
nizar un personal especial reclutado entre aquellos capataces
que tengan mas experiencia, sangre fria y conciencia, a fin de
que, hallandose sustraidos por la limitacidn particular de su ser-
vicio & las preocupaciones miltiples que pesan sobre el espiritu
de los capataces-mineros y demas empleados, puedan hallarse
constantemente en movimiento, inspeccionando los trahajos y
sefialando aquellos sitios que deben evacuarse por la proximi-
dad de un peligro inminente, al mismo tiempo que dictaran las
medidas protectrices que convendria tomar en vista de invasio-
nes mas 6 menos rapidas del grisou.
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LEY DE SANIDAD

Proyecto de ley de bases para su formacién, remitido por el Senado
al Congreso.

(CONTINUACION)

En todos los demas asuntos sanitarios, los Inspectores mu-
nicipales se entenderan con los Alealdes y éstos con los Gober-
nadores civiles, y los Inspectores provinciales y Directores de
Instituos bacterioldgicos quimicos, de hafios y de puertos, laza-
retos y fronteras, con los Gobernadores, y éstos con la Direccion
general del ramo. .

La ley y los reglamentos contendran las disposiciones que re-
gulen estas relaciones.

Base 25.%

Se constituira un Cuerpo técnico de Sanidad civil, cuyas con-
diciones, derechos, atribuciones y deberes determinara la ley, ¥
se compondra de las secciones siguientes:

1.%  De L+ Administracién central.—Estara formada por los
empleados del Real Consejo de Sanidad, de la Direccién general,
de las Inspecciones generales y de las Delegaciones, debiendo
ser, en la proporeion que determine la ley, médicos, farmacéuti-
cos, veterinarios y las personas que hubieren prestado servicios
on la misma administracion. La ley y los re:lamentos determi-
naran las condiciones para el.ingreso.

(Se continuard.)
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REVISTA EXTRANJERA
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Accidn del agua & presiin sobre las fdbricas.

Tn el ntmero 1.23L de la REVISTA DE 0BRAS PyBLICAS (18 de Mayo
de 1899), publicamos ana nota de M. Breuillé, acerca de la accion del
agua 4 presion sobre las fibricas. Continnamos hoy la publicacién de
los experimentos realizados por este Ingeniero.

PLACA DE MORTERO DE CEMENTO DE VASSY.—Proporciones: 1.800
lilogramos para 1.000 litros de arena.—Después de haber experimen
tado la accién del agua & presion sobre morteros pobres, hemos probado
—dice M. Breuillé—la accién sobre una placa de mortero de cemento
de Vassy en la proporcién de 1.800 kilogramos para 1.000 litros de

arena.
Tas dimensiones eran: superficie, G,m 995 X 0m, Y2; espesor, Om,30.

Se fabricaron las placas el 6 de Octubre de 1898, y comenzaron los
experimentos con ellas el 6 de Diciembre siguiente. Cuatro tubos ma-
nometros penetraban en la placa.

Del 6 al 7 de Diciembre, la presion del agua fué de 7metros; el ém-
bolo del compresor baja lentamente, lo cual indica una lenta penetra-
cién del agua en el mortero. Desde el 6 4 las dos de la tarde hasta el 7
4 las nueve de la mailana, la penetracién parece continua: el émbolo
desciende unos dos milimetros por hora; el volumen correspondiente es
de 0ms,()0063 por hora. Los manémoetros no indican ninguna presion
interior.

Tl dia 7 4 las nueve, se eleva la presién 4 15 metros; el émbolo del
compresor baja 0m, 004 por hora. T.os manémetros siguen sin indicar
presién interior. -

Tl 8 por la mafana, se eleva la presion & 20 metros; y & las cinco ¥
media de la tarde, el agua empieza & mostrarse en un tubo manoémetro;
los otros tres no dan indicacién alguna.

Durante la noche se suprime la presién.

El dia 9, al poner nuevamente en carga ol agua, se presentan algu-
nas gotas en el segundo mandémetro.

Tl mismo dia por la noche se suprime la presién.

Tl 10 por la mafiana se restablece la presion ylos cuatro tubos ma-
németros indican presiones interiores.

A partir de este dia, todas las mafianas se da al agua una presion
de 20 metrds que se suprime por las noches.

Las presiones interiores medias llegan 4 13m,15 el 11 de Diciembre,
y después bajan gradualmente hasta 11m,20 gue se observaron ol 23
de Diciembre. Es interesante comparar estas observaciones con las he-
chas sobre el blogue nam. 5 de que hablaremos més adelante.

Desde el 28 las presiones interiores medias empezaron & aumentar
para llegar 4 12 metros el dia 27 de Diciembre.
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Desde ol 28 de Diciembre hasta el 3 de Enero la placa estuvo 4 pre-
sién constantemente, v la media de las presiones interiores siguio cre-
ciendo de un modo continuo hasta los 17m 20 que alcanzé el 3 de Enero.
Durante sesenta horas se dejé escurrir el agua que habia penetra-
" doen la placa. '
T16 yel 7 se restablece la presién de 20 metros; el 8 se suprime; el
9 ge vuelve & poner en carga continua hasta el 23,

Las presiones medias observadas cada dia se han comparado 4 las
del periodo de 28 de Dicismbre 4 3 de Enero. Entre los dos periodos ha
habido dos discontinuidades de presion; el compresor ha conservado la
misma carga; se puede, pues, suponer que las diferencins observadas
han sido causadas por el movimiento del agua resultante de lag dis-
continuidades de. presidn.

Los rosultados han sido los siguientes:

1.° 2.°
Diferencias
v _ Presiones _ Presiones de.
Féchas. in :;ne(agggs{'es Fechas. in 2:;(.11'[:(\)31‘ es presiones.
.28 chxemb 98| 1im 57 9 Enero 99 12m 55 (m,98
29 " " 14 b4 10 » ” 15 60 1,06
30 » n 15 ,61 11 » " 16 5() 1,04
81 " n 15 ,94 12 » ” 16 9:) 1,01
1.° Enero 99 16 47 18 » ” 17 25 0,78
2 n n 16 ,88 14 9 n 17 60 0,72
3, n 17 ,22 B » o 17 87 0 ,66

El agua no atravesé la placa, pero se debe admitir que el mortero
1legé 4 ser permeable en una parte de su espesor 4 partir de la cara de
- aguas arriba.

. Bs importante hacer notar que si la placa esta empapada, la presién

se propaga mucho méis rapidamente que cuando se ha dejado secar la
placa completamente. La misma placa que nos daba el primer dia
que fué sometida & la carga, 11 4 12 metros estando empapada, no nos
dié mas que 6m,87 de presion interior media después de una desecacién
de mes y medio; al segundo dia, esta presién media se elevo & 9m,37;
4 11m,77 el tercer dia, y después continué creciendo.
" BLOQUE NUM. 5. DE MORTERO DE CAL HIDRAULICA DEL TRIL.—Pro
porciones: 800 kilogramos para 900 litros de arena.—Un blogue de mor-
tero compuesto de 300 kilogramos de cal del Teil para 900 litros de
urena, fabricado el 20 de Julio de 1898. Sus dimensiones eran: super-
ficie, 0m,995 > 0m,92; espesor, 2m,50.

Comenzaron los experimentos el 17 de Noviembre de 1898. La pre-
sién era de 6 metros; el agua penetré en el mortero con bastante rapi-
dez; los 17 tubos mandémetros, de que estaba provisto el blogue, indi-
caron una constante progresién de las presiones interiores. Cerrada la

‘llave de la cara de aguas abajo, se obtuvo, el 20 de Noviembre a las
ocho de la noche, una presién sensiblemente constante y superior, por

" $4rminc medic, & B metros.

El 24 ds Noviembre, 4 las ocho de la mafiana, se a,bneron las llaves

- de la cara de aguas abajo; la presién descendié de un modo regulary

continuo, y de medio dia en adelante las indicaciones de los manéme-

tros apenas tuvieron variaciones.

A las cinco de la tarde los tubos de la cara anterior marcaban las
presiones siguientes:

et Distancias & ar .
deNl‘és %cl;fgos. ‘35, L‘gu?sif.ﬁiﬁ;“‘ Presiones,
1 Om, 17 3,34
3 0,53 1,45
4 0,88 1,92
b 1,925 088
6 1,56 ' () 76
7 1,93 - 0.30
g 2,29 0,30

Cerradas las llaves de aguas abajo. el 21 por la tarde, la presién ha-
bia subido sensible\mente al mismo nivel el 22 por la mafiana.
Se supnmlé entonces la presmn en la cara de aguas arriba; se dejé
- escurrir el bloque, y el 24 por la mafiana se observaron presiones muy
débiles estaiido el bloque completamente empapado en agua.
TLos.experimentos precedentes, hechos con placas de mortero de cal
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de poco espesor, se habian continuado sin interrnpeién y habian dado
resultados que dependian de la diferencia entre el volumen de las par-
tes arrastradas 6 disueltas y el volumen del mortero, comprobado por
varios experimentadores y sefialado particularmente en una memoria
de Durand-Claye y Debray. Dejando en reposo el bloque num. 5, des-
pués de una imbibicién completa, hemos querido dejar que se pr oduJ era
el entumecimiento.

E1 26 de Enero se volvié & poner el bloque en carga (6 metros); las
presiones interiores se manifestaron inmediatamente y fueron aumen-
tando de un modo regular, pero menos rapidamente que la primera
vez; ol 24 de Febrero la presién solo era de 2m 50.

Tl 25 de Febrero se abrieron las llaves de aguas abajo conservando
la presion sobre el bloque; las presiones interiores disminuyeron de un
modo regular. El 6 de Marzo el tubo nim. 1 no marcaba més que 0m,35
y el tubo num. 3, 0m,20; los demas tubos no indicaban presién alguna.

Durante este periodo el gasto 4 través del blogue iba disminuyendo;
el 6 de Marzo era de 0,65 centimetros citbicos por minuto.

La presion se suprimié el § de Marzo y se abrieron todas las llaves.

Piisose en carga el bloque por tercera vez el 21 de Marzo (7m,80).
Las presiones fueron aumentando, pero muy lentamente aunque esta-
ban cerradas las llaves de aguas abajo, v el 6 de Abril la presién inte-
rior era solamente de 0m,35 por término medio. Apenas habia, pues,
presion interior. Abierta la llave de aguas abajo se midié un gasto de

!/, de litro por hora, mientras que el 25 de Febrero se recogieron 6,60
litros por hora, y 9 litros el 21 de Noviembre.

Ll entumecimiento del mortero por la accién del agua, de que estaba
empapado, habia bastado para hacer casi impermeable el bloque
num. 5.

Después hemos sometido el blogque 4 la accién diseontinua del
agua & presién (7 metros), aplicada solamente durante doce horas al
dia, dejando abiertas las llaves de salida.

Aunque la presién se ejercia 860 durante doce horas, se observé un
paso continuo del agua & través del bloque, muy débil al principio,
pero que fué creciendo progresivamente; este gasto era de '/,, de litro
ol 9 de Abril; de !/, litro el 18; de 1 litro el 15, y de 1,5 litros el 17,

Las presiones observadas en el tubo manometro m’un. 1 fueron de
0m,90 el dia 9; de 1m,60 el 18; de 1m,70 el 15, y 1m,75 o1 17.

Cuando se suprimia la presién en la cara de aguas arriba, se esca-
paba por esta cara una parte del agua contenida en el bloque; se reco-
gia v se media esta agua; se puede admitir que su volumen varia en el
mismo sentido que los huecas del mortero en la parte del-bloque proxi-
mo 4 esta cara, Las cantidades recogidas en doce hLoras fueron de 0,15
litros el 9 de Abril; de 2,25 litros el 13; de 2,75 litros el 15, y de 8,05 11-
tros el 17.

La penetracién del agua parece haber -determinado un entumeci-
miento del mortero que ha hecho que el blogue fuera sensiblemente
impermeable.

La accién discontinua del agua 4 presién sobre la cara aguas arriba
del bloque, parece haber prodncido en el mortero un aumento conti-
nuo de los huecos v de las presiones interiores.

Hogares de locomotoras con {ubos de agua.

Las calderas de las locomotoras son ignitubulares, es decir, que los
gases de la combustién pasan por el interior de los tubos. Varias veces
se ha intentado aplicar parcialmente los tubos de agua. 4 estos genera-
dores, no sélo para aumentar la superficie de caldeo, sino para aumen-
tar tambisn la cnculaclén del agusa en la caldera, y, por lo tanto, la
vaporizacion.

La Compaiiia del London and South Western, ha puesto en servicio
este afio maquinas cuyo hogar est4 provisto de 61 tubos de agua trans-
versales, que enlazan las paredes laterales de la caja de fuegogy au-
mentan la superficie de caldeo directo en 15 metros cuadrados, 6 sea en
un 115 por 100.

Por oste medio se aumenta la provision de agua, se favorece la ac-
tividad de la vaporizacién, y se impide la formacién de las ubalsas de
vaporn tan perjudiciales pava la conservacién de las chapas de los ho-
gares.

1 Bulletin de la. Commission internationale du Congrés des Chemins
de fer del mes de Noviembre indica, con croquis, las disposiciones adop-
tadas para facilitar la visita.y limpieza de estos tubos, y para consoli-
darlos por medio de tirantes longitudinales sujetos con tuercas en sus
extremos. La instalacién de estos elementos exige particular cuidado

-para asegurar una.completa 1mnermeab1hda.d principalmente en las .

calderas de alts presién. .
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