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horizontal y encaja por su parte inferior, 4 rozamiento suave, en
en otro medio cilindro hueco y fijo, provisto de un reborde for-
mado por un tubo de goma. '

La hoja de papel que ha de ser ensayado se fija en un
punto de la superficie del referido cilindro mévil, y al giraréste
alternativamente en uno y otro sentido, es doblado el papel en

igual forma entre ambos cilindros hasta que llega 4 romperse. -

Una bomba dispuesta lateralmente en el pie del aparato inyecta
aire en el tubo de goma que bordea el medio cilindro y oprime
la tira de papel contra el cilindro m6vil; un manémetro fijo al
centro de la base del aparato'y puesto en comunicacién con el
interior del tubo de goma, acusa la presion 4 que ha sido some-
tido el papel'y regisira en el momento de romperse - éste la pre-
sién que produjo su rotura y, por lo tanto, su resistencia al ro-
zamiento.
El aparato de Shopper (Leipzig), autor del dasimetro que lleva
su nombre, determina la resistencia del papal al rozamiento por
el niimero de pliegues que producen su rotura. :
Consiste en una lamina de acero con entalladuras por las que
pasa el papel de prueba t2ndido entre dos resortes; la lamina se
mueve alternativamente de adelante & atras por medio de una
biela accionada por una mamvela, produclendo pliegues en el
papel al avanzar y retroceder, hasta que se determina la rotura;
entonces se desengalga el aparato, y un contador especial puesto
en relacion con el husillo de transmisién de movimiento de la
lamina referida, sefiala el namero de pliegues que produjo Ia ro-
tura del papel.
Segun este nimero de pliezues, se clasifica la aptitud del pa-
pel en
Muy débil......... De 24 6 pliegues.
Medio débil........ De 124 30
Fuerte............. De 1004 300
Fuertisimo. «veeee. De 8004 6.000

Un papel de perlodlco es en general muy dibil hajo este as-
pecto, y el papel de un billete de Banco fucrtisimo.

Estas cifras necesitan, sin embargo, la sancion de los labo-
ratorios especiales, en los que, hasta ahora, no se emplean dichos
aparatos, haciéndose como en el de Charlotenburgo los ensayos
4 mano, y para evitar los inconvenientes sefialados y conseguir
la mayor exactitud posible, se sucle encargar del ensayo & di-
versos operadores, sin que se comuniquen entre si los resultados,
que deben, no obstante, concordar.

Para probar el papel se dispone en hojas cuadradas, que se
doblan primero por pequeiios pliegues paralelamente 4 uno de
los lados, luego en sentido perpendicular, y después sucesiva-
mente en direccién de las diagonales, lo que produce una serie
de dobleces en dichos sentidos; marcada bien esta cuadricula,
se hace una bola'con el papel y se restriega fuertemente entre
las manos, se estira lueo el papel deshaciendo toda: las arru-
gas, y se examina al trasluz para ver si aparecen 6 no pequeiios
claros como pinchazos, en cuyo caso el papel es débil; si des-
prendiese en esta operacién mucho polvo, es seiial de que con-
tiene demasiado kaolin; si casca como el cristal, es efecto de que
la pasta, por demasiado refino, resulta una especie de hidrocelu-

losa, ete., etc.
Luts MaRrinN.

) ’ [ngeniero de Gaminos,
Madvrid 6 de Marzo de 1900.
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GRANDES TRANSPORTES DE ENERGIA FLECTRICA ©

A medida qué aumenta la tensién de un transporte, va at-
mentando el peligro de que las descargas de electricidad atmos-
férica causen trastornos ¢ deterioros en la instalacién; asi que
el estudio.de los pararrayos es de capital importancia en los
: randes transportes. Se comprende hien esto, puesto que con'la

(1) Véase el num. 1.2i1.

tension ha de aumentar la resistencia que ponga & tierra la H-
nes, y en general la longitud de los conductores expuestos 4 las
influencias atmosféricas.

Sucede 4 menudo que los conductores atraviesan regiones en
las cuales la tensién eléctrica de la atmésfera es muy distinta;
se producen corrientes que perturban grandemente las instala-
ciones telegraficas y telefénicas, pero no de una manera sensible
los transportes de energia. Para atenuar, sin embargo, este
efecto, suelen disponerse puntas metalicas unidas 4 tierra en los
postes, que producen el equilibrb eléctrico, aunque con tal len-

titud, que en muchos casos resultan inutiles. Es mucho mas con-

veniente formar un condensador de gran capacidad, disponien-
do, por ejemplo, un tubo metalico unido 4 tierra, y cuyo eje ocu-
pe el conductor en una cierta longitud, estando aislado’de é1 por
dos tapones en sus extremidades.

Se ha dispuesto también & veces sobre los conductores de
transporte un hilo de espino artificial unido 4 tierra de trecho en
trecho, con el fin de que recibiera las descargas y dejase libre
linea. Esto ha dado malos resultados, porque las corrientes en
este hilo de proteccion inducian otras en los de trabajo, y porque
este espino artificial se rompe y ocasiona circuitos cortos.

Todas estas disposiciones contribuyen muy poco a evitar los
efactos del rayo sobre las maquinas y aparatos de la central,
efectos verdaderamente imponentes. En Sirvens una macuina
Thury fué completamente destruida; el Eleetrical World cita
el caso de un rayo que fundio todo el aislante de una maquina &
incorporé los devanados a los nueleos; en multitud de centrales
las descargas atmosféricas han producido ineendios, a‘ounoa de
gran importancia.

La primera precaucion que ha de tomarse es aislar las maqui-
nas y aparatos de tierra, por lo menos en tiempo de tormenta.
Esto hace peligroso el contacto, si no se dispone un piso aislado,
como hace Thury, 6 no se aislan los obreros que hayan de tocar
las maquinas; pero es muy eficaz.

En Stockolmo se puso a tierra el soporte de un transforma-
dor de 3.000 v. para seguridad de los obreros. A pesar de los
pararrayos, un rayo salté sobre una de las bornas, y quemando
un tubo de caucho, incendio el transformador.

Desde que se aislé el transformador y se puso una bobina de
auto-induccion 4 la entrada, no ha ocurrido accidente alguno.

En Pontresina, la estacién generatriz de un transporte de
energia fué destruida dos veces en los dos primeros afios de
marcha; desde que se aislaron las maquinas, y hace de ello siete

"afios, no ha ocurrido nuevo accidente.

No es necesario multiplicar la reseiia de casos ocurridos para
comprender que si el rayo va huscando tierra, deben aislarse
los aparatos todos que se quieran sustraer & sus efectos, y uni-
camente extraia que no se haya hecho asi siempre.

A mas de esto, han de disponerse en la central pararrayos,
fundados todos en el principio bien conocido de cuantos se ocu-
pan en estos asuntos; pero cuya variedad de tipos ¢ disposicio-
ues hace bien dificil la. eleceion.

Recientemente se ha publicado un folleto de Neesen, «Die
Sicherung von Schwach und Starkstrom Anlagen», en el cual se

describen la mayor parte de los pararrayos ideados, diviéndolos-

previamente en diez grupos:

[. Pararrayos sin arco.

[L. Pararrayos en los que el arco se produce en un medio ais-
lante especial.

[It. Pararrayos de f. e. m. opuesta 4 la del arco.

IV. Pararrayos divisores del arco.

V. Pararrayos que rompen el arco por separacion ditecta de
los electrodos.

. VI. Pararrayos que rompen el arco por separacién magnéti-

ca de los electrodos.

VII. Pararrayos que rompen el arco por calentamlento de
cuerpos sodlidos.

VIIl. Pararrayos que rompen el arco por calentamiento del
aire.
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IX. Pararrayos que rompen el arco por reacion magnética.
X. Pararrayos que rompen el arco por reaccién electro-
dinamica. '
No hemos de entrar en la descripcion de los diez ¢ doce tipos
que existen en cada grupo. Parece que para tensiones muy ele-

vadas no han de esiar muy indicados los de los tres primeros;

los del cuarto, por el contrario, nos parecen los mejores, y entre
ellos, especialmente, el de Wurts 6 Wirt (que son analo jos).
Combinan estos pararrayos la division del arco con la propiedad
conocida, aunque no hien explicada, del cinc y el antimonio de
apagar los arcos, sobre todo, los de corriente alterna. Los cons

truye la General Electric Company, y se emplean mucho en Amé-
rica, donde las tormentas suelen adquirir escepcional importan-
cia. Este pararrayos, segun su dltima disposiciéu (fig. 1), con-
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Fig. 1.*

siste en varios eilindros de cine (parte rayada), que estan mon-
tados sobre dos laminas aisladoras « a y separados { mm. pro-
ximamente. Los cilindros extremos estan unidos 4 la linea, y el
central a tierra. Entre el pararrayos y la macuina se ven las ho-
hinas de auto-induccion, que siempre deben ponerse.

- Las ventajas de este aparato son: su sencillez, el que esta
siempre dispuesto & funcionar, el que puede emplearse para
cualquier tensidn y el que el arco de circuito corto se extingue
por su division y por la propiedad ya indicada del cinc.

L.os aparatos de los grupos VI, VII y VIII, & mas de que son
complicados, 6 necesitan vigilancia, tienen el grave ineonveniou -
te de no estar siempre dispuestos a funcionar, pues que mientras
los electrodos estan soparados, el pararrayos no sirve, y sahido
os la frecuencia-con quo suele sucederse as descargas el alsu -
nas tormentas.

Quedan los dos iltimos grupos, que son analogos, pero muy
preferible el X por su sencillez,

A ¢l pertenece el pararrayos Siemens, que seria el ideal, por
lo sencillo, barato, [uerte, ete. Tiene todas las condiciones de un
excelente pararrayos; pero el incunveniente de que & veces es
perezoso para romper el arco y el circuito corto dura un tiempo
haslante apreciable.

A pesar de esto, en Buropa es de un empleo muy frecuente, y
casi general en todos los transportes de energia, exceptuando
tinicamente los de corriente continua, que hace Thury, y en los
cuales instala su pararrayos elec:romagnético.

Por lo muy conocido que es, no hemos de describir el para-
rrayos Siemens; en 6l el arco se rompe, tanto por calentamiento
del aire, como por reaccion elecirodinamica de la corriente que
atraviesa las partes verticales de las dos varillas y de la corrien-
te normal 4 la anterior, que salva el espacio intermedio y que
tiende 4 ponerse paralela & aquélla.

Las figuras 2." y 3.* son fotografias de uno de estosa paratosen
ol instante de caer un rayo en la central de Johanneshurg. fin
osta central se han hecho experiencias con estos pararrayos para
una tension de 20.000 v., y se ha determinado la duracion del
corto circuito del siguiente modo:

Delante del objetivo de una maquina fotografica se dispuso un
disco con una pequeiia hendidura. Este disco se movia unido al
eje de un pequeiio molor trifasico iséecrono, que giraba a 100
vueltas por 1". La placa impresionada por el pararrayos en cir-
cuito corto, 4 través de la hendidura del disco, presentd 15 ar-

cos, y como el espacio entre cada dos era '/,,, de segundo, el
circuito corto duré '/, de segundo. Se comproh¢6 también que
in duracion del circuito corto variaba con la tensién; asi a
10.000 v s6lo fué de %/, de sejundo,

Fig. 2.0

Todos estos pararrayos estan dispuestos en la hipdtesis de
«que el rayo es una corriente oscilatoria de gran frecuencia, y asi
debe ser, si es la descarga de un condensador, en que una de las
armaduras es la nube y la otra el conductor de pequeiln resis-
tencia.,

Fig, 3.°

steinmetz hn caleulado una frecusucia de 7.500 para un con-
ductor de 10 km., v otra de 510 para 130 km.

Se sabe, sin embarso, muy poco del rayo, y nodeben sorpren
der Jos fenomenos mis inesperados que & vecos se prolucen en
las Centrales. No puede hacerse mas que disponer a la entrala
de cada hilo varios pararrayos en derivacion, aislar las maqui -
nas, prote orlas por bobinas de auto-induceidn, y unir con el
cireuito de descarga de los pararrayos, todas las masas metali-
cas que haya de haber en sus inmediaciones. Esto iltimo ha sido
muy diseutido; en muchos faros se ha insistido en aislar del pa-
rarrayos las partes moetalicas de la linterna y las galerias y es -
caleras de servicio de las torres; en la instalacion de Colmenar
Viejo, que ya hemos indicado se va & poner, por especial empe-
fio de la casa constructora, la galerin metalica quo sirve los pa-
rarrayos aislada de tierra. Nosotros no juzgamos nada de esto
prudente; puede obtenerse la seguridad de los operarios con un
tapiz aislador, de caucho, por ajemplo, sin poner & pequeiia dis-
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tancia de una descaroa cuya tension y frecuencla se desconocen
. una masa conductora aislada. - Y '

Respecto ds la tensidn cmtcca, es decir, de la mayor posible
para cada transporte, dadassus- ‘cireunstancias especiales, he-
mos de procurar reunir las conclusiones que se derivan del im-
portantisimo y reciente trabajo de Scott, sobre las 1nstalac10nes
americanas.

En toda linea de alta tensién, & mas de la pérdxda Ohmica,
que es facil calcular, y de’la pérdida por derivacion en los ais-
ladores, que es de muy pequefia importancia silas cosas estan
bien dispuestas, hay otra pérdida de potencia por efluvios ¢ co-
rrientes directas, que se producen entre los hilos & través de la
capa de aire que los separa.

Esta ultima pérdida varia poco con la frecuencia, con la for-
ma de la onda de la corriente, y hasta con el estado de la atmos-
fera, y es muy pequefia y casi constante, mientras la tensién no
llega 4 un cierto limite, 4 partir del cual crece enormemente con
1a tension; los hilos se hacen luminosos, emiten un sonido estri-
dente, y se hace imposible todo trahajo industrial.

La Westinghouse de Chicago, tendio nueve hilos de 1. mm de
diametro, en un plano horizontal, y distantes entre si 10 em. Es-
tos hilos, que tenfan 18 m. de longitud, estaban perfectamente ais-
lados. Los hilos se unian alternativamente 4 las bornas de un
transformador elevador, y se media la potencia gastada por este
iransformador trabajando sobre la linea y en circuito abierto. La
diferencia entre estos dos irabajos era la pérdida en linea apro-
ximadamente.

Usando tensiones progreswamente crecientes se obtuvo la
curva de la fig. 4, en la cual se ve que hasta 18 kv., los valtios
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perdxdos eran inapreciables, y que luego esta pérdida aumenta-
ba rapidamente hasta ser de 1.400 v. & 30 kv. En efecto, & partir
de los 18 kv. los hilos empezaron & vibrar y & ser luminosos,
acentuandose estos fenémenos con el aumento de tension.
ANTONIO GONZALEZ Y ECHARTE.

(Se continuard.)

LAS CONCESIONES DE LOS SALTOS DE AGUA

La transformacion de la energia mecanica en energia eléctri-
ca, facilmente transportable y 4 su vez transformable para su
utlllzaci()n en toda clase de industrias, ha desarrollado un ver-
dadero furor por obtener concesiones de saltos de agua & este fin
encaminadas. ‘

Dice el art. 152 de la ley, que en toda concesién de aprove-
chamiento de aguas piblicas se fijara la naturaleza de éste y la
cantidad en metros cubicos por segundo. o

El art. 4.° de la Instruccién de 14 de Junio de 1883 dice asi- .

mismo, que debera expresarse-en la solicitud la cantidad de agua
que se pretende utilizar, y su destino 6 sca la clase y entidad del
aprovechamwnto.

En'el 8.°, ampliando este extremo, se prescribe que en la
Memoria, ademéas de la deseripeidn de la obra y de su emplaza-
miento, destino, conveniencia y utilidad, se ha de expresary
justificar, si se han de aprovechar aguas publicas, la cantidad
que se solicite comparada con el servicio que va d llenar.

Aparece, pues, perfectamente claro y definido el propésito de
la Administracion, que es, no conceder mas aguas que las nece-
sarias para el objeto que se pretende, & fin.de que se saque de
las restantes el mayor partidoposible en provecho de losintereses
generales y particulares. (Realordende 21 de Septiembre de1879.)

En muchas de las concesiones que ahora se solicitan, sélo se
expresa que el destino de las aguas es para obtener una deter-
minada energia eléctrica, que se pretende aprovechar para el
uso piblico, vendiéndola con arreglo 4 tarifas, que forman parte
del proyecto, bien como fuerza motriz, alumbrado eléctnco, ate.,
etcétera.

Bien se ve, en el caso que consideramos, que el verdadero
destino de [a energia del salto de agua, le verdadera finalidad,
es su aprovechamiento en industrias que ni se definen suficien-
femente, nise conoce su importancia. [alta, por lo tanto, 4 la
Administracion, base cierta en que apoyarse para hacer una
concesion conveniente y adecuada & las necesidades que se pre-
tende satisfacer.

Podra objetarse, y con razon, que no es posible fljar de ante-
mano la importancia y clase de industrias que han de utilizar la
energla del salto, puesto que éstas & su vez han de ser, en gran
nimero de casos, consecuencia de la creacion de la energia
eléctrica y de las tarifas para su venta,

Resulta, por lo tanto, un conflicto para la Administracién,
porque 6 niega en ahsoluto esta clase de concesiones, matando
iniciativas de buena fe, que podrian armonizarse perfectamente

" con la mejora de los intereses publicos, 6 las otorga 4 ciegas,

perjudicando quiza 4 estos mismos intereses por los cuales esta
llamada & velar. ’

Cuando las concesiones se hacen por tiempo limitado, son
menos graves las consecuencias; pero cuando éstas se otorgan 4
perpetuidad, como sucede en el presente caso (art. 220), parece
logico consignar en las condiciones alguna que autorice a la
Administracién para declarar caducada en todo 6 en parte una
conession de esta clase, cuando resultare no utilizada totalmen-
te la energia concedida en los fines para los cuales se hizo la
concesion,

Dice el art. 158 de la ley de Aguas, que las concesiones de
aprovechamiento de agua caducaran por no haberse cumplido
las condiciones y plazos con arreglo a las cuales huabiesen sido
otorgadas.

Con incluir entre las condiciones una que diga: «Ademas
de las causas de caducidad consiznadas en el art. 158 de la
ley, se consideraran como tales para poder declarar la cadu-

cidad total 6 parcial de la concesién, la no wlilizacion com-
pleta de la energia eléctrica correspondiente al salto y canti-
dad de agua concedida, en los fines para los cuales se solicita
la concesiony, conseguiria la Administracion, & nuestro enten-
der, el doble objeto de poner 4 salvo los intereses publicos y
no crear obstaculos 4 los peticionarios de buena fe.

Esta es nuestra opinion, que, de juzgarse acertada, desearia-
mos ver traducida prontamente en resoluciones oficiales, que
establecieran en este asunto criterio fijo, tanto mas necesario,
cuanto que la carencia de é] puede crear un estado de cosas tal
en la concesion de los aprovechamientos de las aguas pablicas,
que sea punto menos que imposible realizar el plan de pantanos
y canales en que tantas esperanzas se fundan para la regenera-
cion economica del pais.
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