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[in los puntos en que la superficie del hilo era algo rugosa,
estos fendomenos eran mucho mas marcados, deduciéndose la
consecuencia de que deben emplearse conductoves de superficie
hrillante.

Se aumento la distancia de los hilos y aumento la tension
eritica; proximamente cuando se elevaba al cuadrado la primera,
doblaba la segunda.

_Todas estas experiencias se hicieron con unu frecuencia 60;
se repitieron con oira frecuencia 133, y los resultados fueron
sensiblemente ignales.

Los ensayos de Telluride son aun mas interesantes que los
anteriores, porque se hicieren en nnalinea industrial de 3,5 km.
¥y se trabajé sin interrupcién & 50.000 v. durante treinta y siete
dias, 4 pesar de que hubo violentos huracanes y tormentas, nu-
bes de polvo, y Iluvia en la zona montaiiosa (de Ames & Gold-
king) que atravesaba la linea. La distancia  entre los hilos se
varié entre 47,5 y 130 em., y se obtuvieron, anmentando progre-
sivamente la tension, las pérdidss que indican las curvas de la
fizura 3, cuyos codos marcan las tensiones criticas. Introducien-
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do una resistencia entre el zenerador y el transformador eleva-
dor, puede aumentarse al:o la tension eritica y llesarse a los
$).000 v., que 8s la mayor tension, como indicamog al prineipio,
que hoy puede industrialmente empleavse.

La presion baromélrica, la temperatura, el csiado higromé-
trico y la direccion y velocidad del viento, no parece que influ-
yen sensiblemente en las pérdidas de la linea; pero si aumenta-
ron éstas los grandes copos de nieve y la lluvia, sobre todo cor-
ca de centros industriales en donde el aire tiene yran niimero deo

particulas en suspensién.

(1) Vveaseel nam. 1277,

La forma de la onda de la tension es de gran importancia,
conviniendo la sinusoidal, y no la achatada, como a4 primera
vista parece, por las armoénicas que la acompafian,

L.os ensayos de Rast Pitishurg y del Niagara, que pasaremos
atn mas rapidumente que los anteriores, porque esto ya va re-
sultando largo, dieron analogos resultados.

En East Pittshurg se comprohd que la forma de la onda de la
corriente en la linea, no era modificada por las perdidas en ésta;
so estudid también la influencia de la induccion electroestatica de
la linea sobre otros hilos, ostwdio muy importante por lo que &
lineas telegraficas y telefonicas se refiere.

Para ello se dispusieron 53 cm, debajo de la linea dos hilos
muertos (los de la linea estaban separados 118 em.)

Para una tension de 26 kv. se produjo una de 2,2 kv. entre
los hilos de ensayo, y para otra de 103 kv. la de 12 kv. Se ve,
por lo tanto, que es enorme la influencia de estas lineas de alta
tension.

Se comprohd que la tension critica anmenta con el didmetro
de los kilos, y considerablemente si éslos ostan recubiertos do
caucho. Bsto ultimo marca el caminn que ha de secuirse si so
gnisre pasar la tension de 60 kv.; es necesario aislar los con-
ductores, pero de un modo seguro, pues que si se perforase el
dieléetrico, las pérdidas serian mneho mayores que si el hilo
fuera dascubierto; tal vez el aire lignido sea la solucion de este
problema.

Iin el Nidgara se confirma todo lo anteriormente expuesto, ¥
también se ohservd que la pérdida entre nun hilo y tierra a estas
altas tensiones era muy superior a la correspondiente & la re-
sistencia de aislamiento de In linea.

Como aplicacion de todo lo anteriormente expuesto, describi-
remos la Central sldetrica que, aprovechando nn salto del rio
Manzanares, estd construyendo el Marqués de Santillana, cerca
de Colmenar Vigjo. Esta Central ha de trabajar a la mayor ten-
sion (15 kv.) que hasta ahora se ha emplendo en Turopas ha sido
necesario estudiar nna solucidon hastante eliastica, para que so
preste i todas las aplicaciones posibles; el material es espafiol,
y también son espaiioles los Ingenieros (ue la dirigen; todo esto
nos disculpe si resulta demasiado extensn este estudio.

Con una presa de 10 m. de altura, un canal de derivacion de
7 k., y una tuberia de 700 m., obras ya consiruidas, se ha con-
sounido un emhalse reguludor de (00000 n1.?%, v un salto neto de
91,71 m. : i

1.a dotacion del canal es 2 m® por 1", v se conseguira que sea
comstante, anmentando la altura de In prasa construida.

De los indicados datos resulta una polencia de ('—L—ﬂiw
0
=244 c. V.

El rendimiento de la Central «que ha ‘gurant,imdo la Indus-
trin oloe. rica de Barcelona, gue as la casa construrtora, es en sl
cazo mas destavorable 0,7; se tendran por Io tanto, en la linea,
244 X 0,7 == 1710 ¢. v. 6 1250 Kw. en nameros redondos.

lista potencia ha de transportarse 4 Madrid, atravesando el
monte del Pardo, a4 28 km. de distancia.
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Se ha elegido desde luego la corriente trifisica con tres hi-
los, que economiza con respecto & la monofasica 25 por 100 del
peso del cobre para la misma pérdida en linea, y permite el arran-
que con carga de los motores, siendo éstos y las generatrices
mas baratos que los monofasicos, y de mejor rendimiento En
‘las corrientes trifasicas, ademas, es igual la potencia transmitida
en cada instante (cosa que no sucede en las monofasicas), por
lo cual se prestan mucho mejor 4 su transformacion en conti-
nuas. Otra ventaja no pequeiia de las corrientes trifasicas, es
que, poniendo los transformadores en estrella, la tension que
cada uno resiste es solo '/ de la compusesta, 6 sea de la que
hay entre hilos. '

El tener que llevar tres hilos en vez de dos, no es inconve-
niente, sino ventaja para un gran transporte, porque sabido es
que, tanto por razones mecanicas, como eléctricas, no conviene

-que los hilos excedan de un cierto diametro (8 mm. por ejemplo).

A cambio de estas ventajas, es necesario con las corrientes
trifisicas tener especial cuidado en que las tres fases estén igual-
mente cargadas, y en emplear maquinas de campo muy simétri-
co y de pequefia reaccion de inducido; pero la practica de las nu-
merosas instalaciones hechas estos ltimos afios, demuestra que
todo esto es muy facil de conseguir, sobre todo si en las redes
de baja tension se pone el cuarto hilo compensador y se emplean
transformadores trifasicos que tienden & igualar la corriente en
los tres circuitos. Aun con el cuarto hilo compensador y 4 igual-
dad de tension de las limparas, se consigue una economia de 70
por 100 en el peso del cobre necesario con respecto 4 la distri-
bucién monofasica. '

No suele geguirse, sin embargo, en general este sistema, sino
el emplear transformadores monofasicos dispuestos en triangulo
y sacar de cada uno tres hilos, sistema Edison. Claro que asi si
ocurre una diferencia de carga en las fases, variara la tension
en los términos de las lamparas, pero en el caso mas desfavora-
ble, y al cual no se dshe llegar nunca, de que dos fases estén
completamente descargadas, el aumento de tension, en la terce-
ra, apenas pasa en en general de un 5 por 100, que no es grave
inconveniente (1).

Cada dia se comprueba mas, que, en la practica, y estando las
instalaciones bien dispuestas, no tienen inconveniente alguno
las tan exageradas dificultades de regla general que achacan &
las corrientos trifasicas los pocos jartidarios que tienen ya las
hifasicas, y que estas ultimas no tienen, salvo casos muy espe-
ciales, razon de ser para los transportes de energia.

~ El sistema, Thury, de corrientes continuas, tampoco hubiera
convenido para una instalacién en la que se trata de alimentar
lamparas y motores en varios pueblos y en condiciones muy di -
ferentes.

Elegida por lo que queda expuesto la corriente trifasica, se
ha fijado la tension de 15.000 v. eficaces entre hilos que es com-
pletamente practica, segin se ha visto en los articulos anterioe -
res, que habfa sido poco antes adoptada por el-eminente y malo-
grado electricista Galileo Ferraris, para una instalacién analoga
(Paderno & Milan), que permitia hacer el transporte. con un gas-
to de cobre moderado y emplear para la pérdida mas convenien-
te, como después veremos, el hilo de 6 mm. de diametro, que es
el que da mejores resultados, tanto eléctrica como mecanica-
mente; pues que 4 los mas delgados los rompe con mas facilidad
el viento y la nieve, y los mas gordos, de cobre duro. son difiei-
les de tender y empiezan & oponer al paso de la corriente alter-
na una resistencia superior 4 la 6hmica.

Para fijar la frecuencia de la corriente s¢ ha tenido en cuenta
como influye este factor en los aparatos generadores en la linea
y en la utilizacion de la energia; es esta cuestién muy importante,
y de no estudiarla lo suficiente suele resultar que, a veces, y
después de algtin tiempo de explotacién, es preciso cambiar las

maquinas, como hemos visto que esta sucediendo en la Compaiifa -

Inglesa de Madrid.

(4) Véase Rodeti«Distribucién por corrientes polifisicas.»
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Las bajas frecuencias hacen mas econdmicas las generatri-
ces, porque consienten menor mimero de polos, hajan el rendi-
miento de los transformadores aumentando sus dimensiones,
disminuyen la auto-induccion de las lineas, son casi necesarias
para las conmutatrices, disminuyen el rendimiento de los moto-
res, pero les permiten trabajar 4 una velocidad moderada, y, por
altimo, tienen graves inconvenientes para el alumbrado, tanto
de incandescencia como de arco.

En cada caso es preciso armonizar estas contradictorias cir-
cunstancias. :

En la central de Rheinfelden, en el Rhin, se dedujo de un es-
tudio experimental que las frecuencias mas convenientes que
como limites podian adoptarse eran las siguientes:

Generatrices. ..v..vveeviene.... de?254a 100
Linea....ooovervennrieiianiiaes 3% 75
Transformadores. .........o.... 40 75
MOtOIBS s evnrervseesnnanennns 30 75
Lamparas incandescentes....... 35 100
Lamparas de arco......oovvue.. 50 "100
Conmutadores.....v.vvvvvveenae - 25 100

Como se han de alimentar arcos con la energia de la central
de Colmenar Viejo, no es posible bajar de la frecuencia 50 (aun-
que ahora hay arcos que marchan regularmente con 42, este es
un limite inferior al que no es convenientse llegar), y como esta
frecuencia, aunque aceptable, es ya demasiado alta para los de
mas elementos de la instalacion, es la que se ha fijado.

Por 1ltimo, para el cdlculo de la linea se ha supuesto un de-
calaje de 37° entre la tensién y la corriente en la central. Este
decalaje equivale a uno de 38° grados en la estacion de recep-
cién, que corresponde al caso mas desfavorable que puede pre-
sentarse, esto es, aquel en que toda la energia se emplee en mo-
tores eterocronos pequefios (menores de 40 kw. sélo podra haber
algunos como excepeion); si como es seguro se instalan también
motores isocronos y luces de incandescencia, el decalaje dismi-
nuira con ventajas para la instalacion.

ANTONIO GONZALEZ Y ECHARTR.
(Se continuard.)

—-———

COLORES OBTENIDOS DEL ALQUITRAN DE HULLA

(CONTINUACION)

Se prepara otros azules: por medio de la difenilrosanilina y sus
homoélogos, principalmente la feniltoluilamina (C* H¥) (C' H) N H;
por accidn sobre la rosanilina, de cualquiera de los cuerpos
siguientes : alcohol metilico ngnH esencia de trementina hro-

! ]

mada C II'* Br, aldehida C® H* O, yoduro de etileno C* H! 1,
bromuro de etileno C* H* B r*, yoduro de isopropilo C* H' I,
soiucion alcalina de laca; por oxidacion de la metilanilina, ote., .
de los que no permite ocuparse con delalle la naturaleza de
este trabajo, aunque seria muy interesante este estudio, bajo el
punto de vista tedrico, por las relaciones existentes entre los
cuerpos obtenidos. Bajo el punto de vista practico, s6lo importa
saber que estos colores azules, que se encuentran en el comercio
con diversos nombres, son en yeneral muy buenos.

PARDO DE ANILINA

Il color pardo de anilina se ohtiene fundiendo clorhidrato de
anilina y fuchsina, 6 bien calentando a4 240 wrados azul y viole-
ta. de anilina, hasta que la mezcla toma el color de que se trata.
Se obtiene otro pardo tostando la fuchsina impura. No se conoce
exactamente la composicién quimica de estos colores; pero se
supone que estan principalmente formados por una sal de criso-



