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EL INGRESO EN LA ESCUELA DE CAMINOS

Ha leido con gran interés el articulo‘publicado en el numero
1.289 de esta REvIsTA, por el eminente [ngeniero, Director de la

Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos D. Rogelio

Inchaurrandieta, defendiendo el nuevo sistems de in:reso que
se propone para dicha Escuela en el reglamento recientemente
estudiado por la Junta de profesores. En virtud de la reforma
proyectada, se aceptan como buenos los certificados de aproha-
cidn en cualquier Facultad de ciencias, de las materias que aho-
ra se estudian en las asignaturas de Aritmética, Alzebras ele-
mental y superior, Trigzonometria, Geometria elemental y anali-
tica, y despuds se somete & los alumnos en la Escuela 4 un exa-
men tedrico-practico de Calculo infinitesimal y de Geometria
descriptiva.

No me han convencido los razonamientos del Sr. Inchaurran-
dieta, y aunque poco valgza, voy & dar mi opinién en este asun-
to, que juzgo de trascendencia para el porvenir de la Escuela, y
como consecuencia del Cuerpo de [ngenieros de Caminos.

Reconoce el Sr. Inchaurrandieta la razén del argumento fun-
dado en el distinto cardcter que debe tener la ensefianza de las
ciencias matematicas en las Universidades y en las Escuelas de
Ingenieros, abstracta y especulativa en las primeras, y esencial-
mente practica en las segundas. En esta diferencia esencial astéa,
en efecto, la clave de toda la discusion, y conviene analizarla
con algin detenimiento, para juzgar la reforma que se va & esta-
blecer.

Las Facultades de ciencias deben ensenar, porque esa es su
mision, la ciencia por la ciencia, sin preocuparse de si lo que se
estudia, tiens ¢ no aplicaciones praclicas. Por esa razon se in-
cluyen logicamente en sus programas toda clase de teorias, sean
6 no atiles para los fines de la ingenieria. A veces se dedican &
investi :aciones cientificas, cuya finalidad no se alcanza todavia
por no hallarse terminado su estudio; pero se trabaja en ellas,
porque tal vez sean caminos que conduzcan & un progreso mate-
matico. ;Y no es un perjuicio positivo, dirigir & ios jévones que
empiezan con vocacién decidida una carrera determinada, por
rumbos que necesariamente tienen luego que abandonar? Si se
tratara de una carrera corta, de campo limitado, nada se perde-
ria con semejantes divagaciones; pero siendo tan dilatado el ho-
rizonte de nuesira profesion, jno es un mal gravisimo perder el
tiempo, 6 distraerlo por lo menos, dirigiendo los conocimientos a
fines que no son los que se persizuen?

Para demostrar que lo que sostengo no es sélo verdad en
teoria, sino también en la practica, no hay mas que comparar un
programa cualquiera de los de Faculiad de ciencias, con su ana-
logo de las Escuelas espaciales de Ingenieros, y voy 4 fijarme en
la primera asignatura, 6 sea en la Aritmética, con lo que no
exagero en fayor de mi tesis la comparacion, porque en oiras
materias son mas esenciales lag diferencias.

Doy por supuesto, que todos los que me leen, conocen el pro-
grama de Aritmética de nuestras Escuelas especiales de Inge-
nieros, igual en todas ellas, y veamos el de la Facultad de cien-

‘cias de la Universidad de Madrid. La primera leccién tiene ol

corte clasico del de todos los programas de Institutos y Univer-
sidades. Ciencia: definicién y concepto. Ciencias de razonamien-
tos: sus caracteres... Objeto é importancia de la asignatura. Par-
tes que comprende; y ya en la segunda leccidon nos encontramos
con lo siguiente: Afeccion cualitativa de la cantidad. Simbolo
n ¢: su explicacién detallada. Cantidades positivas, negativas y
complejas 6 imaginarias; expresién del simbolo ¢ en cada caso.

Explicacion detallada del simbolo y — 1. Interpretaciones geo-
métricas.

- 4Qué significa todo eso? preguntarin seguramente la mayor
parte de mis lectores, incluso los profesores de la Escuela de
Caminos; pues, casi nada. Para explicar con provecho esa leccion
del programa, se requiere que los alumnos tengan conocimientos
claros de Algebra, Geometria, Trigonometria y Analitica. Se
trata del estudio de las magnitudes directivas en el espacio, in-
vestigacion interesantisima para los fines de la ciencia, pues ge-
neraliza de un modo acabado el concepto de cantidad; pero cuya
utilidad practica es casi nula, y digo casi, porque afinando los
conocimientos tedricos, no diré que en Fisica matematica, en las
sublimidades de los estudios tedricos de electricidad, no encuen-
tre aplicacidn el estudio de tales cantidades; pero jquieren de-
cirme los distinguidos profisores des dichas asignaturas de la Es-
cuela de Caminos, si han utilizado osos conocimientos para sus
explicaciones? Seguraments no.

En las I‘acultades de cioncias de nuestras Universidades se
sienta la teoria equivocuda, de quo los alumnos quo concluyen el
bachillerato, tienen conocimientos claros de los slementos de
Aritmética, Algehra, Geometria y I'rigonometria que en los Ins-
titutos tratan de enseflarles; pero este es un error, porque do es-
tos Centros docentes casi todos snlen con ideas muy confusas de
dichas materias, y sin que su intsligoncia esté preparada, para
poder entender lo que se pide en esa setunda leceion del progra-
ma del primer curso de Analisis matematico de la Universidad
e Madrid.

No voy d seguir con detalle todn el programu; sélo diré que
mas adelante, en las propiedades de los niimoros, se habla de na-
meros perfectos, niimeros amigables, niimeros cong¢ruentes é in-
congruentes con sus teoremas doe Fermnat y Culer: Restos y no
restos cuadriticos. Teoremas de Dirichlet y Wilson. Restos po-
tenciales, etc., etc.; es decir, que se entra de lleno en la «Teoria
de los nameros», una de las mas abstrusas de las ciencias ma-
tematicas, 4 propdsito de la cual viene & mi memoria una frase
del célebre matematico Leopol lo Kronecker, autor de la demos-
tracién rizurosa del segunco teorema de la meiia de caleuls in-
teural, y que dedicado con especialidad al estudio de la Aritme-
tica, decia, orgulloso de la teoria de los niimeros, que su pureza
no habia sido manchada por las aplicaciones.

La ciencia matematica es susceptible de marchar por abstrac-
ciones lan radicales, que des le sus alturas husta se lloga 4 mi-
rar con desprecio las aplicaciones, y lo mas ligico es que ese sea,
el camino que preferentemente sigan los estudios de las Faculta-
des de ciencias. Vuelvo, por consiguiente, & preguntar: jno se
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comete un error trascendental, de principios, orientando las in-
teligencias de los jovenes que desean ser Ingenieros en direccio-
nes que no deben seguir?

Ademas de este error de principios y después de tanto lvujo de.

teorfas en los programas, viene la realidad 4 enseflarnos, que los
alumnos aprueban con relativa facilidad las asignaturas en las
Facultades de Ciencias, por esa benevolencia viciosa caracteristi-
ca de nuestros centros universitarios, con lo cual el mal se agra-
va, porque si es inconveniente perder el tiempo estudiando
teorias inutiles para el objeto que cada cual se propone, menos
mal cuando se llegan 4 conocer bien; pero el enmaraiiar la inte-
ligencia, con ideas -confusas, casi siempre equivocadas, es un
mal gravisimo, dificilisimo de corregir.

En la practica, el resultado del nuevo sistema, sera que los
jévenes que deseen ser Ingenieros de Caminos, no pasaran en
los dos 6 tres primeros afios de preparacion las amarguras pro-
pias de los examenes de nuestra Escuela, tan rigurosos, que este
afio de 60 aspirantes, s6lo han sido aprobados nueve en Arit-
mética y Algebra. Llegaran con facilidad & saber oficialmente
desde Aritmética hasta Geometria analitica; pero al prepararse
para el examen tedrico-practico de Calculo infinitesimal Y Geo-
metria descriptiva, se encontraran con que no saben quitar de-
nominadores, por ser esta una operacion demasiado mecanica
para perder el tiempo adquiriendo expedicion en ella, y lo mis=-
‘mo digo del mansjo facil de las tablas de logaritmos, vulgaridad
del Algebra, impropia de hombres de ciencia, de la determina-
cién de areas y volimenes, de la resolucion de tridnzulos y
ecuaciones, del calculo de derivadas, ocupaciongs propias de
practicones sin elevacion de ideas. Y crea el Sr. Inchaurrandie-
ta, que no se remediara este mal por que los alumnos hagan
durante el tiempo que duren los estudios de Facultad, amplia-
ciones practicas en la ensefianza privada; porque esto es con-
trario al modo de ser de la juventud. Mientras ésta tenga de-
lante de si un examen que sufrir, todos sus esfuerzos se enca-
minardn & salir airosos de esa prueba, y los mas aplicados tra-
taran anicamente de llegar a conocer lo mejor que puedan los
programas universitarios, y como consecuencia, llegaran com-
pletamente engafiados al verdadero examen de ingreso de la
Escuela de Caminos.

Como compensacion de tantos males que caen sobre la ju-
ventud estudiosa, jcual es la tnica ventaja que se quiere en-
contrar en el nuevo sistema? Tan sélo la de que los naufragos
de nuestra profesion busquen su porvenir, haciéndose doctores
en ciencias. Es decir, que se dictan reglas para los que van &
seguir una carrera, pensando en los que van & abandonarla,
perjudicando & los primeros, para que los segundos obtengan un
beneficio muy dudoso. .

Al escribir este articulo, abrigo la pretension de quemis ideas
son las de la mayoria de los Ingenieros, 4 pesar de lo cual ten-

- go también la seguridad de que la reformu se hace, porque ha

sido propuesta por la Escuela, informada favorablemente por la
Junta consultiva, y en el Consejo de instruccién publica, los que
han de influir en que la reforma se apruebe, estan también con-
formes con ella; por consiguiente. tendré el sentimiento de ver
confirmados en la practica los prondsticos que hago del mal re-
sultado del nuevo procedimiento de ingreso en la Escuela de

Caminos, Canales y Puertos.
- VICENTE MACHIMBARRENA.
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FACULTAD DE LOS INGENIERDS MILITARES

Y DEMAS JEFES Y OFICIALES DEL EJERCITO Y ARMADA
PARA EJEROER EN TRABAJOS PARTICULARES 1)

Critica de la Real orden de 7 de Enero de 1900

Cuestién de grandisima importancia y de excepcional tras-
cendencia es la originada ‘por la Real orden de 7 ds Enero de

) Del Anuario de Legislacion, Jurisprudencia y Doctrina de Obras pubdlicas,

-proptedad y construccion,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

1900 (1) facultando 4 los Ingenieros militares para el ejercicio de
su profesion en trabajos particilares. o

Imponese, por tanto, un detenido examen de la misma con
estricta imparcialidad 6 independencia de juicio, desde el punto
de vista meramente legal, del mutuo y reciproco respeto & los
derechos de las profesiones y fuera por completo de toda inclina-
cién hacia alguna de ellas. El imperio de la razén y de la justi-
cia es la exclusiva finalidad de este articulo.

*
* %

La citada Real orden es la resultante de disposiciones ante-
riores, el Gltimo término de una serie de preceptos legales que
constituyen su genealogia. La misma Real orden de 7 de Enero
de 1900 lo declara asi al mencionar los artlculos 29 y 381 de la
ley de Presupuestos de 1895, el Real deereto de 28 de Mayo de
1894, y la raiz de todo ellos, el art. 51 de la ley de Presupuestos
de 1893 (?). Esta es la base, los cimientos, elevandose sobre ella
un edificio cuyo coronamiento lo forma ia disposicién ministerial
de referencia. ) v

La ley de Presupuestos de 1893-94, en el articulo indicado,
dispuso: primero, que en lo sucesivo no podria ejercerse -en las
carreras de Ingenieros sin el titulo académico correspondiente
previo el pago de los derechos sefialados; y segundo, que la po-
sesion de dichos titulos académicos, civiles 6 militares, serfa in-
dispensable para el ejercicio de estas profesiones en Espaiia en
trabajos particulares.

Viene & continuacion el Real decreto de 28 de Mayo de 1894
declarando que los titulos académicos de los Ingenieros milita-
res los expedira el Ministerio de la Guerra y que el de Fomento
dictara las disposiciones conducentes & que los poseedores de los

—

(1) Secctdn de legislacion,

{2) Ley de 5 de Agosto de 1893.—Presupuestos del Estado.~Aho econémico de
1893 94. Art, 51. Los derechos académicos y de inscripcidn de las matriculas seran
los mismos para toda clase de alumnos.

Los derechos de inscripcion de las matriculas se sujetardn 4 la siguiente ta~
rifa:

En las Universidades, 20 pesetas. -

En los Institutos, 10 pesetas.

En las Escuelas Normales, por grupo 6 por parte de éi, ¥ en dos plazos, 25 pe-
setas,

Los expedientes de traslacién de matricula de toda clase de alumnos entre los
diversos centros de enseiianza se sujetardn  la siguiente tarifa;

Universidades, 25 pesetas,

Institutos, 15 pesetas. .

En los demas centros de enseiianza regirdn los derechos actuales,

"Lus derechos académicos del titulo de Doctor se fijan en 1.000 pasetas.

En lo sucestvono podrd ejercerse en las carreras de Ingenieros, sin el #itulo
académico correspondiente, y previoel pago de los derechos establecidos § que s¢
estableacan, y asimismo serd indispensable la posesion de dichos titulos académi-
cos, civiles d militares, para el ejercicio de estas profesiones en Esparnia en traba-
Jos particulnres, .

Bstos titulos a~adémicos serdn expedidos con exencion de derechos d los indt-
viduos procedentes de las Escuelas especiales qus actualmente éjercen estas ca-
rreras, en virtud de bitulos administ rativos d Reales despachos,

El Gobierno diclard las disposictones conducentes @ que no se admitan en
ninyuna dependencia oficial trabajos carrespondient.s @ estas profesiones st no
estdn flrmadas por Ingenteros que reunan los requisitos mencionados, v 4 que
no sufran menoscaho s d:rechos que hayan po lido adquirirse,

Al declararse que los derechos académicos y de inscripeién de matziculad sean
los mismos para toda clase dé alumnos, se entendera derogado el art, 25 de la ley
del Timbre de 15 de Septiembra de 1892, en su pavrte refersnte & los alumnos de
Colegios particulares incorporados,

Keal decreto de 28 de Mayo de 1894, ~Ingenieros militares.-Titulos aca-
démicos.

Articulo 4.5 Los titulos académicos de Ingenieros militares a que se reflere el
art. 51 de la ley general de Presupuestos de 1893 4 1894 se expediran por el Minis=
terio de la Guerra,

Art. 2.° El Ministro de Fomento dictara las disposiciones conducentes 4 que los
poseedores de los titulos mencionados en el articulo anterior puedan ejercer su
carrera en trabajos particulares,

Ley de 30 de Junio de 1895.~Presupuestos del Estado.-Afio econdmico de
1895-96. Art. 29, Durante el actual afio econdmico, el Gabierno, previos informes de
las Juntas superiores ¢ consultivas de los diferentes Guerpos civiles ¢ militares,
de la Academia de Bellas Artes de San Fernan lo, y oyendo al Conseju de Eatado,
dictara las disposiciones necesarias en lo que al ejercicio de las diferentes profe-
sioned se refiere, para el debido cumplimiento del art, 51 de la ley de Presupues-
tos de 5 de Agosto de 1893, )

Art. 3L, Los Jefes y Ofisiales de todos (08 Cuerpos del Ejército y Armada ten-
dran derecho & que se les expida el titulo profesional correspondiente, segin lo
dispuesto por el art. 51 de la ley de 5 de Agosto de 1893, previas las consultasde
las Juntas consititivas de Guerra y de Marina y dei Consejo de Estado en pleno.
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