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ENSENANZA UNIVERSITARIA

El Sr. D. Luis Octavio de Toledo. dignisimo catedratico de
primer curso de Analisis matematico de la Universidad Central,
se ha sentido molestado por las apreciaciones que hice en mi ar-
ticulo El ingreso en la Escula de Caminos acerca del caracter de
la ensefianzu de las matematicase n las Facultades de ciencias de
nuestras Universidades, y muy especialmente por la critica que,
seglin dice, he hecho de su prosrama.

No fué mi 4nimo hacer semejante critica, ni penss al eseribir
mi articulo, mas que en demostrar, sin ofender 4 nadie, que son
esencialmente distintos los estudios de matematicas que se exi-
gen en nuestras Iiscuelas especiales de Inzenisros y los que com-
prenden los programas de las Facultades do ciencias, por lo que
nunca pude esperar que mis juicios mesurados, pudieran mere-
cer del Sr. Octavio de Toledo una réplica de tonos tan vivos; y
come siempre que se pierde la calma, se nubla la razén, eso le
ha ocurrido al claro talento del catedratico de la Universidad
Central, obligandome & rectificar los errores on ruo, involunta-
riamenta, ha incurrido. ‘

Empiezo por insistir en mi afirmacion de que los alumnos de
las facultades aprueban con relativa facilidad las asignaturas,
1o cual es una verdad que se puede demostrar matematicamen e
con los datos mismos que me ha proporcionado el Sr. Octavio de
Toledo. La idea de relacidn snvuelve la de comparacion, y al
hablar de facilidad relativa en la aprobhacion de asiwnaturas en
la Universidad, claro o que era comparada con la quo axiste en
las Escuelas de Ingenieros, y muy especialmente en la de Cami-
nos, por ser sus ensefianzas las que en mi articulo se ponian en
paran:on. Ya dije en 6l que este afio, de 60 alumnos examinados
en la Escuela de Caminos en el grupo de Aritmética y Algebra,
habian salido hien 9, y segin nos dice el Sr. Octavio de Toledo,
en la asignatura de primer curso de Anilisis matematico, que
comprende, ademas de las dos citadas asignaturas, la de Trigo-
nometria, han aprobado 22 alumnos, siendo 93 el total de matri-
culados; por consiguiente, el coeficiente e rigor, 6 sea larelacion
entre el numero de suspensos y el numero total de alumnos es
de % == 0,85 para la Escuela de Caminos, y de ~é—§ =={),76 para
la Universidad, con lo que queda demostrada mi proposicion;
mas dada la severidad que exigen en sus demostraciones los
matematicos, cuialquiera de éstos que me lea, dira que, en buena
16gica, los resultados obtenidos no son en manera alguna com-
parables. Aun asi, el coeficiente de rigor obtenido para la liscuce-
la de Caminos, es muy superior al de la Universidad; pero lo
seria incomparablements mas, deduciendo loscoaficientes en con-
diziones homogéneas, es decir, tomando, no el niamero do alum-
nos matricu'ados en la Universidad, sino el de examinudos real
Y efectivamente, como se he hecho para la Escuela de Caminos.,
En estas condicionas el coeficionte de rigor para la Escuela,
sigue siendo 0,85, y en cambio para la Universidad, segtin los
datos que me ha proporcionado un alumno de la misma, es

14
de-‘—é- == (),89; puesto que de los 93 matricu.ados, sélo se han

examinado 36, y de ellos fueron suspendidos 14.

Consignados estos resultados, jhay injuria en sosiener, como
con pasion sobrada ha escrito el Sr. Octavio de Toledo, que en
nuestras Facultades de ciencias se aprueha con relativa fuci-
lidad?

Tampoco estoy conforme con la afirmacién de que en nues-
tras Universidadas se atiende muy preferentements & la parte
puramente practica de las asignaturas; porque los profesores no
tienen tiempo material de dedicarse en clase 4 estos ejercicios,
y los que mas se preocupan de ellos, entre los que se encuentra
en primer término el Sr. Octavio de Toledo, se limitan & dictar
al final de la clase un gjercicio. y dar de ¢l la solneion al empe-
zar la del siguiente dia. Esto, unido 4 Jas muchas teorias que se
exigen initiles para los Ingenieros, hace que sea tan perjudicial
la preparacion univessitaria para las profesiones, que necesitan
muchos conocimientos practicos.

En prueba de ello, voy & recordar algunos hechos que vcu-
rricron al erearse Ia Escuela general preparatoria de Inzenieros
Y Arquitectos. Entre los vicios de origen de este centro docente,
fue uno de ellos el admitir en su creacién, ademas de los apro-
bados en todas las Escuelas especiales de Ingenieros y Arqui-
tectos, los de las Universidades, desde Aritmdética hasta (Geome-
tria analitica inclusive, y los primeros afios corrian de hoca en
boca como chistes, los graciosos despropositos de algunos alum-
nos procedentes de las Universidades. Hubo uno, que al decirle
el profesor: quite usted denominadorss, los borrd con la hayeta;
olro, que la representacion general de una funcion f (e y s) lo
dividio por f; y, finalmente, an clase de caleulo, un alumno pro-
cedenwe de l'niversidad, aprohado, por consiguiente, en Geome-
trin analitica, al ordenarle el profesor que dibujase on ol encera-
o un arco de parabola, despuds de trazar un arco de cualquier
cosa, se volvio para preguntarle: la ciarro? Mas para ver estu
falta de practica sn los problemas elementules, no hay necesidad
de descender & los alumnos, slevémonos 4 los mismos doctores
en ciencias, que no podran negar el siguiente hecho, que lo sé
por roferencia de un catedratico de los mas conspicuos de la
Universidad de Madrid. Entre los muchos ejercicios de Geome-
trin eleinental, hay nno notable por ser de los resueltos por Ar-
quimedes. que consiste en hallar la relacion del area v el volu-
men del cilindro y eon » equilatero circunseritos 4 un eslera, con
el areu y el volumen de la esfera. La fizura correspondiente &
oste problema, se ¢ravo en la tumba del célebre matematico, sir-
viendo luego & Cicerdn para descubrirla. Se celebraban el afio ac-
tual oposiciones & unu catedra de Instituto en Madrid, y 4 uno
e los opositores, doctor en Ciencias que goza lama, segiin dicen,
merecida de matematico, le tocd resolver ese ejarcicio, y contd
al irihunal con ¢ran lujo de detalles la parte historica del asun-
to; pero ni Arquimedes ni,Cicerdn le inspiraron, v la relacion de
areas y volimenes no aparecin por ninguna parte, con lo que
perdio la citedra, que antes de las oposiciones nadie ponia en
duda que seria pars 1. Dor casusalidad, este mismo afio, entre
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los ejercicios practicos propuestos en los examenes de Geometria
elemental de la Escuela de Caminos, ha fizurado el mismo pro-
blema, y casi todos los alumnos lo han resuelto bien.

Con la narracién de estos hechos, no pretendo molestar 4 Jos
Doctores en ciencias matematicas: porqua ellos van por un cami-
no y los In :enieros por otro. En éste, como decia muy bien el se-
ilor Inchaurrandieta, hay virtuaimente una declaracion grabada
qua dice: que no pasa por él, quien no domine los problemas ele-
mentales sin preacupacion ni fatiga; y en el de los doctores en
ciencia: que no podra seguirlo el que no ten :a por lo menos no-
ticia de la existencia de todas las teorias matematicas. Por eso
los programas de éstos, tienen mucha mas extension que los de
a‘juéllos;.pero lo que ganan en extension, lo pierden en profun-
didad, por ley ineludible. Los In :enieros deben estudiar los co-
nocimientos matematicos que les sean necesarios para aplicar-
los en su profesién; los que si no son muchos, en cambio han
querido con excelente criterio, que se sepan muy bien,

Para hac r resaltar esas diferencias, me fijé en el programa

del Sr. Octavio de Toledo, del que no pensé hacer una critica;
aunque tal vez, contra mi voluntad, resultara ésta, al decir, que
en un curso que se da & continuacifn del bachillerato, no se debe
‘iniciar 4 los alumnos en teorias que no pueden entender. ;Como
se arregla, por ejemplo, el Sr. Octavio de Toledo, para explicar
4 sus alumnos las teorias de Cuntor sohre -eonjuntos y clases? Si
se limita a dar cuatro definicionss, que se las apren:en de me-
moria, nada consli:ue; pues hay como esta ciertas cuestiones ma-
tematicas, que para que la inteligencia las asimile, es menester
prepararla con estudios muy variados y profundos, porque suelen
ser como el resumen de todos ellos, y aunque vengan a com-
_pletar ideas tan primordiales como son en dicha ciencia las defi-
niciones de los niimeros, no pueden entenderse la primera vez
que se estudia la Aritmética. Bien estan esas teorias en la intro-
duccién del admirable curso de caleulo de Jordan, y en la menos
notable Algebra superior de Weber; pero no en un programa
de primer curso de Aniilisis malematico, con la preparacién de los
Institutos.

Respecto al simbolo n 3, veo que el Sr. Octavio de Toledo se
limita también 4 dar algunas definiciones, euya utilidad me pa-
rece dudosa; pero al pedir su explicacion detallada, nada de ex-
traflo tiene que yo creyese que se trataba de dar idea de las re-
glas de calculo, de las cantidades equipolentes de M. Belluvitis
¥ de la teoria de los cuaternios de Hamilton, que no es mas que
una extensiin xl espacio de las concepciones de M. Bellavitis,
investi :aciones todas muy propias de las Faculiades de cien-
cias, aunque no en el sitio en que estén incluidas.

Para terminar, diré al Sr. Octavio de Toledo, (ne el método
de Horner pura la resoluciin de ecuaciones numéricas se exige
en la Escuela de Caminos, cn los examenes de Algebra supe-
rior, aunque con apellido latino; y en cuanto 4 la teoria de fi:u-
ras reciprocas, pongo & su disposicién los apuntes del Sr. Por-
tuondo, profesor de Mecaniza racional, donde la vera expuesta,
y sobre ella se vuelve 4 insistir en los cursos de Resistencia de
materiales y de Puentes; le diré también, que sebra que en la
Aritmética de Salinas y Banitez, se estudian a) 2unas generalida-
des de la teoria de congruencias; pero no todo ni mucho menos
de lo que se pide en el programa de primer curso de Analisis
matematico de la Universidad de Madrid, que las notas de la
‘Aritmética de Serret sobre teoria de nameros son incompletas,
pues, por ejemplo, en el teoremsa de Wilson generalizado, tiene
que cortarse la demostracion y dejarla aplazada para el Alzebra
supsrior.

Yo no censuro que estas teorias las estudien los Doctores en
ciencias, sino al contrario, lo que he sostenido es que su prin-
cipal mision es cultivarlas, no asomandose al edificio, sino pe-
netrando en sis' mas escondidos rincones, para contribuir al
progreso de la ciencia pura; pero lo que si me parece mal, es
que se pretenda que los Ingenieros les sigan en tan sublimes in-
vestigaciones, cuando les falta tiempo para dedicarse & otros
estudios mas Interesantes dentro de su profesion.

Esta ha sido la tesis de mi anterior articulo, que gracias 4
la interven :idn del Sr. Octavio de Toleilo, me ha proporoinnado
ademas del honor de discutir con ¢l, el medio de reforzar los
arzumentos en esta réplica,  que no tenia pensamiento de es-
eribir. :

VICENTE MACHIMBARRENA.

G

FUNCIONES ELIPTICAS “

\Y|
Teorema de Abel.

El problema resuelto en el capitulo anterior, no es sino un
caso particu.ar que resulta de la aplicacion, al caso de la suma
de dos funciones elipticus. de la {ormula general que vamos 4 de-
terminar v que se conoce con el nombre de teorema de Abel,

El tecrema de Abel s aplica no solo a lus funciones elipticas,
sino también & las hiper elipticas; en general, 4 un nimero cual-
quie-a de funciones aheliunas. Resuelve de un modo general el
problema planteado en ol capitulo anterior, y resuelto en él, en
un caso purticular. Dicho problema se 8xpuso, en términos ge-
nerales, diciendo: Dada una transeendente, hallar (rozos de esta
transeendente, cuya relacion pueda expresarse por transeandentes
mds senerllas.

Expondremos el teorema de Abel, que resuelve este prohle-
mna, sirviéndonos de una interpretacion geométrica ideads por
Clebsch y que da una forma, muy ele ;ante al leorema; payo antes
debemos recordar otro teorema de Altebra que es tema indis-
pensable para la demostracion del que uos ocupa,
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Sea la fraccion —(;Eg en la cual los dos térininos son poli-

nomios algehraicos, y el gralo de 6 (%) es inferior en mas de dos
unidades al grado de ¢ (w); supongamus, ademas, que ¢ (x) solo

¢ . . o 0 ()

tiene rafces desisuales. Descompongamos lu fraceionn —'———( ) en
v (Z

fracciones sencillas

f @£ ) A .'l' A.» A 1

LTI S O (1)

¥(z) a«—w,  2—mn & — i, &£ — &y,

quitando denominadores y ordenando con relacién & «,
CO0(@)=am— ' (4, + A, fo— e P —A )
lo cual nos indica que
A b Ay e — A =0 (2).

Ahora hien, de la (1) se deduce

&L —- £ A, A
O0(p) ——_10 = A, P — —_— N —— ..lz__
(‘L)q‘(m) l("('z ll)[:ﬂ—r‘lfg '-"" +n’L’~":’A),“
y haciendo 2 = «, que.a
= 0)
T )’

/A

luego la condicion (2) osta representada, por

0_("”:_}._0(‘1’1_) + + _O(mm) _— )
'%i(ZL';) '.l‘('l’z) ' di(xm) ) -
Pasemos & la demostracion del teorema de Abel.

Sea el sistemu de ecuaciones

(P=(1—2") (1 —K"& )=, (4)
C lrtegy=o ©

(1) Véase el ndm, 1285.




