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6.° En toda armadura debe irabajar cada barra en todas partes se-
gin su propia direccidn, y no ejercer sobre el hormigdn sino una reaccidn
tangencial.—Porque de esta manera es como mejor se utilizan la re-
sistencia del’hormigon y ia del metal.

En resumen, el hormigén armado se detorma segin leyes mas pre-

cisas y méas sencillas que lo que se habla creido, explicadas facilmente
por las propiedades de sus materiales. De estas leyes resultan prinoci-
pios de calculo y reglas de construccion ‘de caracter cientifico muy
claro.

Yo afiado que estos principios y estas reglas concuerdan con la prac-
tica de los mejores constructores.

Asi, pues, me parece que est4 asegurado el porvenir de un sistema
de construcciéon discutido todavia por causa de su complejidad, pero
que saca sus ventajas de esta misma complejidad, puesto que compren-
diendo como casos particulares la construccion metalica y la de fabri-
ca, reune los méritos de ambas y las sobrepuja en flexibilidad y en po-
tencia.
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ABASTECINIENTO DR AGUAS X BILBAO

~ CONSIDRRACIONES GENERALES

Estado actual del abastecimiento de aguas de Bilbao,—A pesar de las
‘mejoras y ampliaciones, que, en diferentes épocas, ha tenido el abas-
tecimiento de aguas de Bilbao, no ha podido conseguirse dotar & la
villa de buena y abundante agua potable, y de la necesaria para usos
indusatriales. El aumento de la poblacidn, el rapido desarrollo dela
industria y la anexién de algun pueblo inmediato han sido causa de
que el consumo de agua supsrase siempre 4 las previsiones mas opti-
mistas, resultando deficiente este importantisimo servicio municipal,
cuando todos los demas, y especialmente los que afectan 4 la higiene
>p1'1b1ica, se hallaban debidamente y hasta lujosamente atendidos.

Concurso para el proyecto de conduccidn de 250 litros por segundo,—
El Ayuntamiento ha buscado una solucién radical, sacando & con-
curso el proyecto de conduccién de 250 litros de agua por segundo,
ajustada & las condiciones especificadas en el programa publicado en
Marzo de 1897. Prescribe la cordicidon 3.*, que el agua sea inodora,
incolora, aireada y agradable al paladar; que su grado hidrotimétrico
no exceda de 18°; que las sustancias minerales disueltas y la materia
organica no se encuentren en mayor cantidad que la declarada- admi-
sible para cada una de ellas; que el oxigeno disuelto sea superior dé
3 centimetros cubicos por litro; y, por ultuno, que «Las aguas debersn
hallarse exentss de gérmenes patogenos; y, en lo posible, en condi-
ciones de no adquirirlos en su trayeoto por el acuneducto, & cuyo fin,
& toma de los manantiales se practicara alejada de poblado y conve-
nientemente aislada y lo mas aguas arriba que sea posible, cuando se
deriven corrientes de agua proyectindose la conduccién, en todo
caso, completamente cerrada.n Preceptia la condicién 4.* que se con-
ducira el agua en tuberia ¢ en acueducto cerrado, y la condieién 5.2
que la cargs en la plaza de Zabalburu sers de 78 metros sobre la sta-
mar equinoccial.

Proyecto de ley de 8 de Julio de 1901.—Se abandona en este programa
1a doble distribucién, que ahora existe, sistema siempre defectuoso, y
que s6lo puede admitirse en circunstancias especiales, y Y condwxén
de separar el servicio doméstico del munieipal (1).

Varios han sido los proyectc¢s presentados; pero, aunque no expre-
samente, parece haberse declarado desierto el concurso, puesto que
por gestiones del Ayuntamiento, s ha sometido 4 la aprobacién del
Senado, con fecha 8 de Julio iltimo, un proyecto de ley declarando de
atilidad publica el abastecimiento de aguas de la villa de Bilbao, y
concediendo 4 su Ayuntamiento el derecho dederivar delos rios Sarria,
Altube é Ibarra-Orozco, 6 de sus aﬁnentea, ha.sta. 1a cantidad de 200
litros por segundo.

Es de presumir que los pueblos y los particalares lesionados por la
derivacion de las agnas impidan, ¢ al meénos dificulten, la aprobacion
del citado proyecto de ley; pero aun cuando asi no sea, la conduocion
‘de 200 1litros por:segundo, como miximum, no sansfa.ria las condxoxo-

= (1 [{ydué«o et Assaintssement des o.tles, par J. SagFives, pig. 291, )
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nes del programa redactado en 1897 por el mismo Ayuntamiento, ni
corresponderia & las necesidades actuales de Bilbao, y menos 4 las de
un cercano porvenir (1). Por otra parte, la conduceién de las aguas del
Sarria exigiria un gasto superior al importe de los presupnestos de los
proyectos presentados en el concurso, ‘los cuales varian de 12 4 16 mi-
llones de pesetas.

Solucién mds conveniente,—La solucién mas acertada y conve-
niente, bajo todos conceptos, seria que una Sociedad ¢ Empresa pri-
vada contratase con el Ayuntamiento el suministro de 250 litros por
segundo de agua potable, continuando encargada la Corporacién mu-
nicipal de la distribucién y venta & los particulares; ¢ sea la realiza-
cién del programa para el concurso de 1897; pero con la inmensa ven-
taja para el Municipio de hacerse cargo el interés privado de la parte
industrial y aleatoria del servicio.

Es complemento indispensable de este programa al aumentar hasta
un metro cibico por ssgundo la cantidad de agua conducida, para que
el concesionario pueda contratar con los grandes establecimientos in-
dustriales el suministro por caflerias especiales de los 750 litros res-
tantes.

En corto plazo llegara la poblacién de Bilbao 4 100.000 habitantes
y necesitara para usos domésticos y servicios’ mmncxpales los 250 li-
tros por segundo, correspondientes 4 un consumo de 211 litros por ha-
bitante, 6, mejor dicho, 4 un abastecimiento de esta importancia,
porque las pérdidas en la distribucién son siempre muy considera-
bles (2), El suministro de agua en grandes cantidades para usos indus-
triales y el abastecimiento de aguas potables & la villa, serin mnece-
sariamente dos servicios distintos, ambos indispensables para el
desarrollo de'la riqueza y la mejora‘de las condiciones }nglémcas de
la vxlla.

Luis Vascoxi. ——"osi: Borgs.
. ) Ingenxeros de Camlnou.
(Continuard.) -

TERRY BOATS.
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Donde se encuentra. el servicio mé.s importante de ferry boats, es en
Detroit, para empalmar las tres diferentes lineas ferroviarias de Mi-
chigén con las tres correspondientes de! Canad4, divididas por el rio
Detroit, el que lleva las agnas de los grandes lagos snpenores al lago
Erié, ¥y que tiene corca de 2 kilémetros de ancho. El servicio se: hace
con seis poderosisimos ferry boats, 4 mas:de tres en reserva, y oadd
uno puede transportarunos 400 vagones por dia. Son entonces 2.400
vagones diarios, que se concentran'y se expiden ‘desde -las orillas de
este rio, donde existen centros ferroviarios tan importantes. -

Y si se considera que los vagones norteamericanos tienen un la.rgo
¥ una capacidad mayor que los de otros paises, se puede 1magmar la
importancia del trafico que alla se ha de hacer.

La rapidez de maniobra de los trenes de pasajeros es- muy notable;
en menos de cinco minutos desde la llegada del tren, el ferry boats
que hacia el servicio del OCanadé habia recibido 4.bordo el tren, com-
prendida la locomotora. Durante la travesia del rio Detroit la aduana
revis el equipaje de los-pasajeros. Al llegar &4 Windsor, sobre 1a.ori-
lia cans.dlenae, la locomotora volvié & tomar su tren y sxgmé el camino
hacia Ottawa. ,

Pero es inutil multxphcar los ejemplos y hablar. de los mﬁmtos
ferry boats que surcan el Hudsou y el Enst River 4 Nueva York, el
Cheuapes.ck 4 Baltimore, la bahia de San Francisco. y muchos otros, ¥
que sirven ¢ para-el transporte-de va.gonen 6 para ‘anir IOI cammos oa~
rreteros cortados por los rios.

Quien tuviese deseos de estudiar en todoa sus. detalles elte mtere-
santisimo problema, podra consultar la colession de opusculos y de di~

(1) En 1720 se tnmind el nenedncto de los uios, que conﬂnco 114 ptros por so.
gundo, tomados del Nervidn, :
" 8iendo insuficiente esta cantidad de sgaa pnu riegos y. ‘usos indnstrulaa.
1ostalaron, el aiio 1896, bombal ‘de vapor que elevan del mismo ‘fio 50 1itros jor
segundo; notandose ya, & pesar del poco- tiempo tnnscnntdo, ia necesidad - do
aumeantar el caudal de agua destinada & usos industriales,

{2)  «Se admite generalmente por las pergonas encargadas de las dmrlbuclonu
de agua, que las pérdidds llegan del 25 a1 50 por100de la ‘cantidad de- nctu gas-
tada.» Nichols, Wuhr Supply, ptz. 195, R




