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(Conclusidan,)

DECORACION DEL PROYECTO

Ya hemos dicho que en las bases del concurso se exigia
como condicién esencial que el puente resultara artistico, y
fiios en esta idea desde el principio, nos hemos decidido, en to-
das las partes de que se compone la obra, por aceptar aquellas
goluciones que, siendo racionales, contribuyesen 4 dar al con-
junto el aspecto de riqueza y grandiosidad exigidos. Al mismo
tiempo, los elementos decorativos fundamentales del proyecto
los hemos sacado de las necesidades mismas de la construccidn.

Segin los buenos principios del arte, ol desarrollo de 1a de-

.

(1) En esle avmero se incluyea las laminas del ostribads la mavgsn izquierda
Yy nvistadel estribode 1y mavgen dere-hiy desde la callr de la Sen INEN

Alvndo.
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coracion dehs ser simultaneo al del proyecto y su origen dehe
encontrarse en el plano, en la concepcién primera de la inter-
pretacion de un programa. La decoracién no dehe ser un ropaje
mas ¢ menos rico con el cual se trate de cubrir las formas que
resulten; debe aparecer en la obra, segin Violet-le-Due, no como
el vestido, sino como los miseulos y la piel estan en el hombre,
pues el método que consiste en poner elementos decoraltivos a
una construceion, ¢émo se cusluan los medallones, las panoplias
6 los cuadros en las paredes de una casa, nunca ha sido emplea-
do en las buenas épocas del arte.

La mejor arquitectura es aquella cuya decoracion no distrae
la estructura. Cualquiera que sea el mérito de una composicion
decorativa, si esta composicion puode quitarse sin que sl obser-
vador se dé cuenta de que falta algo esencial al edificio, as indi-
ferente, y aun preferible que tal nceesorio no exista,

Con arreglo 4 estos principios, homos procurado decorar nues-
iro proyecto, y asi en el paso superior resultan slementos fleco-
rativos los grandes arcos que son necesurios para sostener el
piso; las péndolas de donde oste cuelua, que 4 su vez se han
aprovechado para colocar aparatos de Hluminaeién; los cuatro
grandes machounes, indispensables Para contrarrestar con su ¢ran
peso el empuje de los arcos, y, finalmente, las barandillas, & las
cuales no se ha hecho perder su caracter de parte resistents,
haciendo que resalts en su composiciion ol triangulo, figura es-
trictamente indeformable,

fn cada una de eslas partes se ha conservado la BsLructura
propia del material que lo forma, bien la del acero, hien la de la
piedra; pero como el material matalico so caracteriza por su li-
gereza, y el pétreo, al contrario, por su gran rohustez, para evi -
tar el contrasto demasiado brusco que se nota on la inmensy ma-
yoria de las obras mixtas de hiarro Y pledra en la transicion de
ambos materiales hemos eleyido para la decoraciton de Ia piedra
un estilo ligero y esbelto. Esta ha sido la razén de habor tomado
para la composicion de los machones elementos de la arquitec-
tura gdtica, sin que pueda decirse que el conjunto pertenezca,

Detalle de la cercha exterior,
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completamente 4 dicho estilo, del cual se ha conservado unica- de las cruces de San Andrés con pequeiios rosetones, y, finalmen-

mente su idea fundamenial. te, en la coronacidn de aqudllos, se han colocado dos grandes es-
Bn el arte gético, los arcos laterales que con tanta frecuencia  cudos, en cuya composicion se destaca principalmente el arhol
se emplean, sirven para contrarrestar los . | |
. : . S C 0§ arcos.
empujes de las bovedas y dar resistencia Enlace de las péndolas con

transversal 4 los edificios. A la parte de
nuestro proyecto que estamos exami-
nando, también era necesario darle esta-
bilidad en sentido transversal para opo-
nerse 4 los esfuerzos que pueden actuar
en esta direccién. Podriamos haberla
buscado arriostrando los arcos motalicos
por su parte superior; pero como osto no
produciria huen efecto, hemos preferido
fortalecer los machones, colocando, al
lado de cada uno, otro mas pequeiio, uni-
do alprimero por medio de un arco, enla -
ce que adomas podra reforzarse por me-
dio de barras de hierro interiores, y cuya
union resulta aniloga & la de los hotare-
les del arte gdtico. Se consigue ademas
que la entrada del puente por este lado
sea mas monumantal.

En estos machones secundarios se
han proyectado unos ventanales calados,
con objeto de dar transparencia a estg
parte, que, por hallarse en la misma ace-
ra del puente, conviene que resulte lo
mas diafana posible.

Completan ademés la ornamentacign
del paso superior lacolocacion en Ja parte
de piedra de airosos torreones, ligeros pinaculos, caladas cres-

lerias y otros elementos del arte ¢dtico com-
#.  binados para dar 4 1a composicién cardcter lo-
—l? cal, con reyes de armas del sefiorio de Vizeaya
@ Y con los simbélicos lobos de su escudo.

(K Lin la parte metalica, las péndolas que atra-
} viesan los arcos, se acusan al exterior por lu-

josos remates; en sus encuentros con aquéllos

N se han colocado rosetones Y se enlazan entre
I si por ligeros arcos de hierro. Se han aprove- . ) st i
‘ chado ademas para colocaren ellas aparatosde e Guernica, tun venerado en la region vasca. También en la
@\ﬁ iluminacion, que contribuyen & la ornamenta- barandilla resistente se rellenan algunos tridngulos de su es-
j cion de esta parte. In los grandes arcos se han  lructura con .13, hoja ) la_ hellota 'del roble, que son mpy decora- '
ﬂ adornado los arranques, para unirlos conve. tivas, apareciendo asi todavia mas robusta la barandilla, en-ar- A
fn

ntentemente con los machones, los encuentrogs monia con el papel de viga resistente que desempeiia.
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Pasando al puente propiamente dicho, vemos que la transi- guiendo siempre la misma linea de conducta, no hemos hecho

eion entre los estribos y los arcos metalicos la hemos hechocon  mas que poner bien de manifiesto el sisterma de construccidn;
arreglo gl mismo principio que antes se ha indicado, de evitar el por eso se ha dado un gran relieve 4 las articulaciones de los

Detalle de la unién de los arriostramientaos,
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Vista transversal,

cambio brusco de estructura, y por eso, los estribos, en la parte  arranquesy de la clave, acusindolas enérgicaments al exterior;
contigua 4 los arcos, se han aligerado por medio de columnas, se ha realzado la importancia del arco parahélico inferfor por
con lo cual se consigue también destacar el arco central, que es  ser el que soporta los mayores esfuerzos, colocando en los en-
la parte mas importante de la obra. Para decorar este arco, si- cuentros de las cruces de San Andrés unas placas de marmol

Detalle de Ia unién de los arriostramientos,
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para darles un gran aspecto do riqueza. También contribuiran formas tan movidas. La balauslrada calada qne hemos proyec-
mucho & la docoracion la serie de ménsulas, mediante las cuales  tado en esta parte de la obra, las farolas que de trecho en tre-
vuelan en parte las aceras y la barandilla qus, como agqui no  cho la coronan, y finalmente la silueta del monumento que en su

Apoyo de las vigas en las péndolas.

tiene mas obje'to que el corriente, se ha proyec-
tado ligera, pero de gran lujo.

Finalmente, la plazolsta de la margen de-
recha, con sus escalinatas y rampas de acceso,
toda de silleria al exterior y de forma ecliptica,
sostenida por machones compuestos de pilas-
tras y haces de columnas enlazados con arcos
rebajados, resulta muy monumental, La mis-
ma variedad que ofrece la planta de esta parte de la construe-
cion exigida por las necesidades del sitio en que esta colocada,
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Articulacion en la clave.
. Secciénlongitudinal por el gje.

contribuye poderosamente 4 su aspecto agradab:é, pues inmedia-
tamente se ve que no ha sido el capricho el que ha producido

ot

-y partiendo de este nuevo puiito de vista,

centro debe colocarse, completan al conjunto alta-
mente rico y monumental que hemos procurado dar
4 nuestro proyecto.

Abarcando éste en su totalidad, se ve que se ha
conseguido establecer cierto equilibrio de masas en-
ire las dos orillas, que recordando la simatria, en el
que ésta tiene de agradable, se halla muy lejos de
ella por ser tan distintas lasexigencias constructivas
en amhas margenes,

Por la descripeién que de nuestro proyecto aca-
hbamos de hacer, se ve que nos hemos ajustado &
las lineas generales del anteproyecto, que estaba
perfectamente estudiado para resolver el dificil pro-
hlema de dar acceso al puente sin recurrir & expro-
piaciones, siempre costosas en un sitio tan céntrico
como el del emplazamiento de las avenidas de este
puente.

El Jurado encargado de sstudiar los proyectos presentados,
en el brillantisimo informe que ya conocen los lectores de la
REvisTa, por haherse publicado intesro en el nimero anterior,
ha propuesto algunas modificaciones. De éstas, la mas esencial
s, sin duda, la de dar acceso al puente en su margen derecha
por una rampa en forma de lazo, ocupando el solar del Sr. Aba-
roa y desapareciendo por tanto la plazoleta proyectada, con su
rampa y escalera, rebajando a 4 por 100 la pendiente maxima de
los accesos en ambas margenes. Comprendiendo sin duda el Ju-
rado que una obra de la importancia de la que nos ocupa, exigia

i Secci‘én‘por AB, v
(Arriostramiento transversal,-."

la expropiacién de algunos terrenos para mejorar sﬁg é’Vﬁeﬁidkgi

n'dos de‘los
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proyectos presentados al concurso, propuso al Execmo. Ayunta-
miento la modificacién antes sefialada, que requiera la expropia-
cién del solar del Sr. Abaroa, que 4 pesar de su corta extension,
piden por él la elevada cantidad de 300.000 pesetas.

Penetrado el Aynntamiento de Ja rica é industriosa capital de
Vizeaya, que obra tan importante como la que proyecta realizar,
y que ha de reportar grandes beneficios 4 la ciudad, se debe
hacer imponiéndose los sacrificios que sean necesarios, no ha va-
cilado un momento en aceptar lo propuesto por el Jurado, apro-
hando por uranimidad el informe del mismo.

Como consecuencia de esto, y en virtud delo dispuesto en la
base 5." del concurso, hemos quedado obligados 4 introducir en
el proyecto las modificaciones nacidas de este acuerdo, y en
cuanto terminemos nuestro trabajo, prometemos darlo 4 conocer
4 los lectores de la Revista pE OBRAS PliaLicas.

— B g

VEHICULOS MECANICOS

POR ENRIQUE SANCHIS Y TARAZONA

Ingeniero de Caminos,

Con motivo del primer Congreso de automovilismo, celebrado
en Paris durante la pasada Exposicion, solicité y obtuve del Mi-
nisterio autorizacion para asistir & 4l y estudiar de cerca los
adelantos del transporte sobre carretera. Mas tarde pude conse-
guir permiso, gracias & la benevolencia de D. Rafael Gasset y de
D. Pablo Alzola, entonces Ministro y Director respectivamente,
para seguir aquellos estudios en el extranjero, donde tuve oca-
sion de visitar en Inglaterra y los Estados Unidos algunas fabri-
cas de la especialidad, que, unidas & las recorridas en Francia
durante el Congreso, completaron mis impresiones sohre esta
nueva industria.

Al escribir en la Revista los articulos que siguen, me pro-
pongo, pues, hacer un resumen de las principales cuestiones que
hoy se tratan de resolver por los especialistas, marcando parti-
cularmente los puntos débiles de cada sistema, ¥ las modificacio-
nes que deberan introducirse para mejorar los resultados obte-
nidos hasta el dia. Con ello deseo contribuir, en la medida de
mis fuerzas, & la publicidad que merecen entre los Ingenieros
espaiioles los estudios que hoy se hacen sobre el asunto en el ex-
tranjero.

Automoéviles de vapor,

La robustez de é6rganos y sencillez de disposicién que una

maquina de vapor ha llegado 4 conseguir con la practica diaria,

" son condiciones que han sabido aprovechar algunos constructo-

res para aplicar este motor & los vehiculos automotores, espe-

cialmente cuando se trata de transportar con ellos grandes pesos.

La regularidad de su funcionamiento Y lo ficiles y eonocidas

que resultan las i'epa.raciones que hay que ejecutar, unido & la

gran elasticidad de su poder motor, han consaguido crear dentro

del automovilismo una seccién aparte, que aplicada especial-

mente al transporte piblico de viajeros y mercancias entre los

Pueblos que no disponen de ferrocarril, puede llegar &4 adquirir

gran desarrollo, y, desde luego, persigue el flnjmas til de la in-

dustria automovil: 1a baratura delos transportes sobre carretera.

~Pero al lado de estas excelentes condiciones, presenta el mo-

tor de vapor el inconveniente de exigir el empleo de un genera-

f’s%;%(;’;,dd‘ peso considerable, constituido por la caldera en si y los

.aprovisionamientos necesarios de agua y combustible. La calde

Ta, ademas del peso mierto, presenta otros defectos que no pue-

.. den. despreciarse: 1.° Ocupa gran volumen del vehiculo. 2,°

- Necesita algunas. veces estar servida por un fogonero competen-

e, que libre de toda preocupacion al conductor del automévil,

. de que la ulimentacion de ella esta debidamente atendida. Y 3.°
‘Exig ponerla en.presion clerto_tiempo. -

"Estos defecios hacen que el motor de vapor sea hoy poco em-
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pleado, pues por mas que algunos fabricantes de gran nombre
como Diou Bouton, Serpollet, Scott, Fhormicoff ¥ otros constru-
yen coches para el transporte de grandes pesos, hay que conve-

- nirenque por muy meritorio que resulte el esfuerzo hecho para

presentar en el mercado estas maquinas de transporte, su ex-
plotacion diaria ofrece dificultades econémicas que hasta que se
venzan no permitiran resulte préctico el uso del vapor en com-
petencia con los caballos. Hoy por hoy, todo lo que se ha conse-
guido con los automoéviles de vapor es aumentar la velocidad de
transporte sobre carretera, pero el problema econémicamente
considerado est4 por resolver, y asi seguiréd mientras no se con.
siga mejorar algunas condiciones técnicas que son de dificil so-
lueion.

Las mejoras principales que independientemente del gene -
rador hay que introducir en los automéviles de vapor, se refie-
ren al rendimiento y 4 la adherencia.

El rendimiento de un automovil de VapOr 8S, cOmo $6 com-
prende, producto final de otros varios, y para determinarlo se
deben analizar los parciales que lo forman. Hay, pues, quse es--
tudiar el rendimiento del molor, el de los mecanismos que
transmiten su esfuerzo al coche y el del coche en si.

El rendimiento de un motor de vapor, segiun se sahe, puede
ser térmico, organico ¢ efectivo.

El rendimiento térmico, ¢ sea la relacion entre el nimero de
calorins aprovechadas sobre el ¢inbolo y el de las que almacena
el combustible quemado, es 4 su vez producto de dos factores,
el rendimiento de la caldera y el rendimiento interno del motor,
El primero viene dado por la relacién entre el niimero de calo-
rias que han vaporizado el agua y las que contenia el combusti-
ble que ha sido preciso quemar para ello. Bl rendimiento inter-
no del motor, como su nombre indica, es la relacién entre el
trabajo recogido por el émbolo y el trabajo qua representa ol ca-
lor que ha servido para producir el vapor. El primer factor va-
ria entre 70 y 80 por 100. El segundo sélo alecanza del 15 al 20
por 100 en los tipos de motor aplicados al automovilismo.

El rendimiento organico, relacion enire el trabajo aprove-
chado’ por el arbol motor y el recogido por el émbolo, esta com-
prendido entre 70 y 80 por 100,

Mulliplicando estos rendimientos anteriores, se obtiens el
rendimiento electivo del motor de un automdvil, cuyo valor me-
dio es

0,750 % 0,750 X 0,750 = 0,10 proximamente.

Queda por determinar el rendimiento de la transmisién del
motor 4 las ruedas del coche y el del coche en si. Estos dos fac-
tores parciales, sobre todo el primero, varian mucho de un auto-
mévil & otro, segin las disposiciones adoptadas por el construc-
tor, pero, de todos modos, el primero representa por lo menos un
30 6 40 por 100 de pérdida y con frecuencia llega & ser de 50.

El rendimiento en la llanta de las ruedas motoras sera, pues.

0,10 X 1,70 6 sea igual & 0,07 en ol caso mas favorable.

Por ultimo, este esfuerzo se aplica en los automdéviles & las
ruedas delanteras, & las de detras ¢ 4 las cuatro & la vez; pero
en los coches de vapor son motoras solamente dos ruedas, ge-
neralmente las traseras, disposicién que exige un gasto de ener-
gia para mover el coche, mayor que en los otros dos casos, por
lener que empujar aquéllas todo el peso que insiste sobre las
ruedas delanteras ademas de arrastrar el que ellas sostienen.

Resulta de aqui, que nunca se llega a alcanzar en 1la pricti-
ca un rendimiento mayor de 4 por 109, y como se comprende,
este nimero es susceptible de algunas mejoras.

Otro inconveniente grave y de dificil resolucién en los auto-
moviles de vapor, es la adherencia. Siendo 1as ruedas de atrés,
las inicas motoras, el esfuerzo necesario para propulsién del
vehiculo tiene dos puntos de apoyo. Mientrss el rozamiento des-
arrollado entre las llantas motoras y el suelo es mayor que sl
esfuerzo tangencial iransmitido & cada rueda, el coche marcha
en buenas condiciones; pero cuan lo por cualquiera causa (llu-
via, helada, ni:ve, etc.), aquel rozamiento disminuye, en las dis-

.
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