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SANEAMIENTO DE ZARAGOZA

EN DEFENSA DEL PROYECTO (SALUR»
POR

A. SONIER, C. DE ORDUNA Y B. DE GRANDA

INGENIEROS DE (_:AM!NOS, CANALES Y PURRTOS

Ha llegado 4 auestras manos el folleto sobre los proyectos de
saneamiento de Zaragoza, que con el titulo de Ampliacion al in-
forme de la minoria del jurado y refutacion del dictamen de la
mayoria, han publicado en Zaragoza los Sres. Mayandia, Aran-
da, Arbex y Ruiz Castizo. :

Siguiendo una costumbre nuestra, buena 6 mala, empezamos
por buscar la tabla de errala para corregir el texto antes de
leerlo, y al volver las 1ultimas hojas, saltd 4 nuestra vista, en la
pagina 87, una declaracién en la que se retiran las frases que
puedan parecer molestas d alguien, puesto que solo por inadver-

_tencia 6 precipitacién se habran deslizado. .

-. - Nosotros vamos & ser mas preca.\iidos, y asl, & guisa de in-
- troduceién, haremos al principio la misma declaracion, diciendo
*.que no pensamos ni injuriar ni ofender 4. nadie al ejercitar el
derecho, que nadie nos puede negar, de defender piblicamente
una obra nuestra, piblicamente impugnada en aquel folleto. Asi,
- pues, no-diremos que el tal folleto de log seiiores de la miporia
. esté eserito de mala fe, como pudiera parecer, & quien bien en-

‘estaban ofuscados y que creen lo que dicen y de buena fe lo sos-
tienen;.y por tanto, vamos en estas paginas (que procuraremos
‘que sean las menos posibles) a intentar convencer a los seniores
: de'la minoria de que las. excelencias del proyecto «Ebro» no son
. 1antas como imaginan, ni las deficiencias del proyecto «Salus»
son tantas como le atribuyen; y en ultimo término, si no logra-
'mos convencerles, que el publico imparcial que ha leido el fo-
“1leto.de los sefiores de la minoria, lea éste y juzgue. Cualquiera
“que ses el resultado final de esta contienda, nos ufanaremos siem-
pre de las dos satisfacciones que. sentimos: una, la del deber
profesional cumplido; otra, la.que nos ha proporeionado la dect-
* sién del jurado que ha juzgado los dos proyectos de saneamiento
presentados al concurso. ' :

_Alca.p.ta.rllla.do .

... . Censfirase priméramente-en el:aludido folleto la interpreta-

cion que ha dado & las palabras casco de poblacion el autor ‘del
.. proyecto «Salus». A esto contestamos: que antes de dar comien-
“ Zt),é.'ng‘s,t._‘l_-pjs;.;t,rhb,ajpS”viSita'mosen gu'oficina de la casa de la

-prender toda la parte de

terado del asunto, lo leyere, sino que creemos que Sus autores .
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ciudad al Arquitecto muaieipal, donde con gran cortesia nos re-
cibié el Sr. Magdalena, y este sefior, al pedirle nosotros aclara:
ciones respecto 4 las bases del concurso para sdjetarnos 4 ellas
10 mas estrictamente posible, pues creeremmos siempre que para
algo se escriben, nos dijo que el casco de la poblacion era la par-
10 de ésta comprendida dentro del recinto de las puertas de la
ciudad, y desvanecida de este modo la duda, si acaso la hubié-
ramos tenido, & esa zona limitamos ol trazado de alcantarillas.
Creen los sefiores de la minoria que debia acompaiiar al proyec-
to copia de la consulta evacuada; 4 nosotros nos parecio imper-
tinente pedir la aclaracion por escrito.

Dicen que nos hemos aprovechado de esa interpretacion para
excluir del plan el edificio de las Facultades de Medicina y Cien-
cias. No es exacto. La alcantarilla que baja por el paseo de la
-Independencia, lado izquierdo, tiene su origen fuera de la puer-
ta de Santa Engracis, y muy proximo a los muros del edificio, ¥
la cota de su fondo en el origen es de 207,25 4 3 metros por de-
bsjo de la superficie del paseo. :

Afirman en el folleto que el plan de alcantarillado debe com -
poblaciéon dotada de conducciones d
aguas potables'y alumbrado publico, etc. Aqui copiamos la fra-
se del folleto sin mas variacién que poner «Ebro» donde dice
«Salus»: «no parece sino que el autor del proyecto <Ebro» lo ha
llevado 4 cabo sin poner los pies en Zaragozay, y afiadimos: pues-
to que no ha visto que el Arrabal esta dotado .de esos servicins
municipales, y por consecuencia debia figurar, con arreglo a
aquel criterio, en el proyecio «Ebro», y no fizura. Es decir: jus-
ticia y no por mi casa.

Se nos censurs por no hsber proyeetado alcantarillas en to-
das, absolutamente en todas las calles de la poblacion, y se hace
1a lista de las calles omitidas. Empecemos por notar, qus en esta
lista hay inexactitudes b_ue acusan la ligereza con que se ha he-
cho; en efecto, figuran en olla como calles sin aleantarilla, las de
Cerezo, San Diego, Murillo, Organo, San Iidefonso, Parra, Tri-
nidad, Zuda y Cadiz, siendo asi que en los planos aparecen con
alcantarilla todas ellas, y sélo en la calle del Organo quedan
dos casas con acometidas & Carrillo una y 4 Mayor la otra.

Figuran asimismo en ia lista otras calles como son: Atares,
Baiio, Desengaiio, Esmir, Huertos, Once esquinas, Palma, Plu-
ma, Romero‘, Teatro, en las cuales, segin la Memoria informe de
la Seccion especial facultatioa de policia, no hay habitantes, y no
habiéndolos, jpara qué es la alcantarilla? Puesto que no hay ha
bitantes, las fachadas de esas calles seran laterales 6 traseras
de casas que tienen su entrada por otras calles, y en estas téen-
dran que hacer sus acometidas. = :

Respecto & las calles del ensanche de Santa Engracia, las he-
mos omitido porque no debiamos proyectarlas sin conocer exac-
‘tamente las rasantes del proyecic de urbanizacion, y parécenos
arriesgado proponer la construccion de un colector de 900 me-
ros de longitud sin tener los elementos necesarios. Cuando se
abran las nuevas calles sera ocasion fe construir las corraspon-
‘dientes alcantarillas y el colector, y euiretanto se puede resol-
ver el problema provisionalmente vertiendo directamente al
Huerva.

_ De las demds calles diremos que muchas de las que no figu-
ran con alcaatarilla no se la proyectamos porque pueden acome-
ter directamente 4 las alcantarillas de calles préximas, como por
ejemplo, Buen Pastor, con dos casas que pueden desaguar a Le-
nuza; Virgen, cuyas casas pueden llevar los desagies 4 Flores;
Danzas, Prudencio y Manifestacién, y analogamente otras mu-
chas. Y finalmente, que hay calles en donde no hace falta alcan-
tarilla, sino piqueta para demoler las casas; donde, aunque la al-
cantarilla se ponga sera de efecto nulo, puesto que no ha de ha-
cerse en sus casas 1o que es el complemento necesario del alcan-
tarillado, 6 ‘sea el abastecimiento de agua ¥ saneamiento inte-
rior.

Prescindiendo de todas estas consideraciones, es imposible
comprender cémo los sefiores de la minoria deducen que al pro-
yecto «Salusy le faltan/de 204 25 kildmetros de r, siedno hacien-
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do ja afirmacién & bulto. Para demostrar la inexactitud de esta
afirmacién notemos que en la lista antes citada figurarian 45 ca-
lles sin alcantarilla (descontando las que la tieren y las que no
tienen liabitantes), y como en el casco de la poblacién hay 289
calles, plazas y plazuelas, resulta la monstruosidad siguiente:
para construir la red de alcantariliado correspondiente & 244 ca-
lles, plazas y plazuelas, emplea «Salusy 30 kilémetros de canali-
zacibn; para completar la red en 45 calles, necesita un siplemen-
to de 20 4 25 kilémetros. Esto es sencillamente absurdo. No cabe
duda de que al medir estas longitudes en el plano los sefiores de
la. minoria, se equivocaron, y tomaron una escala por otra,
Hagamos constar que aunque hayamos prescindido de esas

-calles al hacer el trazado de las alcantarillas, los ramales de

primer orden, los colectores y demas elementos del saneamiento,
estian en el proyecto «Salusy caleulados y proyectados para toda
la extension de Zaragoza vy para una poblacién de 100.000 habi-
tantes, con bastante holgurs, de suerte que, en tanto que la po-

‘blacidn no exceds considerablemente de esa cifra no habra nin-

guna, absolutamente ninguns, necesidad de reformar las dispo -
siciones adoptadas; bastara solamente con ir construyendo al-
cantarillas en las calles que se vayan abriendo. Huelga, pues,
la insidiosa frase que aparece en el folleto de que «hay derecho a
»presumir que puedan existir diferencias de nivel en las rasantes
»que, bajando la cota de salida de la poblacion entranen la impo-
wsibilidad de realizar la evacuacién por los procedimientos que
remplea el proyecto «Salus». Cuando se presentan planos tan cla-
ros y detallados como los ha presentado «Salus», no hay derecho
4 presumir, baste. comprobar; de ese modo no se incurriria en la
inexactitud de afirmar que el alcantarillado de la calle del Vein-
tinueve de Septiembre obligaria 4 nuevo descenso de la cota del
punto de desagie, y para demostrar esta inexactitud vayanunas
cifras. Supongamos que se hacen en esta calle dos alcantarillas,
que, partiendo del mismo punto & 100 metros de la plaza de la Li-
bertad, van: la una, 4 desaguar en la alcantarilla de la citada pla-
za; la otra, & la Puerta de Sancho 4 encontrar ai colector del pa-
seo del Ebro. Asignemos & estas alcantarillas lapendiente mini-
‘ma adoptada en «Salus», de medio por ciento, y tendremos:

' Metros.
Cota del registro de alcantarilla (Pl. Libertad). 198,23 °
Desnivel necesario para pendiente de 0,005... 0,50
Cota del Origen.veu. v eninnenien s 198,73
Ordenada del terreno..... Ceersecernanns . 199,75
Profundidad de la alcantarilla en el origen. 1,02

Esta puéde desaguar. Veamos la otra.

En el colector del paseo del Ebro, en lugar de conservar la g

-pendiente de 0,0015, la aumentaremos 4 0,003; tendremos

Cota del colector en Postigo del EbIo......... 196,00

Desnivel necesario para pendiente de 0,003... 1,47
Cota en Puerta de Sancho.v.ceeeiveennsnans 197,47
"Ordenada del terreno en Puerta de Sancho.... 199,00

Profundidad ......... feeetivieeaeieeees 1,53

Aleantarilla ¢ la Puerta de Sancho:

Cota del COlOCtOr v. v niverennnnen.n 197,47
Cota de desagie de la alcantarilla ......... v 197,67

. Desnivel necesario para pendiente de 0,005... 0,75
Cota del Origen......evtieetieariiiiennnnnns 198,42
'Ordeuada. del terreno. .. ... ceriieecieiliene 199,75
meunildad O RS A SRR PRCI ;-3
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" nio del autor, pero no podria convencernos 4 nosotros-ni'a nadie

- la mas conveniente'y la mas econémica. .

" ehura lo permitan; pues bien, 1a calle delas Cortesias permite:la
* abrir una zanja de la anchura necesaria para que enella-pueden
© dos tubos de 0,21. Luego sila calle de:las Cortesias, donde ‘se

- pueden medir anchuras de.poco méas de'un: metro, -permite.la
“aplicacién del sistema, no habra:calle 'de-Zaragoza-donde-no pue-.

Esta también puede desaguar. De suerte que lo de que 1a =l.
centarilla de la calle def Veintinueve de Sep tiembre oblwue & ba-
jar la cota del punto de desagle, no es exacto.

Cierto es que las rasantes en esta calle quedaran poco pro-
fundas; pero, teniendo en cuenta las condiciones del terreno, ha-
bra que pasar por ello, ya que no hay razon suficiente para bajar
el colector por este solo motivo; y no seran los defensores de
«Ebro» los que puedan censurar esta insuficiencia de profundi-
dad, puesto que en ese proyecto hay alcantarillas con cotas de 30
centimetros.

- Ya ven los sefiores de la minorfa que sus presunciones eran
infundadas. Y tan imposibles como este son los demas cagos que
citan.

Alladese, como deficiencia de «Salus» y mérito de «Ebro» que
éste emplea, 'y aquél no, el doble conducto en las calles de Don Al-
Jfonso I, Don Jaime I, Coso, y cuantas por su anchura lo permitan;
lo cuai permite al proyecto «Ebron, en easo de averias, valerse de
uno de los conductos para todo el servicio, cosa que no puede ha-
cerse con el proyecto «Salusyn. Este sera acaso un mérito extra-
ordinario del proyecto «Ebre»; pero 4 nosotros nos parece esta
disposicién un error técnico y econdémico, si se aplica en general
& cuantas calles por su anchura lo permitan. Es error técnico
subdivir (sin razones de peso) el caudal de las alcantarillas,
puesto que éstas funcionaran mejor cuando mayor sea el caudal
de aguas que arrastren. Es error econémico hacer dos alcantari-
llas donde basta con una, y no nos arguyan que las alcantarillas 7
son mis peguefias cuando son dos que cuando es‘iina sola, porque
con hacer un cdleulo muy sencillo se convenceran de que una al-

cantarilla, para conducir un candal determinado, no resulta en
dimensiones ni en cantidad de materiales y de mano de obra el &
doble de una alcantarilla que conduzes un caudal mitad, y afii- §
dase 4 eso, que para la canalizaciéon doble hay.que hacer dos zan-
jas en vez de una y doble nimero de pozos registros. Pero:aun
esta consideracién no hace al caso, ‘porque como dicen que una
de ellas ha de hacer todo. el servicio ‘en caso de averiasen la §
otra, claro es que cada una de ellas ha de ¢alcularse como sifuera
tnica, y, por lo tanto, costaran el doble de lo que debian costar.
Es lastima que no conozcamos el proyecto «Ebro» para saber
cbmo ‘el aufor haya resuelto el problema de hacer que, sin com-
plicaciones de ningun género, vayan - desaguar las acometidas ;
de un lado de la calle, y las alcantarillas que & esta calle afluyen,
bien 4 la alcantarilla del-lado derecho, é bien 4 la del lado iz-
quierdo, segin convenga; es posible que reconociéramos-el inge-

lk

(salvo a los sefores-que firman ‘el folleto), de: que esa’ soluclon ‘08

‘Pero admitamos que efectivamente lo fuera; en- ta.l caso gpor
qué razones no aplica este sistema a‘toda ‘la poblacion el autor
de «Ebro»? Dice que debe aplicarse-4 cuantas calles:porsu an-

‘aplicacién, puesto que -para construir ‘la alcantarilla hay:que

trabajar los operarios, y bien holgadamente cabrén en .suifondo

da aplicarse;porque, para el caso, lo mismo-es que las dos-alcan-
tarillas estén yuxtapuestas, 0. que estén a. 5, 10 20 6100 -metros
una de otra. = : :
«Salus» emplea la doble a.lcanhanlla en: 19. calle de la, Inde—
pendéncia, pero-no para-que los dos ramales puedan servir cada
uno por si indistintamente para el desagiie:total de la- calle; 1o
hace asi, porque no nos parece conveniente poner los pozos re-
gistros en medio del paseo;-porque: la calle es iauy ancha y las
acometidas serian muy lar"as- porque en el lado derecho se co-

' |
1ocara.n los depositos de hmpxa pa.ra. las calIes nueva.s del en- 1
“sanche’ ‘de Santa, Engracia }

' Hablando de la.s rasa.ntes dice ol foIlet ) ¢ ”e el proyecto |
«ubro» las lleva mas profundas, con ‘la seguridad de qué no
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haya vivienda sin sanear. En la pag. 66 vemos que tiene al- las calles de sumideros inttiles, no es extraiio que se eleve el
':é.ilvté.rillva.fs“é. 30 centimetros de ‘profundidad. «Salus» no tiene presupuesto.’ S e

on sus” alcantarillas profundidades menores de 2,40 metros. . Bastaya de alcantarillado, no queramos hacer demasiado
Conciértenme esas medidas. - ' : . ' l8ta osta defensa, y pasemos a oira parte dél proyecto.

Respecto a4 pozos registros, se dice en la pdg. 26, que en : ’
ambos proyectos estos registros son casi idénticos; pero de lo
ue aparece estampado en.la pag. 69, resulta que no hay tal
dentidad, sino que son esencialmente distintos. Los de «Ebro»
rovocardn. forzosamente la formacién de depdsitos; los de
Salus» no tienen & los costados de sus canales fondos planos
orizontales, sino fuertemente inclinados, las encuentros de al-
antarillas se hacen con canales curvas, todo para evitar en lo
hosible la formacidn de depodsitos que conviertan el pozo re-
gistro.en po3o negro, y. esta disposicién que se adopta en «Salusy
es preferible. Que los pozos rezistros de «Ebroy son como los de

Depuracién de aguas negras..

Censuran al Ingeniero «Salusy, porque en st proyecto no ha
presentado, ademas de la solucién del aprovechamiento agricola
de las aguas negras, otra-basada en alguno de los procedimien-
tos mis modernos que son, segdn el folleto, mds perfeccionados
y mis raciorales. Ignoramos qué es lo que tiene de irracional 0
de poco racional, el procedimiento de depuracion por el terreno,
que es el que emplea la naturaleza, y que es el mds generaliza-
do; 6 ignoramos también por qué, si hay un procedimiento mis
racional y mas perfecto, enconiramos, sin salir de un solo pais,
de Inglaterra por ejemplo, que se emplea el riego en Croydon, en
Leamington, en Blackburn, etc.; mientras se usan e Birmin-
gham, Burnley, Gi2sgow, Chiswich, ete., procedimientos quimi-
cos (Je los cuales hay centenares, como el del ferozono, el A.B.
C., 6 sea alum, blood, clay; el del peréxido de cloro, de Howat-
son; el del sulfato de hierro de Conder; el del muriato de hierro

de Dale, etc.); qus la electrolisis, sistema que promete, se ha en-
sayado en Crossness; gque los diferentes procedimientos bactéri-
cos se aplican: en Sutton, ol de Dibdin; en Exeter, el de Cameron;
en Hendon, el de Ducat, en Caterham, el de Scott-Moncrieff; ete.
4Cual de los procedimientos es ol mas perfecto y el que mejor
se adapte 4 Zaragoza? Si vamos 4 preguntirselo 4 un industrial
que explota una patents, no cabe duda que nos dird que su pro-
cedimiento es el mejor de todos; pero como todos nos dirdn lo
mismo, serd tarea muy difeil la de elegir el sistema. :

. . N .. Do donde resulta que, cuando tantos rocecimientos diferen-
_Pues bien; unsa alcantarilla en esas condiciones puede con- qaue, <. P
' tes se emplean en una sola nacién, es porque no se ha encontra-

ducir un caudal de 40 litros por segundo. Para los sumideros 400 que sea el mas perfecto, ¥ asi, y por ser el procedimien
amos & su i ini e ’ ) ) ien -
N o.s a suponer qu'e ; «Ebroy adopta el tqu minimo de ,s’,us tfu to de irrigacion en tierras de cultivo uno de los mas generaliza-
bos, 6 sea 0,21 también. Como sus alcantarillas van, segin dice . :
1 foll . - . . dos, no teniamos para ¢ué atrevernos resolver de plano un
el folleto, & una profundidad media de 4 metros, poniendo que el < o ; 't
. h . ; asunto que esta siendo, en todo el mundo, objetc de continuas
sumidero esté 4 10 metros de la alcantarilla, resultara una . . s s
disate de 0.4, v, . controversias, ni & proponer otra solucion.
pendieate de 0,4, y,por lotanto, el sUMIDERO popek ABSORBER 300 He ahi por qué, sin meternos en sistemas de once varas, nos
LITROS POR SEGUNDO, ¥ como la alcantarilla No PUEDE CONDUCIR ;s P ’ Ll a ; .

: . limitamos & cumplir la condicion 4. del concurso que nos impo-
MAS DE 40 LITROS POR.SEGUNDO, un sélo sumidero puede absorber nis ol procedimiento de de uracion de aZuAS NeZTAS 4 efadir
con extraordinaria amplitud toda el agua para que se ha calcu- P . P > gras, ¥ & &ns
lad . . . ‘ on la Memoria del proyscio algunas consideraciones y consejos,
lado la alcantarilla. Consecuencia de esto: que, como 1o hay e nos parecian muy pertinentes, sobre el modo de llevarlo 4
manzana en Zaragoza que dé 300 litros por segundo, cualquiera 1qa ré,c.tipca. yP ’
que sea el ‘tamafio ‘de la alcantarilla bastara, ‘con ' muchisima pN . de mé for { Lt do del emisari
holeura, ¢ id d i o estara de mas consignar aqul, que el trazado del emisario

gura, con un sumidero por manzana de casas, ¥ todos los ; i i
dems brars g , . ) del proyecto «Salus» esta hecho de modo tal; que sin necesidad
demas sobraran, aunque estén colocados & tresbolillo. - . . . P :

«Silush o sqd , ' v de recurrlr 4 la pesadisima carga de las maquinas, se pueda apli-
«Salus» pone mas de uno en algunas manzanas de casas,pero oar cualquiera de'los procedimientos de depuracién que hoy se
. s6lo en los casos én-que las pendientes de las calles que rodean practican.

1 't:ae;.lllne ‘;‘.‘?“.a ! °;,’,‘1S¢_°" para impedir que los arroyos crucen las para combatir la eleccién de terrenos, dicen los sefiores de la
 ortanci : uanco estos arroyes llegan & udquirir excesiva M= minoria en un lugar de su folleto, que los tales terrenos estan
P o i o ‘sembrados todos ellos de construcciones risticas, que habrd que
. Dg{gq_strg,@o queda, pues, que 1o s8 puede decir, como dicen expropiar & precios muy elevados, y poco después afiaden que
los senores de 1a minoris, que en el proyecto «Salusy «results  estan inundados durante ocho meses del afio; en otro lugar (pa-
»imposible que el perfecto servicio de ‘recogida de agua de llu-  gina 49), dicen que son campos hoy fértiles que contribuyen &
- »vias pueda satisfacerse con un solo sumidero aun en la man- 1a riqueza del pais; en la pagina 97 aseguraban al escribir el fo-
“»zna,i?a.:dbgumgnqr glgsg;;_qllo.» Hg.cemps notar, ademas, que para lleto que son impropios, ¥ al imprimirlo, que son dificiles para el
decir esto no emplean esos senores més Tazon que la siguiente: ¢ “cultivo; y »n la pagina 28 afirman que los colonos estan conti:
nuestro entender; y por la misma razén encuentran excelente 1 nuamente pidiendo condonacién de arriendos, porque se les pier-
disposicién de «Ebro» de poner los sumideros & distancia media "den las cosechas. :

de 20'metros'unos de otros, y, por supuesto, & tresbolillo. En |Seguramente es famoso cuadro el de unos campos cubierios
‘9?39?00‘“_1? éste, en que tan breve es hacér un caleulo sencilli- por las aguas, sembrados de islas, formadas por las numerosas
_; mo, no sirve el & nuestro entender; las cifras son mas contun-  construcelones risticas habitadas por colonos que no pueden pa-

.9.“,?9,.5' SR . " gar la renta & causa de la fortilidad de aguellos mismos te-
A}{pr?. 00§ vamos explicando el por qué de resultar tan caro rrenos! ‘
el P_‘Z°Y§¢t° «Ebro», &4 pesar. de los precios bajisimos que ha 4Con estas incongruencias se pretende causar efecto?

adoptado. Poniendo. »a_lcp,ntg.lj‘iﬂas en calles donde no hacen Los terrenos son apropiados para el objeto 4 que se les des-
falta, ’haqieﬂglo alcantarillas dobles innecesarias, aumentando tina en el proyecto «Salusy. Con el drenaje proyectado como est?
en consecuen cla los registros y depésitos de’limpia, sembrando  &la profundidad suficiente, depuraran las aguas negras y admi-

Berlin; pues los de «Salus» son mejores que los de Berlin.

Del modo de establecer los sumideros dicen los seiiores de la
iminoria, que resulte una marcada inferioridad para «Salus» que
no deben dejar pasar sin comentarios. Pues hagamos también
nosotros comentarios sobre los de «Ebro», y defendamos los de
Salusy . Dediquemos primero una sonrisa al sistema del tres-
olillo para la ubicacién de las bocas, y estampemos despuss al-
unos nUMmMeros. . SN ) o .

Segin vemos en el Dictamen, pag. 42, en el proyecto «Ebro»
ise emplean, en lugar de los tubos de grés de 0,22, de 0,25y de
,30 que emplea «Salus», tubos de cemento de 0,21, de 0,24 y de
,30. Consideremos una alcantarilla de 0,21 con una pendiente
de 0,01; esta alcantarilla es, por término medio, suficiente para
una manzana de casas de Zaragoza; si no fuera asi, «Ebro» no
a hubiers empleado, ni «Salus» la de 0,22, que es su tipo
minimo..
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tirdn el caudal presupuesto. ;Qus habra que buscar los cultivos

més adecuados? Es evidente; para eso se expropian los terre-
nos para sacar provecho, no como tierras que tienen el regadic &

todo regalo, sino comotierras que han de depurarlas aguas negras
y han de produeir -con riegos de 34.000 metros clbicos por hec-
drea al afio. Que esto es posible, lo demuestran los campos de
Gennevilliers, de Achgres, de Mery-Pierrelaye y de Carrisre-
Triel, donde se depuran las aguas negras de Paris. Allf los terre-
nos estan divididos en dos categorias distintas, que son: los do-
minios municipales, en los que la ciudad -de Paris hace lo que
quiere, y los cultivos libres arrendados & particulares que hacen
lo que les conviene. Los arrendatarios toman el agua cuaundo
quieren; es decir, segtn las verdaderas necesidades del cultivo
ordinario, y para nada se preocupan de la depuracién; la ciudad,
por el contrario, debe asegurar la depuracién en primer lugar, y
considerar como secundario el cultivo. En estas condiciones,
sélo son aplicables los grandes cultivos, y no los ordinarios de
huerta que emplean los particulares, sin que esto quiera decir
que no se pueda hacer una estudiada distribucién de cultivos de
todas clases. .

De una estadistice hecha en 1900 (l)resulta que en Achiéres
se empleaban por hectarea y afio 33.000 metros cibicos en vi-
veros y jardines; 35.000 en patatas industriales; 40.000 en culti-
vos de huerta; 55.000 en remolachas industriales. En este do-
minio, ademas de lag dos granjaes de Romainville y de Garenne,
que constituyen edificios de explotacién muy importantes, hay

"instalada una fabrica de alcohol para extraerlo de la remolacha.

En Genevilliers se utilizaban: en patatas, esparragos, alu-
biag, 9.000 metros cibicos por hectirea y afio; en zanahorias,
espinacas, ensaladas, 15.000; en coles, apio, puerros, 38.000; en
aleachofas, 42.000; en alfalfa, 127.000; en prados, 156.000.

Véase con estos datos, si con ung explotacion bien entendida
no se podran aprovechar en grandss y pequeilos cultivos terre-
nos saneados con una completa red de avenamiento, y si gera
posible que absorban 34.000 metros cibicos de aguas negras por
aflo y hectarea.

El informe de la Granja agricola serd aplicable & las condi-
ciones ordinarias de cultivo de los terrenos de las Fuentes, pero
seguramenute no sereflare 4 terrenos dedicados & cultivos, como
los arriba citados, y provistos de una compieta y enérgica red
de avenamiento, como propone «Salus».

Respecto & la proximidad de esos terrenos a sitios ha.bltados
no decimos nada; copiamos lo que dice Bechmann (Dbstmbutwns
d'eau, T. I, pag. 234.)

«Créese generalmente, que del empleo de la.s aguas fecales en
los campos resultan graves molestias, malos ol_ores, emanacio-
nos intolerables, influencias deletéreas, epidemias, acaso... Estas
prevenciones quedan siempre, y en todas partes, desmentidas por
los ‘hechos; los riegos de Gennevilliers, practicados sin inte-
rrupeion durante treinta afios, no han producido en la regién
aumento alguno en la mortalidad, que constantemente se ha man-
tenido en la misma proporcion que en los pueblos de alrededer,
y no se ha comprobado, aunque se ha querido hacerlo ereer,
ninguna morbicidad particular; no han impedido que la poblacion
.se triplique en Gennevilliers y se quintuplique enr Asniérés: Los
mismos resultados se han observado en Berlin, y asi resulta de
las estadisticas oficiales detalladas que alli se hacen con regula-
ridad. Todavia mas; esta ciundad, ha instalado en el centro mismo

de sus campos de depuracidn asilos de convalecientes, que es-
tan constantemente ocupados, bajo la inspeccion de eminencias
médicas, y cuyo éxito inconiestable atestigua altamente la ino-
cuidad del aire que alli se respira. Doscientas poblaciones in-
glesas, entre ellas Oxford, 1a ciudad de los estudiantes, estacio-
nes balnearias, como Gheltenham, Great Malvern, Tunbnd"e,
centros de veraneo como Croydon, Tavisstok, Forfar, ' vierten
sus aguas sucias en los campos préximos y suminisiran una de-

. mostracion palpable de la inocuidad del sistemans.

1) Revue Technigue, 25, Febrero iv03

PN

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

. tas, y después de tasar & 30.000 pesetas la hectarea de terreno,

De lo que antecede se deduca que «Salus» tiene para defen-
derse funde.mentos harto mas soélidos que los que, para com-
batirle, emplean 1os sefiores de la minoria en su folleto.

Abastecimienﬁo de agmnas.

Critican los sefiores de la minoria la ubicacién adoptada por
«Salus» para los depdsitos de agua, porque de aceptarse sucede-
1ia que las bohardillas estarian siempre sin agua. Esta aseve-
racién tiene el mismo fundamento que todas las que se hacen en
el folleto para combatir nuestro proyecto. Situando los depésitos’
eu Torrero, se puede obtener en buenas condiciones una carga de
26 4 28 metros en el Campo del Sepulero, punto mas alto del en-
sanche del actual casco de la poblacién. Dizannos ahora si con
una carga de 28 metros puede subir el agua al tejado de una §
casa de cinco pisos. Véase un plano de Zaragoza con curvas &
nivel. -
La critican también por el horroroso costo de la expropiacidn,~
y pars ello hacen un calculo muy curioso. Segin los seflores de |
la minoria, habran de pagarse 180.000 pesetas por 6 hoteles y
150.000 por una fabrica de papel. No sabemos cémo podran con- |
vencer & nadie de que haya necesidad de expropiar unos hoteles
que estdn fuera del terreno que habrian de ocupar:los nuevos de-
pdsitos, y tan fuera, qne el hotel més cercano esta, en su-distan-
cia mas corta, ‘4 40 metros de los depdsitos proyectados. Tam-
poco hace falta expropiar la fabrica de papel, puesto que, en el
replanteo, se podra dejar fuera y tomar al Este una superficie "
equivalente. Pero todavia les parecian pocas esas 330.000 pese-

como no les resultasen mas que 560.000 pesetas, para -darse el
gusto de decir en latras muy gordas que costarfan aquellos te-
rrenos UN MILLON DE PESETAS, le cargan el resto & la expropia-
cipn forzosa, afiadiendo que en caso de duda se consulte.con .el
propietario. ‘

Este es un sistema de expropiacmn ma.c'niﬁco para los pro—
pietarios y sumamente sencillo para la Administracién, pues. se
reducirfa todo el tramite & un dialogo por el estilo del siguiente:

El Agente.—Deseo saber, sefior propietario, cudnto valen 1a.s
fincas tales y cuales que V. posee. :

_El Propletario.—Diré -4 V. Diré &4 V. (vac1lando)

El Agente.—Le advierto que no se trata de rectificar los ami-
llaramientos, sino de expropiarselas 4 V,, porque son necesarias
para ejecutar las obras de tal 6 cual proyecto.

E! Propietario.—1Ah! En ese caso diré & V que valen 500 000
pesetas.

El Agente. —Perfectamente. Valen 500,000 pesetas, mas para
indemnizar & V. del disgusto que tendré al desprenderse de ellas
al precio que V. mismo las tasa, le daremos el doble, 6 sea un
millén.

Suponemos que los sefiores de la mmorla. habra apliuado el
mismo sistema 4 las expropiaciones que requiere el proyecto
¢Ebron. - . I

Como demostraremos al ﬁnal no nos 1mporta que ana.dan ar-
b1tranamente al presupuesto del proyecto «Salus», uno, dos, tres
millones de pesetas, pues siempre resultara mas barato que
«Ebro». Ya pondremos entonces nosotros tambiép letra.s.gqrdas_.

Por ahora digamos s6lo que la ampliacién en Torrero es mas

barata que la construccién en Casa Blanca con su caneria. de

conduccion.
Afiade el folleto que el peligro de una a.veria en los muros de

.contencién de los nuevos depdsitos da Torrero, pondria. en gra,n

rissgo parte de las construcciones del actual ensanche, los te-
rrenos de cultivo prox1mos, y tal vez la via de circunvalaclén.
Menos mal que aqui se limitan al riesgo y al tal ves, y no nos.
hablan de los seis flamantes hoteles, redando ladera abajo em-

'pu]a.dos por una. ola inmensa., y arrasando & s paso, no 1 ‘que

dicen que esta. en riesgo sino mucho mas. |
Mucho nos extrana.ba. que & los técmcos dela minor‘ia 1es

'.pa.reciese labor dlficil y arriesgada lade” construir muros pars




aguantar una carga de agua de 4,20 metros; pero ya no nos cho-
ca después’ de leer en la pagina 82 del folleto que; en construc~’
eiones de esta clase se admiten trabajos de extension siempre que’
no se pase del limite asignado d’estos’ esfuerzos. Compfendemos '
ue el Ingeniero que admite esfuerzos de extensién en muros de
ontencion de aguas (salvo en el caso de construceiones de hor-
nigon armado) esté continuamente temiendo que el muro se le
aiga, pOrque esios muros no deben estar eu ningdn cago some-
idos 4 este género de esfuerzos; y todavia no basta qué los es-
serzos de extensién sean nulos, es preciso, ademas, que aun
astando trabajando todo el material & ‘compresion, el valor de
esla 0o sea, en la arista menos cargada, inferior 4 la subpresion
del agua. Luego, si admitiendo esfuerzos de extensién, dentro
de limites que podran ser todo lo pequefios que se quiera, dicen
los sefiores de la minoria (pag, 82) que’ no hay nada que temer,
con los muros dé <Ebro», zpor qué se ha de temer la construc-
ci6n @6 1los muros de «Salus», que son mas sélidos que los de
«Ebro», puesto que no se hallan sometidos & esos ésfuerzos? Que
haya un poco mas de l6gica, sefiores de la minoria, y algo mas
de sindéresis. e T
Tampoco es exacto, en absoluto, que un depésito enterrado
esulte mis barato que un depbsito con muros. Puede resultar
odo 1o contrario, paes ya saber los sefiores d3 la minoria que si
o gasta en muros, se ahorra en excavaciones. Depende de T8’
orma, de'la éxtension, de la altura, etc., ¥ ko se puede hacer

firmacién ninguna'a priori. N

Aducen los sefiores de la mingria, como gran ventaja para el
proyecto «Ebroy y desventaja para «Salusy, que emplea el dep6-
sito dnico, el hacer la’alimentacion por doble depdsito como «se
practiﬁa'ﬁqj’rbﬁ: éqeﬁn‘ti}:s:iﬁs'té.lécionés: de abastecimiénto se pro-
yectany y citan como ejemplo el ‘abastecimiento de Dijon. Pues
bien, aparte de que 10 63 eX4cto que 16s dobles depositos se pro-
yecten en todas partes, porque no siempre son convenientes ni
necesarios,.y.aparte de.que.el segundo-depdsito de Dijon estd d
la cola de la distribucién, y el segundo de «Ebro» esta d la ca-
‘besa; lo cual; parasus efectos en la distribucion es muy distinto,
aunque & los sefiores de la minoria les parezca que es lo mismo:

fuera de eso, decimos, tienan razén. "~ R
El depésito en cola permite reducir los diametros de las ca-
fierfas de distribucién .y es un «regulador de presién». En cabe-~
22, ya sea Unico el depdsito, ya sean ‘dos .6 tres, 6 veinte, son
«reguladores.de consumo»,-y no es posible reducir los diametros
de las cafierias de distribucién, puesto que la alimentacion se

hace siempre por lin solo pumto. .. Tt o
“Respecto 4 la presi6n diremos que el establecim'iénto del se~
gundo depdsito en Torrero sirve para desperdiciar carga de la
que se gane en Casa. Blanca, puesto gue, como comprenderdn
muy bien los sefiores de ls. minorfa, cuando este depésito con-
iribuya § la alimentacion-de 1as éafierias de la poblacién, no po-
~ dra haber e el origen de distribucion una carga mayor & la
que corresponds al depbsito de Torrero. o e
' Para terminar ¢on los depdsitos, decimos ‘que son mas eco-
“némices en Torrerd, y 1o vamos & demostrar. Ya hemos dicho
que con depdsitos en Torrero pusde llegar el sgua 4 los tejados
de Zaragoza; esta es ya una tazén'que, urida’ & la de ‘aprove-
char todo lo que se pusda de 1o actual, ‘aconseja no ir & insta-
larlos & Gtra parte. Si los instalamos ‘én Casa Blanca, tendre-
08 que empezar por OCUPAT MAYOr extension de terreno (dado
el volumen de agua qie hiay que almacenar, y dado que en Casa
Blanca no _,tk‘ane'n‘nos depositos construidos aprovéchébles como
en Torrero), y tendremos que construir una cafieria de 3 kilé-

metros, préximamente, para conducir el agua & la poblacién.

Veamos lo que costaria i instalacién’ en Casa Blanca. -

" * En'primer lugar, si en Torrero necesitamos’ seis ‘hectareas,
~ “en Casa Blanca necesitamos tres hectaréas mas, porque no apro-
~vechamos los depositcs actuales. Son nueve heclareas, que kY
2,500 pesetas (echando por lo ¢éorto) ‘importan 22:500 pesetas.
_Suponer 108" que la ¢onstruceidn’ de-dep6sitos y filiros nos cues-
ta Yo ‘miknio en ‘ambos sitios; ‘Salvo-que) como en - Torrero tene-
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mos ya el tercer
mos que contar,
iros clibicos de excavacion, que & 2,20 pesetas
suman 88.000 pesetas. A esto hay que afiadir el revestimisntc
que, por lo menos, ha de tener una longitud de 380 ietros, ¥
uns alturs de 4,50 metros, y asignandole el espesor (ridiculo pot.
lo pequeiic, para que RO S8 diga que exageramos), de 0,50 me-
tros, nos da un volumen de 855 metros
mamposteria. & 18,50 pesetas (precio de «Ebro»), nos cuesta.
16.000 pesetas. Total, 22.500 4 '88.000 + 16.000 = 126.500 pe-
setas. SRR o ' : :

- 155
Ad‘epési:to construido, que abandonamos, tendre-
con este exceso de obra, 6 sea con 40.000 me-
(precio de «Ebro»).

cibicos; que hecho de’

Ahora tendriamos que afiadir un depdsito regulador cubierto,

pero como esto encareceria demasiado, no lo afiadimos y supo-
nemos que utilizamos el de Torrero. : o

Lo que si hay que afiadir es la ‘cafieria. Esta la podriambs

hacer de hormigér armado, material que, como uno de los sefio-

res de la minoria, que ha tenido relaciones con la casa Henne-

b"lque,.ss;be miy bien, cuesta de 150 & 200 pesstas el metro cu-
bico. La cafieria nos costaria por lo menos a 28 pesetas el me-
tro, y los tres kilometros importarian 84.000 pesetas, que afla-’

didas a las 126.500 de antes, sumarian 210.500 pesetas.

" Esta es, puss, la cantidad que podriamos emplear en expro-
piacién en Torrero. Pero como aqui no necesitamos mas que seis
hectareas, que a 15.750 pesetas importarian 94.500 pesetas, re-
sulta una economia de 1167000 ‘pesetas, poniendo los depdsitos
en Torrero. Y si quieren los sefiores de la minoria que ponga-
1hos 4 30.000 pesetas la hectarea en Torrero, todavia resultara
soomomis.’ © - ot ‘

_ Pero no se debe admitir para la cafierid el hormigén, mate-
rial mandado retirat de las cafierfas de distribucion. Estas vuel-
ven 4 Hacerse de hierro colado, que es ol material por excelen=
cia para estas obi'as,'cdmo 10 reconoce el autor de «Ebroy, pues-
to que lo empled en el emisario de su proyecto, y suponemos que
lo empleard en su cafieria de Casa Blanca, porque hay mas ra-
z6n para emplearlo en las caflerias de distribucién que en los
emisarios. Debe emplearse el hierro colado, y, en este caso,
puesto que «Ebro» pone 4 100,17 pesetas el metro de tubo de

0,75, pondremos nosotros & 80 pesetas el de la cafieria de Casa
Blanca & Puerta de Santa Engracia, ¥ resultara un costo de
80 5¢ 3.000 = 240.000 pesetas. '

Sumada esta cantidad 4 las 126.300 que cuesta la diferencia
de obras & ejecutar en Casa Blanca y Torrero, se llega 4 la cifra
de 366.500 pesetas. Luego construyendo los depositos en Torre-
ro se obtiene una economfn de mas de 50.000 duros sobre la
construceién en Casd Blanca.

Pasemos & la filtracion: En este punto «Salus» lleva una in-
mensisima ventaja sobre «Ebro», en razén a que los filtros de
dste son indtiles y los de «Salus» son eficaces (subrayado, aun-
que les choque & los sefiores de la minoria), puesto que con ellos
se conseguira, no la ssterilizacion de las aguas, porque esto no
lo consigue ningin sistema de los que se emplean en los abaste-
cimientos de poblaciones, pero si la eliminacion de los bacterios
‘en una proporeion de 95 & 99 por 100 (1 ), resultado con el cual
tienen que conformarse, por hoy, las poblaciones que tienen que
depurar sus aguas potables.

_ - Para conseguir este resultado hemos proyectado los filtros
-con todas las condiciones que deben reunir, haciendo pasar el

a:zua previamente por depositos de sedimentacién, y fijando la

velocidad de filtracién de modo que se obtengan 2.400 litros por
metro cuadrado cada veinticuatro horas. Esta velocidad es la

‘que hoy dia se reconoce como necesaria para una buena filtra-

¢ién, y es la que se emplea en donde hay buenos filtros, y si no

‘véase el cuadro siguiente, que tomamos de la obra de Prescott

‘Folliel intitula Water Suply Engineering (New York, 1900), pa-

"gina:;?,%':/ co

) Amaricayy Srog.’ctyr of (!lv_tt Enygnéer.aj—Proceedtnga—Febru:.u'y, 4900 (pa-

"gina 463.)
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POBLAGIONES Metros cubicos por xi?

Vel‘ocidédés por hors. - T de filtro.
Stuttgart. cereenn 8,25 centimetros. 1,98 en24 horas.
Altona........ .. 10,00 » 2,40 »
Liverpool. cee... 10,00 » 2,40 »
Londres........ 190,00 » 2,40 h»

_ Los Ingenieros norteamericanos admiten la proporeion de
2.679.000 & 3.000.000 de galones (americanos), por acre, 6 sea de
2,50 4 2,80 metros cabicos por metro cuadrado en veinticuatro
horas.

Bechmann, en el tomo I de su obra Distributions d’eau et
assainissement, pag. 248, dice que en Berlin y en Varsovia se ha
adoptado la misma proporcion de 2,40 metros cibicos, y algo
menor en Hamburgo.

‘Con esos precedentes «Salus» adopta la proporcién de 2,40
metros citbicos por metro cuadrado, en tanto que «Ebroy admite
mds de 11 metros cubicos por metro cuadrado; y puesto que en
Europa y América se ha reconocide que la velocidad adoptada
por «Salus» es la conveniente, «<Ebro» debié proyectar también
sus filtros para esta velocidad, 6 prescindir de ellos, 6 demostrar
de algin modo la eficacia de una filtracién & razén de mas de 11
metros cubicos por metro cuadrado de filtro, lo cual seria demos-
trar lo indemostrable.

Para justificar este exceso de velocidad, dicen los sefiores de
la minoria que el agua que afluye & los filtros de «Ebron es de
distintas condiciones que la que afluye a los de «Salus» y esto no
es exacto, porque, tanto en uno como en otro, hay depésitos de
decantacion y no podran negar que teniendo «Salus» tres depé-
sitos de esta clase puede hacerse en ellos esta operacién sobra-
damente bien. Por otra parte, la sedimentacion, &4 que tanta im-
portancia dan en su folleto, no se emplea para purificar las
aguas, por ser un medio deﬁclentlslmo, sino para aclararlas,
porque en ninguna parte se echa aaua turbia & los filtros, que los
obstruiria inmediatamente. Sin necesidad de citar nuevos textos
en apoyo.de esta asercién, basta decir que en todas las instala-
ciones de filtros de esta clase, hay depésitos de sedimentacion y
4 pesar de eso, solo se admiten las velocidades de filiracion an-
tes citadas. ) '

" Como ese argumento de la decantacién no les bastaba, aiia-
den que «Ebro» no da tanta importancia 4 la filtracién general,
porque es pequefia. la parte de agua que se consume en bebida
«en comparaclon de la destinada para otros usos (bafios, riegos,
lavaderos, retretes, etc., etc.)» Solo el agua para beber debe ser
pura, jseitores de la minoria? gCreen estos seflores que no hace
falta que sea pura el agua que emplean para lavarse, 6 para ba-
fiarse, la que se use para lavar los platos donde comen ¢ los va-
sos en que beben 6 la que se gaste en lavar la lechuga 6 la esca-
rola? No lo creen, seguramente, como tampoco puedeu creer,

“aunque en el folleto digan que s6lo ha de ser pura el agua para
la bebida, que se deban esparcir en la casa los gérmenes que
traiga un agua insalubre, lavando vidrieras, muebles,. suelos 6
paredes, ni que se deban difundir por la cindad ragando con agua
insalubre las calles y paseos, nique se empleen en los la.vaderos
aguas contaminadas.

Y siguen diciendo: que «se recomienda la filtracién mas per-
focta en fuentes de vecindad, establecimientos pubhcos Y par-
ticulares, como se efectiia en todas las pobla,clones bien abaste-
cidas, aun cuando tengan perfectamente establecidos sus filtros
generalesy. Medrados estabamos si se hubieran de poner filtros
en las casas, en los lavaderos, en las fuentes de vecindad y en
las bocas de riego, que también en ellas son necesarios.

Entonces si que no habria que pensar en aumentar la dota-
- ¢i6n de agua exr Zaragoza. No, sefiores de la minoria; los fltros

particulares no son mas eficaces que 1os generales bien cons-

truidos y bien explotados son aparatos muy delicados, muy ca-

ros, si son buénos, y exigen muchos cuidados para que de apa-
ratos depuradores no se conviertan en multxphcadores y propa-
gadores de microbios. Ni aun en las fuentes piblicas se emplean,
porque no se ha descubierto todavia un filtro cémodo y seguro
para ellas. Precisamente por tener tan graves inconvenientes los
filtros particulares, se emplean los filtros generales. A la Adml-
nistracion municipal se le podra exigir que purifique las aguas
que suministre 4 la ciudad, pero jcomo se va 4 obligar & los ve-
cinos 4 que tengan filtros y 4 que los limpien y esterilicen perié-
dicamente? Viyanles con filtros & los vecinos de la calle del Gri-
llo, 6 de Pallaruelo, 6 de otras muchisimas de Zaragoza.

Una pregunta para concluir: Si el antor de «Ebro» cree que. -

la tinica filtracién eficaz es la que se hace en los filtros particu-
lares, que es la que recomienda, jpor qué propone que Zaragoza
gaste dinero inttilmente en filtros generales? Nadie le oolwaba
4 proyectarlos.

Comparacién de presupuestes.

Para comparar los presupuestos de dos proyectos relatlvos a

la misma obra, no basta ponerlos uno enfrente de otro, porque'

puede haber tal disparidad en los precios uaitarios, que resvlte
aparentemente mas.caro el que realmente es mas barato; hay
que comparar ambos presupuestos d los mismos precios un itarios
y esto es lo que vamos 4 hacer. '

En primer lugar, advirtamos quellas cifras que figuran en los
presupuestos de los dos proyectos representan: en «Sa.lus», el
presupuesto de ejecucién material aumentado del 15 por 100 de
contrata, como 8 hace en todas las obras publicas; en «Ebro» el
de ejecucién material aumentado en el 3 por 100 para imprevis-
tos. Pongamoslos en igualdad de condiciones, y tendremos

Ebro. » Salus.
Pre_supue_ﬂo de ejecucionmat e; s N C
b T:) (A ceeeres| 8.336.961,79 | 4.045.684,55
15 por 100 de CODIata. . .xx----| 1.250.544,26 | 606.852,64
Presupuesm de contra.ta. .o 9.887.506,05 | 4.652.537,19

De suerte que de esta- pnmera compa.racmn 8 deducxria. que
con los precios ‘altos del «Salus» resulta.ria. su costo cerca de 5 mi-
lones de_pesetas menor que el de «Ebro» con sis precios ba]os.
Aqui podiamos empezar 4 poner nosotros las 1etras gordas que
los sefiores de 1a minoria ponen en su folleto; pero nos limita-
mos 4 poner los numeros y 4 indicar que, aun aceptando el in-
vento del nuevo sistema de expropiacion y la fantasia de los20
kilémetros de alcantarilla, se les puede permitir "4 esos, sefiores
que ana.dan 3 millones al presupuesto de «Salusy, y aun le, pue-
den afiadir un cuarto de milléon de propina; todavia resultaria
que costaba. un ‘millén de pesetas menos que «Ebro». )

. Pero es que en ol presupuesto de un proyecto no se debe. om1-
m- ninguna partida y en'el de «Ebro» hallamos una, omzsxén im—
portanuslma, es & saber:la ‘del capttal que representa el. gasto
anual de emplotaczén de las maquunas eleoadoras. Esta omisién se
justxﬁca en el folleto por las tres razones: de'que ha.y neceqdad

:a.bsoluta, de las maquma.s, de que los propleta.nos se ahorraran
los gastos de limpxeza. de pozos negros, y de que el Ayuntarmen-

to. recaudara por aba.stecimlento 350.000 pesetas.

Respecto de la. primera ra.zon, diremos que «Salusy demues-
tra que no son absoluta.mente necesarias, puesto que la evacua-
‘cién ‘de aguas negra.s se puede efectua.r en buenas condlciones
sin recurrir 4 las maquinas...

‘Las otras dos razones son donosxslmas. Que los propxetanos
ge ahorran los gastos de limpieza de pozos negros, 4y con el al-

'cantarllla.do, sln maquinas eleva,dora.s, no se los ahorra.n tam-




' kVIsTh DE‘OBRAS PUBLICAS

'bién? Que los productos del abastecimiento de aguas daran al
Municipio mas de lo que importe el gasto de explotacién de las
maguinas. Este argumento si que es verdaderamente peregrino.
sLos sefiores de la minoria ereen que el pan que comen no les
cuesta. nada, porque sus sueldos 6 rentas las dan con exceso
para pagar al panadero? Si el Ayuntamiento tiené que gastar
200.000 pesetas anuales en el sostenimiento de las maquinas,
no dejara de ser éste un gasto (pesada carza, por cierto), aun-
que para cubrirlo obtenga fondos del abastecimiento de aguas,
de los consurhos 6 dé cualquiera otra fuente. de 'ingresos.' ‘Los
gastos anuales de explotacion del servicio de aguas saldrén de
los productos del mismo servicio; los'de depuracion, saldran de

~ los productos que dé el cultivo; los de conservaciéon y limpieza

del alcantarillado, seran pars el presupuesto municipal una car-
ga comin a todos los proyectos, ¥y mas 6 menos lmportante s8-
gtin la longitud y las disposiciones de la red. Podemos, pues,
prescindir de ellos, puesto que no conociendo con todo detalle
las disposiciones adoptadas per «Ebro», no podemos comparar-
las con las de «Salus» para saber cuales resultaran de explota-
cién mas economica. Pero del gaéto de las maquinas no se pue-
de prescindir; esas 200.600 pesetas anuales representan, capita-
lizadas al 5 por 100 (ne nos quedamos cortos), un capital de £
millones de pesetas jue, légicamente, debe agregarse al presu-
puesto de «Ebro». .
Por lo tanto, tendremos las cifras sigulentes:

Pesetas.

[

.. . 4.632.537,19.
13.587.506,05

Presupuesto de «Salus» (precios de «Salus»)..
Presupuesto de «<Ebro» (precios de «Ebro»).....

Pero como hemos dicho, la comparacién debe hacerse caleu~
lando los dos presupuestos, no cada uno con sus precios, sino
con los del uno 6 los de otro. Vamos 4 hacerlo, pero procurando
siempre exagerar en coutra nuestra.

Del examen de los precios que aparecen en el follato del Ayun-
tamiento, resulta que en el alcantarillado el precio de excava-
cién en zanjas es en «Salus» 1,74 veces mayor que en «Ebroy»;
los precios de las alcantarillas de los @ltimos ordenes, ¢-sea las
mas numerosas, son en «Salusy» de 5,2 4 6,8 veces mayores que
en «Ebroy; los de las alcantarillas medianas, 1,54 1,7 veces; los
de las ovoides, de 2,3 4 3,2 veces mayores. En las expropiacio-
nes «Salus» asigna 15.730 pesetas por hectirea 4 los terrenos de
los depositos, y 3.776 y 5.244 & los campos de depuracién, mien-

de los depositos y 5@ pesetas a la hectarea
puracion. Si solamente tomamos para la relacion de precios uni-
tarios 1,5, véase lo que resulta:

4.652.537,19

R

14.381.259,07
4.000.000,00

«Salusy (p;ecios de'Selusn)..ccnnnn
«Ebron (precios de «Salus»).....

9
Cagita.l explotaclon miquinas... % 18.381.259,07

O de otro modo:
«Salusy (precios de «Ebrov)...... Ciiineeaee..  3.101.691,46

«Ebro» (precios.de -(Ebron). .. vow -9.587.506,05 -l 1 o s g™ 2R (15
Explotacién miquinas.......... 4.000.000,00 t 1?’;"587’596’03

- ;Dénles & los nimeros las vueltas que quieran, aumenten ar-
“bitrariamente tres millones & «Salusy, siempre resultara mis
econémico que «Ebro», aunque icon sofistica argimentacion
" quieran librar % éste de la fatidi‘c.a}, ‘¢arga de las méiquinas ele-
vadoras que lo aplasta, de esas maquinas de que los sefiores del
folleto dicen que hay necesidad absoluta de emplear. "

Conclusion,

Creemos.ﬁue con 10tdiéh6 héfbl;i; caido de “ los >6bjos de los se-v
flores dgzl'_a.‘-miqq;ia,‘el velo de ofuscacion que les cegaba.
Réetanos solaniente darles las gracias por habernos propor-

iras que «Ebro» asigna de 1.468 4 2.307 pesetas & los terrenos
de terreno-para de- -

g1

s

‘cionado, con la publicacitiﬂ de su folleto, oc{asxon‘pé,ré. pﬁblicd‘i‘

dste; en lo cual ciertamente no pensabamos. Recibanlas muy

‘cumplidas.

Y con esto, y con aprovechar tambisén la ocasién para mani-
festar piblicemente nuestra gratitud a los sefiores de la mayo-
ria del jurado, puesto que aunque uno créa tener razén, como

“cree tenerla el que & conciencia redacta un proyecto, ya se inti-

tule «Ebro», ya se apellide «Salus», es siempre muy de agrade-

~cer que s la reconozcan, damos por terminado nuestro trabajo.

- Madrid, Diclembre-de 1903.’

PE— = S

ESTADOS DE FRECUENTACION

Por el art. 28 de la Instruccion de 12 de Mayo de 1903, se or-
.deri6 & los Ingenieros Jefes que mandasen imprimir y repartir &
]os peones-capataces unas libretas en las que éstos debian ano-
war todo lo referente a circulacién de vehiculos y de caballerias,
4 fin de reunir datos estadisticos sobre la mencionada circula-
¢ion, para que, con los datos contenidos en dichas libretas, los
Ingenieros encargados hiciesen resimenes generales ¢ estados
anuales de frecuentacién por carreteras, 6 por secciones, que el
Ingeniero Jefe debia examinar y tener presente sl cumplir el ar-
ticulo 17 del Real decreto-de 17 de Abril del mismo afio.

Este articulo dice asf: «Los Ingenieros Jeles formaran y re-
smitiran & este Ministerio una estadistica de las carreteras en
pconservacion, en que figure, entrs otras cosas, el estado del fir-
pme, abriendo para ello las necesarias calicatas, y haciendo cons-
piar ol volumen de piedra necesario para conservarlas en buena
»vialidad.» .

En nuestro concepto, tres cosas podemos proponeracs con los
“estados de frecuentacion:

1.2 partiendo de la hipétesis de que el desgaste de las carre-
teras, como opinaban notables Ingenieros, es proporcional a la
frecuentacién; conocida ésta, podriamos determinar el desgaste
del firme, .y, por consiguiente, el volumen de piedra que seria
preciso reponer para conservar las carreteras en iguales condi-
ciones de vialidad. )

9.4 Tener datos preciosos sobre el trafico de mercancias ¥
viajeros existente en las diversas comarcas, apreciando con ellos
las ventajas del establecimiento de una via férrea, y averiguan-

do, al propio tiempo, cuando seria provechoso y remunerador el
* guxilio del Estado & esta clase de obras.

3.4 Llegar al conocimiento de las carreteras cuya circulacién
ses tan insignificante y, por tanto, su importancia tan escasa,
que no compense los sacrificios del pais para su conservacion,
siendo acaso mas conveniente su abandono.

. Admitiendo que el desgaste es proporcional 4 la frecuenta-
¢cién, habria que medir ésta para calcular aquél. La unidad de
medida, genezalmente adoptada, es la collera, o 'sea la carga que
representa cada caballeria enganchada & un vehiculo. De manera
que q&ﬂbaiedao ol desgaste por kilometro para usa frecuentacion
de 100 colleras, siendo, por ejemplo, 40 metros cibicos, como ad-
mitia provisionalmente la administracion francesa, & falta de da-

tos clertos, bastaria multiplicar el namero de kilometros de cada.
carretera por 40, y por el nimero de centenares de colleras, para
obterer el volumen total de piedra que su conservacion exigiria.
Esto, que hace cincuenta 27os sé admitia en Francia, hoy estd en
desuso, porque, aun cuando el desgaste aumenta con mayor fre-
cuentacion, la relacién de estas dos cantidades no ha podido es-
tablecerse de manera rigurosa, ni siquiera aproximada, por me-
_dio de formulas, & pesar de todo el trabajo empleado por distin-
guidos Ingenieros para conseguirlo.
En efecto, la carga representada por una collera, de distinto
valor en las diversas provincias, es también variable dentro de




