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CANAL DE ISABEL II

MEMORIA

sabre el estado de los diferentes ser_vicios en 31 do Diciembre de 1903.

INTRODUCCION

Bravo Muriilo..—Real orden de 10 de Marzo de 1848.—Abasteci-

miento de aguas de Madrid.

(1) El notable hombre piblico D. Juan Bravo Murillo, Minis-
tro de ‘Comercio, Instruceién y Obras publicas, dicté en 10 de
Marzo de 1848 una Real orden, nombrando una Comisién com-
puesta de los distinguidos Inganieros de Caminos, Canales y
Puertos, D. Juan Rafo y D. Juan de Ribersa, para el examen de
los proyectos sobre abastecimiento de aguas de Madrid. Este es
el origen de la grandiosa obra conocida con el nombre de «Canal
de Isabel II», que ha cambiado por completo en muy poco tiem-
po las condiciones de la Corte, contribuyendo poderosamente 4
su extraordinario desarrollo, y duplicando en menos de treinta
alios (desde 1860 & 1890), la superficie de la poblacién y el nu-
mero de sus habitantes.

Ingenieros Rafo y Ribera.—Memoria de 15 de Diciembre de 1848,

() Los mencionados Ingenieros de Caminos, Sres. Rafo y
Ribera, cumplieron su-cometido con una rapidezy aclerto ex-
traordinarios, presentando en 15 de Diciembre de 1848 una no-
tabilisima «Memoria sobre la conduccion de aguas 4 Madrids,
nutrida de numerosos y excelentes datos, que han servido de
base al proyecto reslizado, y que -aun hoy dia sirven para con-
sulta y ensefianza de los que se ocupan de este asunto.

Ni por el Ayuntamiento, ni por empress partlcular, se han podido
- reunir recursos para ejecutar las obras.

(3) Por Real orden de 6 de Marzo de 1849, se aprueba por el
Ministerio de Obras ptiblicas, como progecto provisional, para la
conduccién de aguas & Madrid, 1a Memoria redactada por los In-
genieros citados, comunicandose al Ministerio de la Goberna-
¢ion, para que por éste se determine el modo de emprender las
obras cuando se considere posible y oportuno. Este Centro, por
Real orden de 12 de Mayo inmediato, invité al Ayuntamiento de
Madrid para que manifestase si contaba con recursos para con-
tribuir 4 la ejecucion de tan importante empresa. Habiendo re-
sultado estériles todos los esfuerzos hechos por la Corporacién
Municipal para poder realizar las obras por si misma y con sus
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propios recursos, se ha visto en el doloroso caso de renunciar 4
tanta honra, y en su vista, se dicté por el Ministerio de la Go-
bernacion en 24 de Mayo de 1850 un Real decreto, aprobando las
bases de la concesion 4 una empresa particular, para la condue-
¢i6n de las aguas del rio Lozoya 4 Madrid.

Real decreto de 18 de Junio de 1851.—El Estado ejecutara di-
rectamente las obras del «Canal de Isabel IIs.

(4) Tampoco obtuvo éxito esta concesién, y ensu vista, sien-
do Presidente del Consejo de Ministros el ya citado D. Juan Bra-
vo Murillo, se publicé el Real decreto de 18 de Junio de 1851,
disponiendo que por el Estado se procediese & ejecutar directa-
mente las obras necesarias para abastecer de aguas & Madrid,
por medio de un canal derivado del rio Lozoya, que se denomi-
naria «Canal de Isabel II».

Para subvenir al gasto de 20 millones de pesetas, en que
aproximadamente se calculaba el presupuesto de las obras ne-
cesarias para traer 4 Madrid 10.000 reales fontaneros de agua,
por lo menos (6 sean 32.450) metros cubicos al die), se contaba
en primer término, conla cantid ad de 500.000 pesetas que el Es-
tado concedia en dichoafio de 1851 como crédito extraordinario,
y con las sumas que anualmente se consignarian en lo sucesivo
en los presupuestos generales del Estado; en segundo término,”
con la suseripeién voluntaria del Ayuntamiento de Madrid, por
la cantidad de 4 millones de pesetas, valor de 2.000 reales fon-
taneros de agua al precio de 2.000 pesetas cada uno; y en tercer
Iugar, con el producto de une suscripeidn piblica, igualmente
voluntaria, 4 reintegrar (cuando se construyesen las obras) en
reales de agua, al precio indicado, ¢ en efectivo, 4 voluntad de
los sus riptores. Para la administracién de las obras, se cred
un Consejo de Administracién, y una Direccidén facultativa y
economicea. Se fljaba un plazo de guatro afios para construir las
obras, de cuya conservacion y de "la distribucion de la aguas se
encargaria un Sindicato nombrado por el Gobierno.

El Consejo de Administracién.—1851 &4 1867.

(5) Creado el Consejo de AdministraciéndelCanal de Isabel i
por Real decreto de 18 de Junio de 1851, fué disuelto por otro
Real decreto-fecha 22 de Enero de 1867.

En los dieciséis afios que ha tenido de existencia ese Con
sejo (del que han formado parte personajes distinguidisimos), ha
cumplido su misiénconun entusiasmo, competenciayacierto por
extremo laudables, de los que dan idea clara los tres tomos en
los qué constan las actas de las sesiones celsbradas por tan
docta Corporacién. Alli aparecen las dificultades enormes, tanto
de orden-técnico como econémico, con las que ha sido preciso
luchar, sorteandolas y salvandolas del mejor modo posible, y de-
fendiendo siempre, con respeto y emergia, las atribuciones de
que se creia investida y el fin para que habia sido creada. Por

‘no citar una larga lista de personalidades notables, que han

pertenecido al Consejo de Administracion, sélo se mencionaran
& dos: al Excmo. Sr. D. José Solano, Marqués del Socorro, presi-
dente delmismo desde 4 de Febrero de 1857, hasta sudisolueidn,
y al distin suidisimo Ingeniero de Caminos, D. Juan de Ribera,
director facultativo de las obras desde 11 de Octubre de 1853.

Entre las fechas mas notables de los trabajos fisuran las
tres sigulentes:

11 de Agosto de 1851.—Colocacién de la primera piedra en la
presa del pontén de la Oliva, por el Rey D. Francisco de Asis de
Borbén, en nombre de su esposa la Reina dofia Isabel II.

29 de Octubre de 1856.—Corrieron por primera vez las aguas
del rio Lozoya por el Canal de Isabel Il en la primera mitsd de
su trayecto (unos 35 kilometros) desde la presa del Ponton de la
Oliva hasta el rio Guadalix.

La solemne inauguracion tuvo lugar el 29 de Noviembre in-
mediato.

24 de Junio de 1858.—Solemne inauguracién del Canal, en-
trando las aguas & las seis de la tarde en el deposito del Campo
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de Guardias, en presencia'de SS. MM. la Reina dofia Isabel Il y
el Rey D. Francisco y de las demas personas notables de la Cor-
te. (Como prueba ya habian entrado las aguas en el depdsito el
1.° de Juhio 4 las seis de la mafiana.)

Obras ejecutadas.

(6) Las obras ejecutadas desde 1.° de Julio de 1851 hasta 30
de Junio de 1866, y su coste respectivo, aparecen en el siguiente
estado:

Canal de Isabel Il

Obrasejecutadas desde1.’de Julio de 1851 & 30 de Junio de 1860

PRESE'AS PESETAS
Obras exteriores.
Reunidn, conducclon, primer depésite,
etcdtera.....o.. ... B 83.922.361,15
Segundo deposito...e.eeennn. et 400.578,75
. —_— 39:322.942,90

Obras interiores.

Distribueién interior.............. eie. 1422388413

Alcantarillas. ..... Ceeren ia eaeeens 6.401.486,95
——— 13.828.871,08
Total...... Cereesaiaeaes e 53.146.813,98

Pesetas.
Recaudacién por suministro de agua.
(7) El importe de lo recaudado por suministro de agua

desde 1858 hasta fin de 1865, ha sido.... ............. 5:1.237,25
Recaudado 8n 1866, .o iiiieiiinrinneinrsinniennenens 195.891,96
(758 10T WA vee 696.629,21

PRIMERA PARTE

SERVICIO TECNICO
Reglamento del servicio técnico

(8) En 30 de Octubre de 1902 se ha remitide por la Direccién
de este Canal 4 la Direccion general de Obras piblicas el Rezla-
mento del servicio técnico, que en sus 22 articulos desarrolla la
organizacién del servicio y las atribuciones y deberes del Direc-
tor é Ingeniero Jefe de las tres Secciones (cada una a cargo de
un Ingeniero) y del personal auxiliar.

SECCION PRIMERA

a) La Seccion primera abarca el estudio de los rios y corrien-
tes que alimentan el Canal. La policia delas cuencas correspon-
dienles. Las presas de embalse y derivacién. Los acueductos de
conduccién. Todos los servicios suplementarios relacionados con
los citados. Se halla al frente de esta Seccién el Ingeniero don
Vicentie Valcarcel, que ha redactado, con fecha 31 de Diciembre
de 1903, uns interesant® Memoria acerca de los servicios que le
estan encomendados y que se remite original acompafiado & la

presente.
SECCION SEGUNDA

b) La Seccion segunda compreude los depdsitos y las obras
complementarias que se segreguen de las otras Secciones. El
- Ingeniero D. Carlos Santamaria, encargado de ella, presenta una
Memoria (que es adjunta) en la que deseribe con la concisién y
claridad que le son peculiares los notables trabajos que sé han
realizado durante el afio 1903.
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SECCION TERCERA

¢) La Seccion tercera abraza la distribucién por cafierias y
por acequias.—Explotacidon del canal. El Jefe de esta Seccién es
al Ingeniero D. Antonio Prieto, que ha redactado un trabajo, en
el que se describen los servicios realizados en el presente afio
de 1903.

Memoria resumen.

d) Como complemento de los trabajos redactados por los In-
genieros, cree convenientse esta Direccion presentar 4 continua-
cién una ligera resefia de los diferentes servicios, que en parte
sera resumen de lo expuesto en las Memorias adjuntas, y en otra
ampliacion acerca de algunos puntos que no hayan sido tratados
en ellas. En su exposicion se seguiré el orden correlativo de las
Secciones.

SECCION PRIMERA
Rio Lozoya.

(9) En la actualidad, sélo el rio Lozoya abastece de aguas i
Madrid. La Direccién del Canal de Isabel II interviene de un
modo sumamente deficients en el trayecto de su curso compren-
dido entre la conﬂuencia del arroyo Madarquillos, con el rio Lo-
zoya, y la union de éste con el rio Jarama, 6 sea en una longi-
tud aproximada de 40 kilémetros. La parte alta de su curso, 6
sea desde su origen y nacimiento en la laguna de Pefialara, hasta
la confluencia del arroyo Madaryguillos (6 kilometros sgua aba-
jo de Buitrago), tiene aproximadamente un desarrollo de 50 kil6-
metros, y en tan extenso recorrido la intervencién de esta de-
pendencia es completamente nula.

Regidén superior.

(10) La regién superior del rio Lozoya, 6 sea la cuenca de los
50 kilémetros de su curso comprendido entre su origen y el arro-
yo Madarquillos, abareca una considerable superficie, en la que
tienen asiento numerosos pueblos, pertenecientes & veintitrés
términos municipales, con una poblacién aproximada de 10.000
habitantes. La previsién mas rudimentaria aconseja que se ejer-
za una vigilancia asidua en la policia de todos los cursos de
aguss, 4 fin de aminorar cuanto sea posible los gérmenes de in-
feccion procedentes de las deyecciones y de toda clase deinmun-
dicias de los pueblos comarcanos. Nada hay establecido, hasta
el dia, fuera de los que puedan disponer las Ordenanzas de esos
Municipios rurales, y es preciso, crear un servicio lo mas per-
fecto posible. Como ensayo, debera nombrarse un personal com-
puesto de cinco guardas, 4 las inmediatas érdenes de un capataz,
que recorran constantemente el curso del rio Lozoya y el de to-
dos sus afiuentes, dando cuenta de cualquiera infraccién que ob-
serven, y que pueda afectar & la pureza de las aguas. Un Regla-
mento especial y las instrucciones detalladas que fueren conve-
nientes, podrian ser la base de este servicio, en el que estriba
la calidad-del agua con la que se abastece 4 Madrid. Seria tam-
bién indispensable, que el Sr. Gobernador civil de la provincia
dispusiera qlte todos los Alcaldes contribuyeran eficazmente con

su auxilio, y el de sus dependmntes, al mejor éxito del objeto que
se perswue

Region inferior.

(11) En la region inferior del rio Lozoya, 6 sea en los 40 ki-
iémetros de su curso, comprendidos entre el arroyo Madarqui-
llos y su unidén con el rio Jarama, se hallan establecidas diver-
sas obras, paTs el abastecimiento de aguas & Madrid, de cada
una de las cuales se dara ligera idea. En esta parte del rio, 4 1a
que tienen sus vertientes los pueblos pertenecientes & 13 térmi-
nos municipales, con una poblacién aproximada de 3.000 ha-
bitantes, se ejerce alguna vigilancia por ‘los guardas del Canal,

principalmente en los trayectos contiguos & los embalses pro- o

ducidos por las presas; pero esta inspeccion, es muy deficiento
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por falta de personal y por el escaso suxilio que prestan las au-
toridades locales, que en determinadas ocasiones han empezado
por cometer las infracciones que estan llamadas & corregir.
Urge, por lo tanto, organizar un servicio en la forma indicada
para la regién superior, pero aun mas perfecto y compl.eto, pues-
to que en este trayecto, se embalsan y toman las aguas.

Aforos del rio Lozoya.

(12) En la actualidad, s6lo se practican aforos del caudal de
agua que conduce el rio Lozoya en el sitio denominado Vifade-
ros, situado 4 1 4/, kildémetros agua arriba de la cola del embalse
de la presa del Villar (6 sea 12 kilometros de la presa)y & 100
metros aguas abajo del arroyo Madarquillos. El aforo se hace
midiendo todos los dias, & las nueve de la mafiana, los espesores
de la lamina de agua en el vertedero g-ande (que tiene 38 metros
de longitul) y ea el vertedero chico (que tiene 12 metroz), y to-
mando el gasto medio que resulta de la formula aplicata & ambos
vertederos; este gasto se conoce en la oficina de Madril 4 las
doce de la mafiana; 4 cuya hora, asi como 4 las seis de la mafia-
na y 4 las seis de la tarde, se reciben partes telefonicos de todo
el servicio de aguas, sin perjuicio de los partes extraordinarios
que se transmiten cuando ocurre algiin hecho anormal. De los
numerosos y detallados datos de los aforcs jepcticados en los
Gltimos cuatro afios, se presenta a continuaciéon un resumen.

Térmil .
‘ANOS med{azngua]' M”:—mo. Dia
’ ) Litros Liiros
porunsegundo| -or uasegundo

WO o 5.830 400 |24 Agosto.
190L... 9.618 192 |25 id.
1902.... .... 13.011 322 25 id.
1908....... e veeneens .. 5.758 175 |1.° Sepbre.

Los numeros anteriores manifiestan claramente el régimen
torrencial y desigual del rio, puesto que su caudal queda redu-
cido al insignificante volumen de 175 litros por segundo, en afios
secos, como lo ha sido el de 1903.

En cambio, en las avenidas extraordinarias adquiere propor-
ciones aterradoras, y puede citarse entra las mayores la acaeci-
da el dia 1.° de Agosto de 1852, en la cual en algunas horas al-
canzd el rio el enorme caudal de 600 metros cibicos (6 sean
600.000 litros) por segundo. Comparense estos gastos extremos,
600.000 y 175 litros por segundo, y se formara una idea del ré-
gimen excepcionalmente anormal del rio Lozoya, y de la indis-
pensable necesidad de regularizarlo, mediante grandes embal-
ses de agua, para poder atender debidamente al abastecimiento
de una poblacién. , ' '

Nuevos vertederos.

(13) A ser posible, se construira en este afioun nuevo verte-
dero agua arriba del pequeiio embalse de la presa de la Parra
(4 unos siete kilometros agua arriba de la presa del Pontdn),
para aforar ‘el rio Lozoya después de regularizado sucaudal, por
el embalse del Villar y antes de introducir las aguas en el Ca-
nal que las condice 4 Madrid. Tanto este nuevo vertedero como
los dos existentes en Vifiaderos, se perfeccionardn cuanto sea
posible instalando en ellos aparatos registradores, con aparatos
de relojeria, en los cuales queden graficamente senaladas las
variaciones del nivel del agua del rio. ‘ a

Presas de embalse y de 'derivacﬁn. :

P

(14) Se indicaran con toda la brevedad posible las circuns-
tancias principales de las diferentes presasdeembalse y deriva-
cidn, siguiendo el orden cronoldgico de su construccion.
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Presa del Pontén de la Oliva.—De elevacidn, toma y embalse.

(15) Elegido el notable estrechamiento que presenta el rio
Lozoya en el punto denominado «Pontén de la Oliva», para el
emplazamiento de la presa, se niveld cuidadosamente el terreuno
en los 70 kilémetros que hay entre dicho punto y el sitio elegido
para construir el deposito de agua en Madrid. El Canal presenta
un desnivel total de 40 metros, entre el fondo de los depésitos de
Madrid y la solera del Canalenla toma del agua en la presa. Este
punto de toma & solera del Canal, se halle 4 su vez 20 metros
mis alto que las bajas aguas del rio Lozoya: de aqui resulta la
necesidad de una presa de elevacion de los citades 20 metros, Y
cuya altura se hace la toma: como la construccién tiens ade-
mas 6m,68 sobre este nivel, resulta una presa de embalse, que
hoy s6lo puede contener un volumen de tres millones de metros
chbicos, aproximadamen e. Con la reserva del embalse, se con-
taba para alimentar 4 Madrid, durante los meses del estiaje.del
rio, en los cuales su caudal es inferior al consumo. Pero desgra-
ciadamente, en una obra tan notable por diferentes conceptos,
se ha prasentado, y aun subsiste, una contrariedad capital casi
imposible de corre sir, econémicamente considerada, que consiste
en las filiraciones considerables que se observan 4 traves de los
terrenos en que se halla cimentada, y que superanal caudal del
rio en estiaje. Cuando llega la sequia, es decir, cuando mas falta
hace el agua en Madrid, el embalsedel Ponténde la Oliva va des-
cendiendo, hasta anularse cuandobaja hasta el nivel de la solera
del canal de toma, desapareciendo al mismo tiempo la alimenta-
cién del Canal, el nivel de agua muertea, que aun retiene la presa
y que de nada sirve para el abastecimiento de Madrid, sigue
descendiendo, pudiendo llegar 4 vaciarse por completo el cuenco,
si persiste la sequia. regularizandose entonces el régimen del
rio a través de los desconocidos conductos de las filtraciones que
dan paso & todo caudal. Cuando este aumenta con las primeras
lluvias del otofio, supera al que puedan dar paso dichos conduc-
tos, comienza 4 llenarse el cuenco, y cuando sube hasta la sole-
ra del canal de toma puede ya conducirse agua & Madrid y aun
almacenarse hasta los tres millones de metros cibicos quesepue-
den embalsar, antes de que la presa vierta por su coronacion.

Presa de Navarejos.—Presa de toma y canal de conduceidn.

(16) Para asegurar la permanencia del abastecimiento de
Madrid, que las filtraciones del agua & través del terreno en que
asienta la presa del Pontdn hacen intermitente, anulindole pre-
cisamente en los meses de verano, se adoptd una solucién ra-
dical que ha cortado de raiz el mal. Para ello se ha construido y
terminado en 12 de Junio de 1860, una nueva presa en el sitio de-
nominado Navarejos, en la cual se hacela toma 6 derivacion del
agua del rio Lozoya, que por un canal de unos 6 kilémetros eje-
cutado en mina en la ladera derecha, la conduce hasta el origen
del canal ya construido en el Pontén de la QOliva. Comoel terreno
en que se ha construido la nueva presa en Nagvarejos es imper-
meable, se tiene la seguridad de poder llevar & Madrid todo el
caudal del rio; pero éste, ya se ha dicho, es inferior al consumo
en los meses de estio, ¥, por tanto, erapreciso almacenar en pri-
mavera el volumen de agua necesario.

Presa del Villar.—Presa de embalse.

(17) Lagrandiosa obra dela presa del Villar(construidadesde -
1869 4 1882), ha resuelto por completo el problema de almacenar
el volumen de agua necesario para cubrir con creces las nece-
sidades del ahastecimiento de Madrid durante el estiaje del rio
Lozoya. El piso y coronacién de la obra se halla & 45m,50 sobre
el fondo del rio; pero el aliviadero de superficie (establecido en
un desmonte en roca durisima en la ladera derecha) por el que
vierten las.aguas embalsadas, se halls 22,90 mas bajo, 6 sea a
427 60 sobre el fondo. Con esta altura la cantidad de agua em-
balsada es de 21.904.860 metros cibicos, formandose agua arri-
ba de la presa un hermoso lago de mas de diez kilometros de
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longitud. Los principales desagiies de este embalse (ademés del
aliviadero de superficie) son seis, 4 saber:

1.° Tunel de fondo en la margen derecha con la solera al nivel
del rio. .

2.° Galeria de fondo, ambos enla torre central.

3¢ Galeria de fondo con la solera al nivel del rio.

4. Tuanel de fondo en la margen izquierda con la solera al
nivel del rio. -

5.° Mina intermedia en la margen izquierda con la solera &
15m,50 sobre el rio.

6.° Mina alta en la margen izquierda con la solera & 28%,50
sobre el rio.

Ademas, empotrados en el macizo de la presa, y atravesan-
dola en todo su espesor en la margen derecha, se hallan tres se-
ries de dos tubos cada una, 6 sean seis tubos de 02,30 de diame-
tro interior, cuyos centros tieren las siguientes alturas sobre el
fondo del rio:

1.* gerie.—Tabos 1nfer10res su centro 4 24m,45

§ n s 25m,00
n n  30m,05| sobreelfondo del
2.%gerie.—Tubosintermedios g 5 n SOm:GO rio.
8.% gerie.—Tubos superiores. gg oo gg;"ggl
,-J

Puede y debe aumentarse el volumen de agua embualsada
hasia 23.933.249 metros cubicos (6 sean 2.028.389, mas de la ac-
tual) con la construceion de una pequeila presa, de poco coste y
da 1m,40 de alttira, convenientemente situada en el aliviadero
de superficie, que de este modo quedaria & 44™,00 sobre el fondo
del rio.

Presa de la, Parra.—Presa de toma y canal de conduccidn.

(18) Con la construccion de la presa de Navarejos se habia
asegurado el poder conducir 4 Madrid todo el caudal del rio Lo-
20ya, en ol estiaje; pero siendo este volumen de agua insuficien-
te para el consumo, ha sido precisa la construccién de la presa
del Villar, donde se almacena toda la necesaria.

El agua embalsada en El Villar estd siempre, clara y s6lo en
casos sumamente excepcionales se enturbia; pero el agua clara
que sale por la presa del Villar tiene que recorrer 22 kiléme-
tros por el cauce del rio Lozoya hasta llegar 4 la presa de Nava-
rejos, en la cusl se deriva del rio y entra en canal de 76 kilome-
tros de 10D("ltud que la conduce 4 Madrid. En ese trayecto de
22 kilometros se incorporan al rio Lozoya varios riachuelos,
arroyos y torrentes, en los cuales, con las lluvias frecuentes, y
sobre todo con los fuertes chaparrones de tormentas, se produ-
cen terribles turbias que ennegrecen 6 enrojecen sus aguas (tur-
bias pardas y turbias rojas), y al unirse y mezclarse con las pu-
ras y cristalinas, que saliendo del embalse del Villar corren
por el Lozoya, hacen perder & las de éste sus buenas eondi-
ciones. '

Uno de los afluentes mas perjudiciales bajo este punto de vis-
ta es el arroyo Rofredillo, que desagua por la margen izquierda
4 un kildmetro escasamente agua argiba de la presa de Nava-
rejos, y por élL son producidas la mayor parte de las turbias.
Para evitar en absoluto todas las que ocasiona ese arroyo, se ha
construido en el presente aiio la presa de la Parra, asi como el
canal de conduccion desde ella hasta Navarejos. De ambas obras
se da cuenta detallada en la Memoria redactada por el Iuoeme-
ro Sr. Valcarcel, encargado de la prlmera Seccidn.

Acueductos de conduccién.-—(}a.nal de Isabel 1I.

(19) El acueducto de conduccion de las aguas desde la presa
de la Parra hasta los depdsitos de Madrid llamado Canal de
. Isabel 11, tiene una longitud de 77 kilémetros y se halla cubierto
en toda su extension.

Como se ha manifestado en los pérrafos anteriores, la toma
de las aguas puede hacerse en la Parra, en Navarejos 6 en el

.
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Pontén de la Oliva; el servicio se efectiia, como es natural, por
el sitio en que las aguas se encuentren mas claras, verificando-
se el cambio de toma cuando se estima conveniente.

El kilémetro de canal comprendido entre la Parra y Navare-
jos, es de nueva construceién y auin no se halla terminadé por
completo (aunque si en disposicién de dar paso 4 las aguas), pero
lo estara dentro de des meses. Los seis kildmetros de canal, des-
de Navajeros hasta el Pontdn, se encuentran en general en buen
estado de conservacidn, siendo de poca importancia y de facil
arreglo las pequefias filtraciones que se observan en algunos
puntos. Los 70 kildmetros restantes, desde el Pontén hasia la
casa Partidor en Madrid, pueden dividirse en dos partes dife-
rentes. Los 16 primeros kilémetros desde el Pontdén hasta la Al-
dehuels, comprenden los trayectos mas peligrosos y graves de
1a linea: de ellos se ocupa el Ingeniero con suficiente detalls en
su Memoria; sélo se manifestard, que es urgentisimo atender a
la completa reparacién de las partes del Canal que se hallan
hundidas, desplomadas y agrietadas, pero esto no es posible ha-
cerlo en breves horas, unico plazo de verdadera angustia, del
que en-la actualidad se puede disponer para ejecutar los traba-
jos, puesto que es ineludible, en cuanto transcurre, dar paso &
las aguas, sopena de dejar & Madrid sin ellas.

Las obras precisas para dejar el Canal en buen estado, exi-
gen un plazo de® varios meses, y esta larga interrupeién sélo
puede conseguirse ejecutando previe{mente otros nuevos cana-
les por los que se pueda surtir de agua a Madrid. Sin embargo,
la realidad se impone y no da espera, por lo cual, sin pérdida
de tiempo, es indispensable ejecutar, sin demora alguna, varias
obras 4 fin de prevenir una catdstrofe. Do esta situacidn tiene
conocimiento desde hace muchos afios la Superioridad, por ha-
bérselo participado repetidas veces la Direccidn del Canal, y
muy recientemente, con motivo de las graves averias ocurridas
en los dias 11 y 13 de Octubre dltimo (de las qua se ocupa con
todo detalle el Ingeniero encargado de la 1.* Seccién, en su Me-
moria), y de las cuales se ha dado oportuna noticia telegraflca &
los Sres. Ministro y Director de Obras publicas, desde Torrela-
guna. Entonces se pidi6 con insistencia un crédito extraordina-
rio de 50.000 pesetas, para acopiar inmediatamente los materia-
les mas indispensables para ejecutar las reparaciones ineludi-
bles y estar prevenidos con todos los elementos mas esenciales,
para acudir en el acto al punto 6 puntos donde pueden ocurrir,
en cualquier momento, averias graves. Por ‘desgracia, a pesar
de los mejores deseos manifestados por la Superioridad, no ha
sido posible realizar cantidad alguna de los fondos solicitados, y
ha habido que suspender los acopios de materiales, comenzados
en los dias siguientes 4 la alarma, por haberse agotado la con-
signacion del presupuesto vigente, siendo en la actualidad pe-
nosa y comprometida la situacidon. Preciso sera que en el presu-
puesto de 1904 se halle ampliamente dotado este servicio, sope-
na de estar amenazados de un verdadero desastre.

Los 54 kilémetros de canal, desde el Espartal & Madrid, se
hallan en bastante buen estado de conservacién, & pesar de lle-
var cerca de medio siglo de trabajo permanente y de no haberse
hecho en ellos més que ligeras reparaciones. Conviene atajar
sin demora las pequeiias filtraciones y resudaciones, que siem-
pre se presentan y existen en esta clase de obras, y es ademas
indispensable ejecutar un perfecto enlucido general que abar-
que toda la secci6n del acuedneto, 4-fin de disminuir cuauto sea
posible los rozamientos del agua con las paredes, aumentando,

en su consecuencia, la velocidad, con lo cual, &4 seccion casi

llena, podra conducir el Canal hasta 3.800 litros de agua por se-
gundo, 6 sean 328.320 metros cibicos al dia, suficientes para

abastecer una poblaclon de un millén de habltantes, & razén de
328 litros por dia y habitante.

Acueducto del rio Guadalix,—Presa de’ toma v ca.no,l
de conduccién.

(20) Se ha dicho en el pirrafo anterior,_ique para poder repa-
rar convenientemente el Canal de [sabel II, en su parte peligro-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

sa, s preciso dejarle sin agua durante varios meses, lo que su-
pone la construccidn previa de otros canales. Tiempo hace que
s6 ha pensado en buscar las soluciones mas convenientes, y una
de ellas, la de mas rapida ejecucién, estd presentads y aproba-
da por la Superioridad, pudiendo realizarse en el breveplazo de
un afio. Consiste en recrecer una presa, ya existente sobre el
rio Guadalix, 4 unos cuatro kilémetros agua arriba del punto
donde es cruzada esta corriente por el sifén del Canal de Isa-
bel 11, derivando alli sus aguas, que seran conducidas por un
canal construido en la ladera izquierda del rio hasta incorporar-
las en el Canal de Isabel 11, en la casa de entrada del menciona-
do sifén.

Pueden verse los detalles 1e este proyecto en la Memoria
que presentsa el Ingeniero. El presupuesto de las obras, si se
gjeculan por administracién, es de 648.860,92 pesetas, y él im-
porte de contrata asciende a 723.729,49 pesetas.

Presa de embalse en el rio Guadalix.

(21) Con la construccién de la obra mencionada se puede
aportar al Canal de Isabel I todo el agua que conduzea el rio

Guadalix (siempre que no exceda de 3.300 litros por segundo);-

pero el caudal de esta corriente disminuye notablemente en ve-
rano, haste reducirse 4 menos de la tercera parte de la del rio
Lozoya, y, por consiguiente, no puede cubrir las necesidades de
Madrid. Puede y debe estudiarse una nueva presa de embalse,
agua abajo de la afluencia del arroyo Albala con el rio Guadalix,
donde probablemente se podria coustruir una obra d» 204 25
metros de altura, con la que se podrian almacenar de 6 4 § mi-
llones de metros cibicos de agua. ~

Canal diagonal, desde El Villar 4 la Aldehuela.

(22) Por Real decreto de 17 de Septiembre de 1899 se ha dis-
puesto que la Direccion del Canal de Isabel II procediese con
toda urgencia 4 estudiar el proyecto de prolongacién del mismo
entre las presas de Navarejos y El Villar, que comprende un
trayecto del rfo Lozoya de- umos 22 kildmetros. En su cum-
plimiento, se ha redactado, en 12 de Septiembre de 1900, un
trabajo titulado Progecto de prolongacion del Canal de Isabel 11,
que ha sido aprobado por Real orden de 18 de Octubre inmedia-
to, disponiendo que se ejecutasen las obras por administracion.
Hoy dia se hallan casi terminadas, y consisten principalmente
en una presa, denominada de la Parra, y en un canal de con-
duccién de un kilémetro préximamente de longitud, que desde
ella se desarrolla por laladera derecha del rio Lozoya, hasta
Navarejos, en cuyo trayecto desagua por la izquierda el arroyo
Rofredillo, cuyas perniciosas turbias ya no afectaran 4 las aguas
que se tomen en la nueva presa. La obra ejecutada es sélo una
parte insignificante del proyecto mandado estudiar. Todos los
trabajos emprendidos. prejuzgaban que las obras se habrian de
desarrollar en las laderas del rio Lozoys, sin salir de su cuenca
¥ valle.

El Ingeniero Jefe que suscnbe ha tenido el honor de presen-

tar a la Superioridad, en 20 de Agosto de 1902 (& los seis meses

de haberse encargado del servicio), una «Propuesta de un nuevo
trazadoy para el «Proyecto de prolonva.cxén del Canal de Isa-
bel 1I».

En 28 de igual mes ha sido autorizado por 1a Direccién ge-
neral de Obras pablicas para proceder al indicado estudio. Este
trabajo se halla muy adelantado, y de é1 da cuenta con todo de-
talle el Ingeniero encargado, Sr. Valcircel, en su Memoria. So
han confirmado con creces todas las indicaciones que se habian
hecho en la propuesta. El trazado del nuevo canal arranca de 12
presa del Villar, y se desarrolla por la margen derecha del rio
Lozoya, continuando por la margen izquierda de su afluente el
arroyo de la Dehesilla, para cruzar, con un tinel de gran longi-
tfld, la divisoria que le separa del arroyo de Santa Maria, y con-
tinuar por la ladera izquierda de éste hasia terminar la rama
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alta del trazado. Se presenta despuds el gran salto de 130 me-
tros, y & su pie comienza la rama baja del trazado, por la lade-
ra derecha del arroyo de San Vicente, terminaundo en las inme-
diaciones de la Aldehuela, donde se une al actual Canal de
Isabel II, después de pasado el acueducto de ese nombre, pre -
sentando una longitud aproximada de 22 kildmetros, & contar
desde la presa del Villar. No se han de repetir aqui las gran-
des ventajas que se obtendran cuando se halle construila esta
importantisima obra. Bastara indicar las siguientes:

1> Se disminuye en 23 kilémetros la distancia del embalse
del Villar &4 Madrid, y las aguas s6lo tardaran por el nuevo
camino veintiuna horas, cuando hoy emplean treinta, ganando-
se, por consiguiente, nueve horas.

2.* Abasteciendo 4 Madrid por el nuevo canal quedan libres
por completo los 24 kilometros del Canal actual desde la Parra
hasta la Aldehuela, en los cuales estan comprendidos los 16 que
necesitan reparaciones importantes, entre el Pontén y la Alde-
huels, pudiendo disponerse de todo el tiempo necesaric para
efactuarlas.

3.2 Se evitaran casi en absoluto las turbias, puesto que, su-
primidas de raiz las producidas por los afluentes del Lozoya, en-
tre El Villar y la Parra, s6lo quedarin las que se presenten en
el embalse del Villar, que rara vez ocurren.

4.* Se obtiene la enorme fuerza que desarrollardn cuatro me-
tros ecibicos de agua por segundo, cayendo de una altura de 130
metros.

Daremos aqui fin por no hacer demasiado larga esta Memo -
ria, & 1o que nos proponiamos manifestar acerca de los servicios
técnicos que dependen de la primera Seccidn.

SECCION SEGUNDA

Necesidad de los depositos de agua.

(23) Breves seran las consideraciones que se expongan res-
pecto & los depdsitos de agzua, que son los principales servicios
técnicos que corresponden 4 la Seccidn segunda, porque el Inge-
piero D. Carlos Santa Maria, encargado de ella, presenta en la
Memoria que ha redactado una clara historia de los trabajos
reslizados durante el afio 1903. Bastara recordar algunos datos
relativos & los tres depdsitos (construidos dos y el otro en cons-
truccion) destinados 4 almacenar en ellos el agua del rio Lozo-
ya, que para el abastecimiento de Madrid conduce el Canal de
Isabel II. Los depésitos son indispensables err todo abasteci-
miento de aguas. Los canales de conduccién aportan cada dia
un cau lal de agua, proximamente constante. La red de distri-
bucion, gasta un caudal de agua sumamente variable, que de-
pende del consumo muy distinto que se hace en la poblacion
durante las veinticuatro horas de un dia. Los depésitos son los
reguladores 6 volantes que sirven de intermedio entre la con-
duccién y la distribucién. Tienden & llenarse (suponiendo casi
constante el caudal de la conduccidn) cuando disminuye el con-
sumo en la distribucién y tienden & vaciarse, cuando aumenta
este consumo. Ademas de este servicio importantisimo, prestan
los depésitos otro no menos esencial. Pueden ocurrir averias
araves en los canales d3 conduccién que exijan cortar el agua
durante varios dias, y cuando esto ocurra, es indispensable (si
ha de continuar abasteciéndose ds agua la poblacién) que haya
almacenado en los depésitos el volumen que se ha de consu-
mir durante el tiempo que dure el corte del agua.

?

Primer depdsito.—Llamado menor fuera de servicio.

24) El primer depésito se halla situado al Norte de Madrid,
en la llamada pradera del Campo de Guardias. Se ha proyectado
en 1853, se comenzaron las obras 4 principios de 1854, y se lleno
de agua por primera vez el 24 de Junio de 1858, y puede conte-
ner 58.000 metros cibicos de agua. En Enero de 1867, se obser-
v6 que el agua se filtraba del uno al otro de los dos comparti-
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mientos en que se halla dividido, y aunque se han redactado
varios proyectos. para poner remedio al mal, que seguia en au-
mento, es lo cierto que ninguno ha llegado 4 realizarse, y que
este primer deposuo, después de haber abastecido & Madrid du-
rante varios afios, se desagué por completo el 11de Abril de 1894,
quedando desde entonces fuera de servicio. Del estado en que
actualmente se halla esta obra se ha dado cuenta detallada &
la Superioridad en 26 de Septiembre ultimo, y ella resolvera
lo que estime oportuno. Si se ha des gasiar una crecida canti-
dad (unas 600.000 pesetas) para conservar un depdsito, cuya
capacidad quedara reducida & 50.100 metros de agua (unas diez
horas del consumo de Madrid), 6 si debe demolerse la obray

dastinar 4 otros usos los terrenos que ocupa y los que le son
contiguos.

Segundo depésito.—Llamado mayor en servicio.

(25) EI primer proyecto para el segundo depdsito ha sido re-
dactado en el afio de 1861. Se halla situado frente al primero,
del que sélo le separa la calle de Bravo Murillo. El comparti-
miento Norte {(de los dos en que se encuentra dividido) ha sido
puesto en servicio en el afio de 1876, y el compartimiento Sur,
en el afio de 1879. Su cabida total es de 183.000 metros cibicos.
Se halla en buen estado de conservacién, y presta todo el servi-
cio del abastecimiento interior de Madrid, pudiendo surtir 4 la
poblacién durante treinta y seis horas, siempre que el consumo
medio no exceda de 5.000 metros ciibicos por hora.

Tercer depdsito (en construecion).

(26) El estudio del tercer depdsito (que se halla situado al
Norte del primero), ha.sido ordenado en 1.° de Octubre de 1877,
habiéndose redactado varios proyectos y modificaciones & los
mismos. El Ingeniero Sr. Santa Maria, encargado de los traba-
jos, da cuenta detallada de las obras ejecutadas en 1903 en la
Memoria que ha redactado.

Debe llamarse particularmente la atencién acerca de los povos
y minados del subsuelo, obra dificil y de compromiso, que ha
sido realizada con un acierto, actividad y economia recomenda.-
bles. En el presente afio de 1904, tendran las obras de los pila-
res y cublerta que se ejecutan por contrata grande adelanto, asi
com, las demas que se realizan por- administracién, si en los
presupuestos del Estado se consignan las cantidades necesarias,
y en el afio de 1905 puede quedar terminada esta notable obra,
cuya cabida serd de471.500 metros,6sea lasuficients cantidadde
agua para abastecer 4 Madrid durante noventa y cuatro horas
(suponiendoun consumo medio de 5.000 metros ctibicos por hora.)

Futaro depésito elevado.—Impulsién directa del agua,

(27) Gran parte del ensanche de Madrid se encuentra edifi-
cado 4 un nivel mas alto que la solera 6 fondo de los tres depo-
sitos citados, y por lo tanto, el agua de ellos no puede llegar 4
abastecerlo. Como la pendiente del canal de conduccién es lo
mds pequefla posible, no puede introducirse en &l modificacion
alguna que permita traer el agua rodada con mayor altura.Es,
por lo tanto, indispensable, 6 elevar el agua previamente, 6 im-
pulsarla con la presién debida. Entre las diferentis obras que
forman el plan completo de las que deben ejecutarse para dejar
bien abastecido 4 Madrid y todos sus alrededores, se encuentra
la construccion de un cuarto depésito elevado, cuya solera se
halle 4 unos cuarenta metros sobre las soleras de los depositos
actuales. Con esa altura se conseguira que el agua llegue con
presién 4 todas las edificaciones, no tan sélo de todes los cen-
tros urbanos que comprende el ensanche de Madrid, si que tam-
bién 4 todas las agrupaciones situadas fuera, como Tetuan, Ls

impulsar el agua directamente, por medio de bombas, sin la
conscrucclén del futuro deposito.
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SECCION TERCERA
Servicios gque comprende la Seccién tercera,

(28) Comprende la Seccidn tercera, por lo que al servicio tée-
nico se reflere, la distribucién por caiierias y acequias, y de
ellas se dara una ligera idea, haciéndole después, por separado,

del servicio de explotacién del Canal, que también depende
de ella.

Acequias.

(29) Los autores del proyecto de abastecimiento de aguas &
Madrid, por medio del Canal ds [sabel I, que conduze & la Cor-
te las del rio Lozoya, han concebido y realizado afortunadamen-
te las obras con una amplitud de miras tal, que puede llegar &
las inmediaciones de la villa un volumen muy superior al del
consumo de la poblacion de entonces, y aun al de la poblacién
actual. Por esta razén, y con el excelente criterio que caracteri-
zaba al eminente Ingeniero de Caminos D. Juan de Ribera, ha
redactado en 1863 un proyecto para el riego de los campos de
Madrid, que comprendia las acequias denominadas Norte y Sur.
Al realizarse las obras, y 4 causa del desarroilo tomado por la

_poblacién, en un gran trayecto de la parte central de Ia acequia

Sur, ha sido preciso truncarla en dos, con_servando la primera
parie el nombre de acequia Sur, y tomando la final el nombre de
acequia Este.

Acequia Norte.

(30) La acequia Norte presta, casi exclusivamente, el servi-
cio de riego, para el que ha sido construida, -existiendo en sus
seis kilometros de longitud unas cincuenta concesiones, que
consumen, por término med‘io, unos 10.000 metros cibicos, sien-
do la de mayor importancia~la que surte & la Moncloa, que ells
sola hace un consumo de unos 8.000 mstros eubicos de agua al
dia. Al principio de esta acequia, y en el vivero de la casaParti-
dor, se ha ensayado por el citado Ingeniero Sr. Ribera, con ex-
celente éxito, en el afio de- 1863, el cultivo de la seda producida

por los gusanos ahmentados con las hojas de las moreras alli
plantadas.
Acequia Sur.

(31) Soélo tiene una longitud de dos kilémetros, habiendo en
ella unas sesenta concesiones que gastan, por término medio,
unos 8.000 metros cibicos de agua al dia. El principal consumo
es para el riego de la Real Casa de Campo, que se puede apre-
ciar en unos 6.000 metros cubicos al ‘dia. En el origen de esta
acequia arranca una tuberia que surte de agua & Carabanchel.

Aceqnia. Este.

(32) Tiene esta acequia unos 9 kilémetros de longitud, y en
la actualidad se halla enclavada en gran parte entre las edifica-
ciones de los barrios de Salamanca, Guindalera y Prosperidad,
estando llamada 4 desaparecer, por lo menos en los cinco kild-
metros comprendidos dentro del ensanche. A causa de esta si-
tuacion, la acequia del Este, que habia sido construida exclusi-
vamente para riego, ha perdido casi por completo este caracter’

unico que debe tener, y se halla destinada al abastecimiento de
agua de los mencionados barrios, por medio de maquinas.eleva-

“doras. Este nuevo servicio nunca ha debido permitirse, y.es ur-

gente suprimirio en absoluto, 4 fin de evitar los gravisimos per-
juicios que ‘puede producir en la salud piblica el uso-de las
aguas impuras, é impropias para la bebida y pa,ra. los usos do-
mésticos, que conduce la acequia de riego del Este. En diferen-
tes ocasiones se ha llamado la atencion de la Superioridad, entre
otras, en 30 de Abril dltimo, al remitirle el proyecto y presu-
puesto para sustituir un tramo de dicha acequia, por una tube-
ria, en la calle de la Compaiiia, en el barrio de la Salud (Guin-

- dalera). Entonces, se indicaba que deberia estudiarse un nuevo
Guindalera, La Prosperidad, Chamartin, ete. También se puede -

trazado que, arrancando directamente del Canal de Isabel II, ha-
cia el acueducto de los Pinos, pasase con un gran tinel por de-
bajo de la carretwera de Francia, cerca del portazgo, entre los ki-
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lémetros 6 y 7, y por deba;o de Chamartin, para desembocar en
uno de los barrancos de la margen derecha del arroyo Abrofii-
gal. Con este estudio puede estar enlazado el abastecimiento de
los barrios citados, y la creacién de una nueva arteria de distri-
buecién que por detras del Retiro sirva & la parte baja de Ma-
drid, con independencia y gran ventaja, de las grandes arterias
actusles; también podria ampliarse el riego, construyendo una
nueva acequia por la ladera izquierda del arroyo Abroiiigal,
hasts las inmediaciones de Vallecas, que serviria de base & la
creacion de nuevos y extensos parques de que tan necesitada se
halla la Corte. En la actualidad existen unas 450 concesiones en
la acequia del Este, que consumen unos 5.000 metros cubicos de
agus al dia, usadas en gran parte en servicios domsésticos, con
gran perjuicio de la salubridad.

Distribuclén por cafierias, primitiva red de distribueién.

(33) La parte mas importante de todo abastecimiento es la
distribucion, que por numerosas caferias de diferentes diametros
conduce el agua 4 todas las calles, casas y viviendas de la po-
blacién. Los trabajos de instalacién de la red de cafierias para
la distribucién interior de Madrid se han empezado en el afio de
1856, con arreglo 4 los proyectos relactados por el sabio Inge-
niero de Caminos D. José Morer. Los diametros de las diferentes
cafierias han sido calculados segtn las necesidades que debian
satisfacer, en las diversas calles de la poblacién entonces exis-
tentes, obteniéndose un servicio, casi perfecto, puesto que el
agua llegaba. 4 los pisos mas altos de la mayor parte de las casas.

Nueva red de caflerias.

(34) En aquel entoncaes, la poblacion de Madrid era de 200.000
habitantes, y hoy excede de 500.000. Este aumento tan extraor-

‘dinario, que ha rebasado con creces todas las previsiones de

aquel tiempo, ha exigido un'aumento también extraordinario en
lared de distribucién, y en vez de subordinarla & un plan pre-
meditado, se ha salido del paso enlazando las nuevas caferias
con las antiguas, y el resultado ha sido el que debia esperarse.
Lared primitiva ha sido perjudicada considerablemente, descen-
diendo notablemente las lineas de carga, con lo cual han queda-
do sin agua los pisos altos de las casas de algunas calles, y ha
disminuido la presién en todas. Por otra parte, la nueva red que
se alimenta & expensas de la primitiva, tampoco presta el servi-
cio en las condiciones debidas, y hay algun. trozo de caferia
en el que el agua tiene escasamente la presién necesaria para
afluir al nivel de los patios de las casas.

‘Consumo de agua en Madrid.

(35) Hasta 1855 solo llegaban & Madrid por los antiguos via-
jes, con una poblacién de 200.000 habitantes, 400 reales fonta-
neros, 6 sea {1.298 metros citbicos al dia!l, - que equivalen & (6,49
litros por cada habitante al dia! ,

Este caudal fué mas que duplicado en 1855 con el esta-
blecimiento de las médquinas de vapor de la fuente de la Reina,
debidas al Ingeniero de Caminos D. Rafael Lopez.

El consumo de agus en el interior de Madrid ha crecido ex-
traordinariamente desde que llegaron & la Corte las del rio Lo-

‘zoya, el dia 24 de Junio de 1858, como lo demuestra el siguiente

estado:

Consumo de agua del Lozoya en el iﬁterior de Madrid.

Metros
. Afos . cuvlcos al
* ) dia.
1858, . 0viinsn.nean 2.000
1860..... R 9.600
1866 . .eviveeenss 15,000
1871.. c.veveen... 24,000
b LY (RN 38.000
1890...... el .. 16,000 .
1898....... veve... 85.000 (el dia 6 de Julio.)
1901.............. 101.000 (el dia 17 de Junio.)
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El consumo en las acequias, que ademas del servicio de rie-
gos abastecen & muchos barrios de Madrid, ha sido el 17 de Ju-
nio de 1901 de 37.000 metros ciibicos.

Red de cafierias en 1903.

(36) La red de cailerias existentes en fin de 1903 en las ca-
lles de Madrid para distribuir las aguas del rio Lozoya, figuran
en ol sizuiente estado:

. Red Red del
Didmetro del Estado. Ayuntamiento
interior de los
tubos. Long.tud. Longitud.
Metros, Metros. . Metros.
0,85 6.646 .
0,60 1.871 »
0,45 2,716 n
0,30 8.028 "
0,25 7.448 BYE)
0,20 9.493 1.585
0,15 29,875 1 (60
0,12 26.121 7.160
0,10 25.290 175
0,08 10.212 »
Sumas...... e 181,689 10,355
- S _
Tota', kilometros.... 124,044

Ademas, existen varias cafierias de propisdad particular que
prestan servicios diversos, cuyos didmetros y longitudes no se
presentan ahora por no haber dispuesto de tiempo para revisar
los respectivos expedientes. De todas estas calierias arrancan
para el servicio doméstico numerosos tubos de plomo de diferen-
tes diametros (los empleados con mis frecuencia son de 07,02,
0m 03 y 0m,04) cuya longitud es casi imposible de precisar, pero
que seguramente excedera de un centenar de kilémetros.

Galerias para las cafierias.

(37) Los tubos de gran didmetro (lamando asi & los de 0,45
y superiores) deben estar colocados en el interior de galerias fa-
cilmente visitables; grandisimas son las ventajas que proporcio-
nan, que compensan el elevado coste de las mismas. En la dis-
tribucion interior de Madrid existen las siguientes:

’

LONGITUDES DE GaLERIA METROS
Cafieria de ) 0,85 de didmebtro........oovnnt. 3.428
n de 0 ‘,GO de M eee i ieseneieaaene 1.740
no deUadBde M eeeiieiiiiieainn 575
Totalivs cvveernrnreans carue 5.743

En Febrero del presente afio de 19)3 se ha pedido autoriza-
cion 4 la Superioridad para proceder al estudio del proyecto de
780 metros lineales de galeria para dos tubos de 0m,85 y de
1.450 metros lineales de galeria para un tubo de 0®,85. También
se manifestaba la conveniencia de construir 2,280 metros linea-
les de galeria para tubo de 0@,45.

Fatura red de 'distribucién,

(38) El anteproyecto estudiado para la nueva red de distri-
bucién que surtira 4 todo el ensanche de Madrid y a los barrios
inmediatos, comprende una longitud aproximada de 200 kilome-
tros de caifierias de diferentes diametros (de 1,10 4 0=,08).

Obras por administracion,—Gastos en 1903.

(39) En elsiguiente cuadro aparece el resumen de los gastos
hechos durante el afio 1913, en los diferentes servicios ejecuta=~
dos por administracion.
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Capitulo 8.°—Material.

Articulo 1.°—Gastos de oflcina .. ..cuueeereee it ereiiiesersnearnnns

Capitulo 11.—Aprovechamiento de aguas, rios y canales.

Articulo 1.°—Material de estudios

Articulo 2.°—O0bras nuevas.

Minados.cvvienenrieniianinn
Obras (continuacion)

Tercer depdsito. ;
Prolongacion del canal

Articulo 4.°— Reparacién, conservacién y explotacion.

Gastos generales. ... ..covviiriiiei i e O
Presa del Villar. R K by T ceen

Trozo 1.° (39 L116metros)
Canal... Trozc 2.° (87 kilémetros
DEPOSIE0S. v vt e e
e N T eeereeeeaes
0T 3T TR N
Explotacion....ooouiiiiiii i iyt

..................
..............................

.............................................

IMPORTES POR
CONCEPTOS OBRAS ARTICULOS ‘ CAPITULOS

. » . . 2.760
e N » 2.787,50
. 390.000 U0, .
o . 99.869,79 783.940,06
e " 22.402,89 n 952.727,56
cens n 0 8.898,06 » »

17.859,04 | 31.161.58

18.302,54 04,9
o . 19,396,689 160.000 n
e n 5.085.76 n »
e n 37.779,52 n n
“eas n . n n n

Obras por contrata.—Gastos en 1903,

(40) En Noviembre de 1903 han dado principio las obras de
los dos nuevos muros divisorios del tercer depdsito, cuya cons-
trucci6n se ha adjudicado por concurso 4 D. José Eugenio Ribe-
ra. Al mismo, y también mediante concurso, le ha sido adjudi-
cada la construccién de los pilares y cubierta para dicho depé-
sito, habiendo comenzado las obras en Diciembre de 1903.

Las certificaciones expedidas por las obras ejecutadas as-
cienden, respectivamente, 4

Pesetas.
. Nuevos muros divisorios............. 63.369,31
Tercer depdsito..| bilaras y cubierta.. ... ... ... .. 208.354.22
Suma.i...e ciein..., R 271.723,53 ,

Total de gastos en 1903.

(41) Agrupando las cifras que figuran en los dos parrafos an-
teriores, se puede hacer el siguiente

Resumen general de gastos en 1903.

Pesetas.

Gastos de oficina.....,. reeees 2.760
Material de estudioS..overiiiiriiiiieneeiinnennnens . 2.787,50

Obras nuevas,
. Por administracién..... 690.070,27 )

Tercer depémto..{ Por contrata........... 271.723.53 { 251-793,80
Prolongaciondel canal....cceueunniennnn,.s cerens ve- 99,869,79

Reparacion, conservacion y explotacién.........ev.... 160.000
. . Totalgeneral.............iec il 1.227.211,09
*

SEGUNDA PARTE

Servicio de explotacion.

(42) Ademds del servicio téenico, que comprende los estu-
dios de todos los proyectes de las obras relacionados con el
abastecimiento de aguas de Madrid, asi como la ejecucion de
dichas obras y la reparacién y conservacién de las mismas, se
halla 4 cargo de la Direccién del Canal de Isabel II el servicio
de explotacién, segiin dispone el art. 4.° del Real decreto de 17
de Octubre de 1902 y el articulo unico del Real decreto de 6 de
Noviembre de 1903. ,

En 29 de Octubre de 1902 ha presentado & la Superioridad el
entonces Director una Memoria relativa 4 la forma en que debe
hacerse la explotacién del Canal, y en 31 del mismo mes y afio
el Reglamento de concesiones para el servicio ¥ distribucién de

las aguas, acompaiiado de una Memoria justificativa y expli-
cativa,

- Forma en que debe hacerse la explotacion del Canal.

(43) El art. 6.° del Real decreto de 17 de Octubre de 1902 -
dispone, entre otras cosas, que la Direccién del Canal propondra
4 la Superioridad:

2.° Forma en que debe hacerse la explotacion del Canal.

Como acaba de manifestarse, ha sido cumplido este precepto
en una Memoria redactada y enviada 4 la Direccién general de.
Obras publicas en 29 de Octubre de 1902. En ella se examinan
los tres sistemas que pueden seguirse.

Primer sistcma.—Explotacion de todos los servicios por.una
empresa, 0 sea arriendo total del Canal.

Sequndo sistema. —-Explotaclon de todos los. servwxos por el
Estado.

ElL Director,
ALFREDO ALVAREZ CAscOS.

(Continuard.)




