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ma nim, 4; el cual evidencia que los efestos producidos eran a.né.lovos
4 los gne se obtendrian sobre nun puente de fabrica.

Asistieron & las pruebas dindmicas, permaneciendo todo el tlempo
sobre el puente, las Autoridades y todos los Ingenieros de Caminos y
Arguitectos residentes en esta looa.hda.d, Y unénimemente quedaron

orprendldos por no haber notado la menor trepidacién en la realiza-
cién de estas pruebas. -

Habiéndose dsjado sin asfaltar los andenes del puente, para com -
probar si las pruebas determinaban alguna grieta sensible en el hor-
migén que queda 4 la vista, el Ingeniers J efe, en vista de que las
pruebas no ocasionaron efecto alguno, antorizé la terminacién de la
obra para que en su dia sea abierta al transico piblico.

Y para que conste, se extiende la presente acta por cuadruplicado,
én San Ssbastisn 4 21 de Diciembre de 1904.—Firmado.—Ernesto

Hoffmeyer.—Alberto Machlmbatrena.-—Marcelo Sarasola.—J. Eunge-
nio Ribera.

Para terminaf este ya largo articulo, creo deber formular
algunas conclusiones derivadas de cuanto acabo de exponer.

Recordars, en primer término, qua yo contraté la obra & tan-
to alzado, y por el presupuesto siguiente:
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hablemos de la velocidad que permite el empleo de esta silleria
artificial, puesto que preparé en cinco meses 7.236 sillares, que
hubieran exigido ud e]ército de canteros, dlfxclles de reunir.

Creo, pies, en resumen de todo lo dicho, que las disposicio-
nes que he empleado en el puente de San Sabastian, casi todas
ellas orizinales, se prestan muy econémicamente & la construc-
cién de puentes, para carreteras sobre todo, ¥ que han de apli-
carsa en un gran nimero ds casos, en los que por el excesivo
coste de los puentes de piedra se apelaba & la ejecucién de tira-
mos metalicos.

- J. EusENiO RIBERA.

et

EL ALUMBRADO Y EL BALIZAMIENTO MARITIMOS

EN EL

CONGRESO INTERNACIONAL DE INGENIERIA DE ST. LOUIS, DE 4904

Pesatag.
Puente propiamente dicho.................. 298.541 (conTINUACIEN)
A_mepechos,”farqles, asfalto......... . . 87.224 Memoria ndmero 2.
Cuatro obeliicos......ovouevt vvuevenna...  96.770 .
Cimientos........... ................ ... 120.185 El alumbrado en las costas de Francia.
" Muros de a emd s y demolicion. .. 56.996 -
: v a5 y demoli El Ingeniero Jefe Ribiére en su trabajo, principia describien-
Total......... e 639.716 do el sistema de aparatos de luz relampago y sus ventajas sobre

Se trata de unpuente con uaa pianta ds 100 3 20 ==2.000 m.},
con tres arcos de 24 metros de luz rebajados al */,,, y el puente
s6lo ha costado unas 150 pesetas por metro cuadrado, cifra muy
reducide, y seguramente inferior al coste de un puente metalico
ds igual resistencia. . -

Por otra parte, los puentes de hormigdn armado que hasta
ahora se venian construyendo, en los que se adoptaban estruc-
turas parecidas & 1a de. los arcos metalicos, con cuchillos inde-
pendientes,.sobre los que se apoyan pilares, presentaban un
inconvenients muy serio, cual es el de su excesiva movilidad al
paso de las sobrecargas dinamicas, que & la larga pueden de-
terminar grietas y esfuerzos secundarios de importancia, y si no
comprometer, porlo meuos alterar las condiciones de resistencia
de la obra, y sobre todo.producir un efscto vibratorrio desaxra-
dable y hasta alarmante. Yo mismo he comprobado este defacto
en muchos.puentes, -y citaré los que he construido en Golbardo y
Ganzo (provincia de Santander).

- Y’ como "considero que la tendencia del hormigén armado

- debe'ser la-de sustituir la rigidez pétrea de las obras de fabrica,
de aqui mi afdn de conseguirlo por medio de las disposiciones
que preconizo para -1os puentes.

La gran masa que doy 4 las bévaedas, la Indeformabilidad de
los tabiques continuos, la rigidez propia de las-armaduras, me
han psrmitido obtener el resultado que las pruebas han puesto
en evidencia. Durante el paso de las.cargas méviles més pesa-
das, no se sintié en el pavimento ni en ninguna parte de la obra
la. mas inswmﬁcante trepidacién; todos los asistentes sintieron
la impresion de que aquello era un puente de piedra, con la énica
diferericia. de que: en- éstos se han suprimido las juntas, pues
que merced & las: armaduras metalicas que enlazan todos los
elementos; las tres bévedas y.sus apoyos . constltuyen un -mo-
nonto, solidario en todas: 8u§ partes.

- Debo, por ultimo; hacer constar las. ventajas que ofrece el
emplec de la. piedra- artiﬂcml para todos los paramentos. Ejecu-
tando estos-elementos.por el método aleman .y con- portland de
primera calidad,:dejando en ellos empotrados unos ganchos de
hierro’que:se unen después -con-el resto-de la obra, se puede ob-
tener una-decoracién muy rica & .muy--pcco coste: y unos para-
mentos tan duraderos como el de las piedras mas-duras: Y no

los antiguos, de movimiento lento y numerosas lentes. Perfe:ta-
ments conocido el sistema, al que pertenecen cuatro aparatos
establecidos en faros de la Peninsula, tres de Ias islas Canarias
¥ uno de nuestras posesiones de la costa de Africa, no parece
necesario hacer referencia & esta parte de la Memoria.

Tiene, en cambio, el mayor interds 6 importancia un punto
que en ella despuds se examina, cual es el limite miaimo de du-
racion de los destellos, compatible con el mis eficaz efocto de la,
luz, exponiendo las experiedcias que con este objeto han sido
recientemente realizadas.

Dice el Ingeniero Ribidre: «Si despuds de observar ls. pnten-
cia luminosa de un destello inmévil, se hace girar la lente que
lo produce, se notard que el destello giratorio, al principio idén-
tico al fijo, mientras que el movimiento es lento, parece alcanzar
su mayor fuerza para una cierta velocidad, decreziendo luego y
debliitandose considerablemente cuando su duracion baja de de-
terminado limite. La mayor potencia obtenida para uoa cierta
velocidad de rotacién, es tanto menos marcada, cuanto menor
es la intensidad’ del destello, resultando inapreciable cuando
éste se aproxima & la menor luz perceptible. Por consecuencia,
no existe en el limite de la distancia de visibilidad de una luz,
no produciéndose entonces otro fenémeno que la dasaparicion de
ésta cuando la duraci6n es menor de cierto tiempo.

»Ea un principio se fij6 en un décimo de segundo esta mini-
ma duracién, valor que fué el resuliado de experiencias de la-
boratorio, realizadas en una camara obscura por observadores
cuys visia se habia adaptado previamente, por la permanencia
suficientemente larga en la obscuridad, para distinguir la mas
pequeiia luz perce ptib'e. Pero al marino que se encuentra en el
limite del alcance dptico de un faro, le falia aquella adaptacidn
y tiene, ademis, que buscar y que fijar la luz en condiciones del
mar con frecuencia desfavorables; el proceso fisiolégico no es
en 6l lo mismo. Por esta causa, el Servicio de Faros de Francia
ha emprendido el estudio del problema, colocando & los obser-
vadores en condiciones similares & las en que s8 encuentra el
navegante.»

- Con este objeto, se hizo usc de varios faros que reuniau con-
venientes condiciones, emitiendo destellos rezulares. Ua ciarto
namero de sus lentes fueron sucesivaments tapadas, y aumen-
tada al mismo tiempo la velocidad de rotacién de modo que man-
teniendo igual intervalo entre los destellos, éstos wuviesen cada
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vez menor duracién, conservando idéntica potencia luminosa
absoluta. A fin de colocar al observador ®n condiciones seme-
jantes a las del limite de visibilidad, se percibian los destellos
por medio de un fotémetro de extincién formado por dos pris-
mss, A y B, de cristal ahumado, deslizando paralelamente entré

si, 1o que permitia variar el espesor del cristal & través del cual
se observaba la luz del faro, hasta que llegaba 4 ser por com-
pleto invisible. Una escala graduada unida al aparato daba di-
rectamente una medida proporcional al espesor de-los prismas
que correspondfa 4 la extincion de la luz. Para representar gra-
ficamente los resultados, se tomaba como abscisas 1a duracién de
los destellos del mismo poder luminoso y sucediéndose & igua-
les intervalos, y como ordenadas .los espesores del cristal que
producian la invisibilidad de la luz, obteniéndose curvas que
muestran la influencia de la'duracién de los destellos respecto
4 su distancia de visibilidad, puesto que el espesor de cristal
ahumado que produce la extincién de la luz, puede ser conside-
rado como una condensacién de la atmésfera que limita su al-
cance.

Después de Tealizarse varias prusbas con objeto e eatable-
cer las rezlas 4 que dichas observaciones debian sujetarse, se
obtuvieron curvas concordantes, una de las cuales se represen-

ta, correspondiente & un destello de luz blauca.

Luz Fija_
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Los datos que han servido para el trazado de estas curvas,
se encontr6 que concordaban con los resultados de -observacio-
nes efectuadas, relativas 4 varios faros en actual servicio Y
referentes & la visibilidad de su luz. En algunos de éstos, ilumi-
nados con lamparas de i candescencia por el vapor de petréleo,
se sustituyo, con el expresado objeto, los primeros manguitos
empleados, de 35 mm. de didmetro; por otros de 55 mm. 6 de
85 mm., con los cuales se acrece la duracién del destello, pero
no su intensidad luminosa. observandose haber resultado au-
mentads la frecuencia' de su visibilidad. Como consecuencia de
estas experiencias y observaciones, se adopt6 tres décimas de
segundo como duracién minima de los destellos relampagos de
luz blaneca, requiriendo un tiempo considerable mas largo los
destellos rojos 6 verdes, que solamente se usan-en luces secunda-
rias. En las luces eléctricas es preciso admitir una duracion de
destellos relampazos mas corta, debiendo reducirse en cierta
proporcion la potencia luminosa del destello medila en un apa-
rato en reposo, y que Ribiére.llama absoluta, paraobtener la
intensidad del mismo cuando gira, que es la que el navegante
observa, por lo cual la llama potencia-efactiva.

La curva representada hace ver claramente que la duracién
minima de tres décimas de segundo adloptada, no es un limite
mareado con precision, sino que hay ventaja en excederle, ad-
mitiéndose generalmente algo mayor; con el fin de conseomrlo
se disponen los aparatos convenientemente.

Focos luminosos empleados.—Conocido como es’'que la inten-

sidad luminosa del destello que una len‘e produce-depende prin-

cipalmente:del brillo-intrinseco del foco luminoso empleado, al
cual .es proporcional, se procuré primsramente por el Servicio-de
Faros:de Francia aumentar dicho brille, usandonuevos focos de
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luz. No'se repetira lo expuesto acerca de este punto en.un ar-
ticulo relativo al Congreso de Ingenieria de Glasgow de 1.901
publicado en esta Revista el 6 de Febrero de 1902; s6lo se dlra.
que en la incandescencia por vapor de petroleo se ha consegui-
do por sucesivos perfeccionamientos auments.r el brillo intrin-
seco & tres unidades Carcel por centimetro cuadrado, y hasta
sels con manguito incandescente por el acetileno, en vez de
cuatro como primeramente se obtuvo.

Este ultimo sistema, como prueba, se ha establecido en el
faro de Chassiron, donde funciona desde 1902 con el indicado re

sultado en lo que se refiere 4 la intensidad de la luz; dificulta~

des se han presentado, sin embargo, no obstante el éxito que se
dice conseguido con la boquﬂla especial ideada, & la que se
aplica un manguito de 55 mm., pues & pesar del tiempo transcu-

rrido y del considerabls brillo intrinseco que se obtiene, no se

ha establecido el sistema en ningin otro faro, ni parece que por
ahora se intente, seglin manifestacion reciente de los Ingenieros
dsl Servicio Central de Faros y Balizas de Francia; siendo el
elevado coste de la imprescindible purificacién .del gas uno de
los principales obstaculos con que se tropieza.,

- En el mismo faro se ensay6 anteriormente la iluminacién
también con incandescencia por medio de gas de aceite compri-
mido, lograndose un brillo intrinseco de.dos unidadas Carcel
por centimetro cuadrado; este sistema se estableci6 en 1895.

El brillo intrinseco del crater del arco eléctrico alcanza la
intensidad de 900 unidades Carcel; s6lo 13 faros se alumbran en
Francia por este medio, reservado para los de gran recalada, 6
algunos situados en puntos de excepcional importancia, como
son log de La Héve cerca del Havre y de Planier inmediato 4
Marsella.

Los aparatos son de ordinario dobles 6 gemelos;‘ en tiempo
muy claro, cada uno de los dos-arcos es producido por una co-
rriente de 30 amperios, alterna‘en todos los casos; en tiempo
medio 'se duplica la corriente, y durante las- nieblas puede
elevarse 4 120 amperios; los didmetros de los erateres son Tes-
pectivamente en cada una de ‘estas condiciones de ‘funqiona-
mijento, 6,9 y 13 mm.

Con lamparas de incandescencia por el vapor de petréleo se
usan ordinariamente manguitos de 55 mm. de diametro en los
aparatos pequeiios y de 85 mm. en los grandes, mayores per
consiguieute que los empleados en'un principio, con el objeto
indicado de aumentar la divergencia y por-tanto la duracién del
destello, sin reducir la intensidad del haz luminoso.

Apariencias adoptadas.—Luces fijas 6 de ocultaciones se:em-
plean solamente en la actualidad en faros de secundaria impor-
tancia, 6 bien como luces de puerto 6 locales. Los faros de costa
son del moderno sistema de destellos relampagos, no resultando
necesario un-gran nimero de caracteristicas diversas.afin de
distinguirlos claramente sin temor -4 confusion, para fijar las
cuales se ha-tenidoen cuenta las derrotas frecuentemente gegui-
das por la navegacién, los errores almisibles de estims, y, por
consiguiente, la menor distancia &-que puede repetltse una apa-
riencia sin que dé origen 4 duds.

"Las caracteristicas adoptadas-son las mguientes

Destellos equidistates.«

Grupos de dos destsllos.

Grupos de tres -destellos.

Grupos de cuatro destellos.-

'A estas apariencias ‘se afiaden, en ‘Espafia, as formadas por
la intercalacién de un destello aislado-entre los grupos de dos-6
de‘tres destellos, con objeto de evitar mas-seguramente la-con-
fusi6n por la mayor separacién de losfaros de igual caracteris-
tica;los aparatos correspondientes resultan algo menos sencillos
para conseguir una igual distribucién de la luz-y-una-utilizacién
lo mds completa posible del‘filujo luminoso; pero estas ‘dificulta-
des se vencen, y -se obtienen unas apariencias 'muy:claras yfa-
cil de reconocer, contribuysndo: eficazmente 4 la més ripida dis:
tincién-de los faros, sin-quepor:eto:el ‘sistema-de apariencias
admmdo pueda ‘considerarse-compticado. o

f
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Las reglas 4 que se sujeta en Francia la distribucidn de los
destellos son las siguientes: \

Silos destellos son aislados, el intervalo igual entre ellos no
debe exceder de cinco segundos, con objeto de que el navegante
pueda ficilmente situarse con auxilio de la luz, de modo casi
continuo, sin perder su direccién durante los eclipses. Se ha ob-
servado que & pesar de este reducido tiempo de extincién de la
luz, si los destellos son muy cortos, proximos & un décimo . de
segundo de duracién, desde un buque en los fuertes balances
productdos por un tiempo duro, el marino puede perder su rum-
bo entre dos destellos cuando su Inz ests préxima al limite de
su visibilidad; inconveniente que desaparece si los destellos se
alargan suficientemente.

En el caso de grupos de dos destellos, el tiempo del periodo
total es 10 segundos, y como el eclipse entrs los grupos convie-
ne.sea de triple duracién.que el que separa los destellos parea-
dos para su mas clara distincién, éste se reduce 4 2,3 segundos
préximamente. Con esta apariencia puede utilizarse facilmente
para tomar el rumbo toda la duracién del grupo, como si la luz
permaneciese visible,.y es ade:nas muy carateristica, por cuyas
causas es.la que se ha adoptado para los faros eléctricos mas
importantes.

‘Bnlos faros de destellos agrupados en ntmero de tres, el pe-
riedo total varia, segn los casos, de 15 4 20 segundos, y los
tres destellos de un grupo estan separados por eclipses de 2,5
4.3,75 segundos de duracién. Por titimo, en los de grupos de 4
destellos, el periodo ‘total.es de 25 segundos, y los eclipses .cor-
tos entre ellos de 2,75 segundos. |

Potencia luminosa de los prineipales tipos de aparatos.—Se
describen después.en la Memoria los principalestipos de apara-«
los smpleados para producir las apariencias indicadas, y las in-
tensidades de los destellos emitidos usando el alumbrado de in-
candescencia por el vapor de petréleo. -

Los aparatos de-destellos aislados.enlos faros ‘mas importana
tes-estdn formados-por cuatro lentes anuares-holofotales de ‘90°

de amplitud horizontal, y de 0,70 de distancia focal que corres-

ponde & los llamados -hasta ahora de segundo -orden. Con man- -

guitos de 85 miilimetros se producen destellos de 25.000 unidades
Carcel-y 0,38 de segundo de duracién, potencia laminosa que ha
stdo duplicada en el-faro delle’ Vierge, reuniendo sobre el mis-
mo basamento dos aparatos del tipo descrito. En aparatos mds
pequefios se emplean-dos lentes de 180°, adoptando la forma
bivalva,'y aun‘una sola de igual -amplitud con reflector de 180
grados. :

Los aparatos que producen grupos de dos destellos’se forma.-
Ton en un-principio con dos lentes de 135° y un reflector de 90°,
¥ los modernos constan de cuatro lentes de 90° de amplitud, y

0m,70 :deﬁistanolafocal,diépuestas .en forma.en apariencia bi-
valva, y girando-en 20 -segundos, con la correspondiente sepsra-

- 9% .

cion angular entre los ejes de las lentes para que resulie la an--
tes indicada duracién de los eclipses. La intensidad de los des~
tellos es, como para la otra apariencia, de 25.000 Carceles em-
pleando manguitos de 85 milimetros é igu#lmente 0,38 de segun-
do la duracién de los destellos.

En los aparatos de tres destellos agrupados pueden adoptar -
se dos soluciones: la primera consiste en dos grupos simétricos
de tres lentes, cada uns de las cuales subtiende un angulo hori-
zontal de 60° de amplitud, dispuestas de modo que la distancia
angular entre dos de cada grupo, que es de 36.% sea un tercio de
la que separa dos grupos sucesivos. Como las lentes centrales

no son iguales 4 las dos laterales, especialmente por la parte ca-
tadi6ptrica, aunque las distancias focales son las mismas é idén-
tico el flujo luminoso que cada una de eilas utiliza, sin embar-
g0, no esta igualmente distribufda la luz en los tres destellos, y
por tanto su potencia luminosa es diferente, si bien es igual en
las dos laterales, lo que-aminora el inconveniente.

La segunda solucién consiste en tres lentes iguales de 72°de
amplitad y un reflector de 144° correspondiente al.eclipse entre
los grupos. Se emplea de este modo un elemento éptico de menor
eficacia luminosa, cual es el reflector, y aunque se asegura que
asi se consigue destellos exactaments idénticos, claramente se
Ve que esto no-ocurre, puesto que 4 la lente central corresponde

un énéulo igual de reflector 6 sea 72°, y sélo la ‘mitad, 6 36°, &
cada una de los laterales, 4 no ser que se cubra un sector de
este 4ngulo en la parte media del reflector, perdiendo su luz,
como en alglin caso se ha hecho.

Por esta causa, al proyectar el servieio central de sefiales
maritimas-el aparato de esta misma apariencia con destino al
nuevo faro de La Galea en el Abra de Bilbao, se dié & la lente
central la-amplitud horizontal de 72° y de 81° 4 las dos laterales,
con reflactor de 128°. El exceso de angulo fué deducido de modo
que la intensidad de los destellos emitidos por la lente central y
por las laterales resuliase en lo posible idéntica, teniendo para
ello en cuenta el aprovechamiento de Ia luz por los reflectores y
las pérdidas correspondientes 4 las zonas didptricas y catadiop-
tricas. Este aparato acaba de ser terminado por los constructo-
res Chance Hermanos, de Birmingham, y en el préximo mes de
Marzo podra ya estar en servicio en el faro mencionado.

Con manguitos de 85 mm. y lentes de 0m,70 de distancia fo-
cal, la intensidad de los destellos resulta ser en los indicados
aparatos franceses de 20.000 unidades Carcel y de 38 segundos
su duracién para una revoluciéa del aparato en 20 segundos,

Por ultimo, los aparatos de grupos de cuatro destellos no
han sido nuevamente construidos, por razones de economia, sino
que se han utilizado los antiguos de 0m,92 de distancia foeal con
ocho lentes anulares; la mitad del aparato, 6 sean cuatro lentes,
8e ha sustituido por un reflector de 180° y se les ha provisto de
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la disposicién de flotador en cubs de mercurio; con manguitos
de 85 mm., la intensidad de los destellos es de 20.000 unidades.

Carcel y su duracién de 0,37 de segundo, siendo 25 segundos «l '

tlempo de una revolucion. )

Incandescencia por el aeetileno.—En el antiguo aparato del
faro de Chassiron, también de ocho paneles y 0m,92 de distancia
focal, en el cual se ensaya, como se ha dicho, la incandescencia
por el gas acetileno, los destellos se repiten cada 10 segundos,
su duracién es de 0,7 de segundo con manguitos de 55 mm. y su
potencia luminosa de 36.000 carceles.

Faros eléctricos.—Recientemente se hau reformado las ins-
talaciones de los faros eléctricos mas importantes, haciéndolos
mas-potentes. Los aparatos 6pticos estan formados por cuatro
lentes de 0,80 de distancia focal, girando en 20 segundos; en
estas condiciones, la duracion de los destellos es de 0,10 de se-
gundo con crater de 9 mm. producido por una’ corriente de 60
amperios, y de 0,14 de sezgundo con doble corriente de 120 am-
perios y 13 mm. de crater. )

Se trat6 de conseguir el aumento de la duracion de los deste-
llos, 4 fin de'aproximarla al limite de 0,5 de segundo adoptado
para los demias focos luminosos; esto s6lo podia realizarse de
dos maneras, dado que la distancia focal de 0= 30 no convenia
reducirla mas; para no dificultar el empleo de ia lampara; &
por aumento del nimero de las lentes, aminorando, de counsi-
guiente, su potencia, 6 bien acreciendo las dimensiones del foco
luminoso. Este uliimo procedimiento fué adoptado, pero se tro-
pezd con la dificultad de obtener carbones que produjesen arcos
estables con corrientes alternas de la mayor intensidad que era
necesaria; mientras 4sta no exceda de 75 amperios se formaban’
crateres regulares y fijos con una distancia de 4 4 5 mm. entre
los carbones, requerida para que puedan ambos iluminar conve-
nientemente el aparato; pero cuando se pasa 4 100 6 200 ampe-
rios, el arco resulta inestable y los crateres cambian de posi-
cion, faltando la necesaria rezularidad. Para consezuirla seria
preciso acercar los .carbones, .y entonces:cads cré.nery-i;ueda
oculto por el otro para una notable porcién de la éptica. : - .

. Interin no se venzan estas-dificultades por los fabricantes de
carbones, se ha considerado preferible: el empleo:del tipo indi-
cado de aparato de cuatre lentes, ¢l cual emite destellos con gran
exceso de intensidad que compensan su corta-duracién, suseepti-
ble en lo futuro de aumento. En los faros eléctricos mas impor -
tantes se asocian en paralelo dos aparatos de esta clage. -

En los Estados Unidos no se fija. tan deténidamente la aten-
“cién en la duracién mis conveniente de los destellos, pues en el

faro eléctrico ds Navesink Highlands, de recalada para el puerto -

de Nueva York, el cual produce déstellos aislados cada 5 se-
gundos, la-duracidn de éstos no:llega 4 media décima de segun-
do, no obstante lo cual se percibe & muy graun distancia, debido
a su extraordinaria intensidad. Esto:depende de que el aparato
- es de segundo orden; 6 sea-de- 0™,70 de distaucia focal, no ies<
tando construido para alumbrado-eléctrico; exhibido- por-los fa-
bricantes Lepaute -en la Exposicién- internacionsl de Chicago
de 1893, el Gobierno norteamericano la adquiris, colocandolo-em
el citado faro, antes doble é iluminado-con lamparas ordinarisg
de petréleo. ' o T e e
». Como generadores se emplean en ‘Francia: dos ~alternddoras
bifasicos de 5,5 k. w. cada unp, con excitatriz - independiente, y-
dos motores-de vapor compound de. 30 ‘cabalios, ‘que pueden des
cionar 4 la vez un’comprasor-de-aire para el:funziona miento d¢
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una sefial sonors, en: general sirena.. Los reguladores. del arco
eléctrico son de un nuevo tipo perfeccionado.. -
" Con una corriente de 60 amperios se obtiene una potencia lu-
minosa de 1.500.000 unidades Carcel por cada aparato, 6.3 mi=
llones para el doble; y con la de 100 & 120, 2.300.000 ¥°4.600.000
respectivaments. La potencie luminosa eficaz debe, sin embai-
go, estimarse bastante menor que la absoluta.indicada, por ser
tan corta la duracidn del destello que es de 0,10 de segundo, por
lo que se admite la reduccién 4 la mitad, disminucién que ami-
norardn ulteriores progresos. : ' o
Precision y eficiencia dz los aparatos opticos.—Se indican.
después en la Memoria los medios seguidos para conseguir la
mayor precision y eficiencia de los aparatos opticos, las cuales
dependen principalmente de dos elemantos en cada.lente, 1a dis-
tancia focal en sus diversas partes y la divergencia propia, dan-
do este nombre, para cada puuto, & la relacién entre los angulos
incidente y emergente de un haz cdnico, cuyo vértice se halla en
la cara interior de la 6ptica; la distancia focal media depende de
la forma geométrica de la lente y el exceso de divergencia de la:
mayor 6 menor precision de ejecuciéu de las superficies de. sus
diversas partes. . : co DT oo
Estos elementos influyen, como es facil comprender, 4 la vez
que las dimensiones del aparato 'y el brillo intrinseéo del foco
luminoso en [a potencia luminoss obtenida, por-lo que los nue-.
vos procedimientos de ‘construccién y de ‘comprobacién aplica-
dos han sido de resultados muy provechosos para-el perfecciona-
miento de las 6pticas respecto.a. su mayor -eficienci :
Lo expuesto en la Memoria acerca de estd importante punto,
es repeticion de-lo ya manifestado en.otra anterior publicada por
el Servicio deFaros de Francia, conmotivo de la'Exposicion Unia
versal de Paris de 1930, por -lo que; como ya conocido, no in-
sistiremos acercads ello. .- - .. =~ . - ¢ P
Limites de visibilidad.—Aunque en la relacién ,oficial de los
faros de Francia se anota, como en otras' naciones, la potencia
de.cada uno, de acuerdo conlo recomendado en las conclusio-
nos del Congreso internacional de Marina de ‘Washington de
1889, el Ingeniero Ribiére, con razén, manifiesta que no es sufi-
ciente este dato para que el ‘marino tenga precisa idea de lo que
mas le interesa, que es el limite de visibilidad de lag luces; el
cual varia entre muy separados_ext;eqos con la transparencia
de la atmdsfera. De ordinario se consigna el alcanse dptico de
un faro, ya sea tomandolo en tiempo. claro, y fijandolo igual al
geografico, para un observador sitnado 4 4 6 5 metros sobre el
nivel del mar, en el caso que exceda de éste, 6.bien determi-
nandolo para un estado de transparencia media de la stmésfera
que corresponde-a una frecuencia de 59-por 100, ~-8s. decir,.4 una

- distancia 4 la que la mitad del nimero de. las veces que de un

modo regular se observar laluz al. aflo, no pudiera distinguirse
viéndose la otra mitad. Este informe es. para el navegante.-in-
completo,.por lo que en el citado Congreso, de 1889 se recomendé
la: conveniencia de modificarlo. .

- Las experiencias realizadas por el Servigio. de Faros: de .

Francia han dado por resultado las siguiences. conclusiones: , |

 Las antiguas formulas por las que se determinabs el limite de
la visibilidad en funcién de.coeficientes de transparencia de la
atﬁiést@era,_.._ obtenidos. por la observacién, debsn: ser atiq.,nddna-;
das; estas férmulasg habian sido.establecidas y estaban basadas
en datos empiricos deducidos de observaciones . verificadas con
antiguas luces, no concordando con los resultados de recientes
experiencias realizadas con faros modernos; los limites de vi:i-
bilidad solamente pueden ser .determinados por observaciones
directas y suficientemente prolongadas, efectuadas en diferantes
regiones de la costa con cada tipo de luz. - ;

Cou este objeto se han hecho observaciones referentes & cada
importante faro, anotando cuantas veces de cada cien al aiio es
su luz percibida desde los faros cercanos. .

De este modo se han trazado un cierto nimers de curvas
particulares; que:acusan:pars ‘aquellasiluces especiales In [ra:
cuencid de.la visibihdad & determinadas disianciasi-Alsimas do
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estas curvas se representan ‘4 continuaciéon en dos grupos, ‘co-
rrespondiente uno 4 faros del Norte de la Manchs, y el otro del
Mediterrdneo, lo que permite comparar la diferencia de vistbili-
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dad para luces dela misma intensidad en las dos costas, y dan
una completa representacién de su iluminacion.- S
Como no esposible reproducir para cada luz su correspon -
diente curva, dos aleances luminosos han’ sido determinados &
inscritos en el estado oficial del Servicio de Faros de Francia;

el primero es el que corresponds 4 la percepcion de la luz 50 ve- °

ces de cada 100; y el segundo es el referente & su visibilidad
90 veces en 100.'El alcance 6ptico deducido en la actualidad

para la frecuencia mitad, es igual 6 mayor que la primera de -

aquellas distancias, y lo mismo ocurre con el relativo & la fre-
cuencia 90 por 100. . . :

El primero se refiers 4 un estado medio de la atmdsfera, y
en el segundo la transparencia es ‘tal que el aleance resultante
es rebasado 90 veces por 100 al afio; por tanto, corresponde 4 -
tiempo de niebla. Se ha considerado indil consignar también el
alcance en tiempo claro, que en ocasiones es considerable y
puede exceder, como en muchos casos sucede, al alcance
geografico. = i S _—

Si las curvas de visibilidad se dibujan con las potencias lu-
minosas ordenadas, y como abscisas los alcances Opticos corres-
pondientes 4 50 veces en 100, 6 4 90 veces en 100, se observa que
los puntos referentes 4 ciertas luces 88-encuentran & bastants
distancia de la curva general correspondients 4 la region, debi-
do & circunstancias’ especiales de su ‘situacién. Asi sucede que
las luces colocadas en puntos elevados no envueltospor la nie -
bla, observadas desde sitios 4-1a misma alture, de modo que los
rayos luminosos se sncuentran siempre 4 cierto nivel sobre el -
mar, alcanzan 4 mucha mayor distancia que cuando sblo pueden
percibirse los rayos luminosos que tocan su superficie. Resulta-
dos contrarios se han observado con respecto 4 luces elevadas,
cuando estdn situadas allado de una escarpads altura donde
las nubes tienen tendencia 4 acum ularse. Lo opuesto sucede en
lasluces’ bajas, como son las de los faros flotantes, cuyo alean--
¢8 es inferior al de faros de condiciones equivalentes, psro més
libres de las nieblas rastreras que & veces forman capas de pe-:
quefio espesor sobre la superficie del mar. En ‘ciertos puntos-de
las costas, como son las’desembocaduras de ‘los rios, han sido
observadas otras irregularidades. : - © . . U

Se desprende de 10 expuesto, como en-la Memoria se hace
Dotar, cudntos distintos elementos ejercen influencia en el alcan.:
ce'dptico de laslentes, Y hacen imposible expresar su efecto me-*
diante férmulas. Tiene, por tanto, gran importsneia la reunién:

’
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de datos anilogos en los diversos paises maritimos; siendo este
uno de los objetos de los estados de aspecto de los faros & la vis-
ta que forman parte de la documentacién mensual que los torre-
ros redactan con arreglo 4 la Instruceion vigente en Espaila, y
que el Servicio central de Sefiales maritimas colecciona.

Aparatos de alumbrado permanente.—Nada nuevo se dice en
la Memoria respecto & esta clase de luces, sistema ya conoeido
y empleado también en Espafia en 1 baliza luminosa de la Peiia
Horadgda en Santander; debiendo estublecerse en breve tiempo
cuatro luces de este género en la ria de Vigo Y dos en el puerto
de Pasajes. . »

Aparatos. giratorios de destellos reldmpazos y alumbrado
permanente, también se han construido, no citando la Memoria
de Ribisre mas que el de motor eléctrico que fué ya descrito en el
articulo antes mencionado publicado en esta, Revista en 1902;
exhibiendo un modelo de esta clase de cuario orden y grupos
de dos destellos el constructor Barbier en la_ Exposicién de
St. Louis, ' - ‘

Aparatos andlogos; de ocultaciones, con motor de peso 6 bien
de resorte y cuerda para treinta dfas, construido el primero en
los talleres de Barbier y en los de Lepaute el segundo, se estan
ensayando en el Servicio central de Seflales maritimas, en vista
de algunos inconvientes que temia pudiera tener ‘el motor eléc-
trico para su manejo por un torrero inexperto.

Bogas luminosas.—Como especialldad de boyas luminosas
con gas de aceite comprimido, se cita una de gran tamafio, de 18
metros cibicos de capacidad, cuyo aparato de 0m,375 de dia-
matro tiene una poten cia luminosa de 40 unidades Carcel, que-
dando el plano focal 4 8 metros sobre el nivel del mar; Yy un
pontdn faro, sin personal permanenie de servicio, cuya luz
fija, & una altura de 10 metros sobre la superficie del mar, tiene
una intensidad de 50 Carcels y una duracion de treinta dias, y
el casco 91 toneladas de desplazamiento; ambos se hallan fon-
deados & 55 millas de La Rochelle. ‘

Es tan conocido este sistems de boyas,y se halla tan gene-
ralizado en Espaiia, utilizaniose en sus principales puertos, que
10 tiene objeto insistir acerca, de él; solo se indicara que dentro
de pocos meses quedars abalizada con esto clase de boyas, si
bien de los modelos mas usados de 7,5 y 4 metros cabicos de
capacidad, la ria del Farrol, y también la bahia de Cadiz con
boyas de las primeras; no transcurriendo el afio sin que igual-
mente se fondeen tresen la ria de Arosa, en sus bajos mds te-
mibles. y otra en el Miranda, cercano & la Coruiia.

Nuevo tipo de barcos-faros.—Describs, por ultimo, 1 Memo-
ria, el nuevo tipo de faro flotante fondeado & la entrada del mar
del Norte, cerca del banco de Sandettis. En el citado articulo pu-
blicado en la Revista, se consignan los principales datos refe-
rentes a este nuevo barco faro, recién terminado en aquella fe-
cha; no se repetiran, por tanto, recordando Gnicamente que la
potencia luminosa de sus destellos aisiados, sucediéndose cada
5'sezundos, es de 3 500 unidades Carcel, y el desplazamiento de
su casco de 341 toneladas, lo que habra de servirnos para com-
parar este tipo de faro flotante con los mas modernos norteame-
ricanos. ;

En Diciembre de 1903 fué fondeado este barco en su puesto,
en 23 metros de sonda en’ bajamar Y en sitio desabrigado, ha-
biéndose comportado hasta ahora satisfactoriamente, por lo que
pueden ser considerados favorabdles Y concluyentes los resulta-
dos de las experiencias respscto 4 las reformas, perfecciona-
mientos é innovaciones introducidos en el casco y en los demds
elementos principales ds este nuevo tipo de furo-flotante.

(Nota: En el articulo anterior se dice «piedras de cedrov, en
vez de «piezas de cedroy, al tratar de las boyas de berlinga; y-
«un Mannesmany, en lugar de un «un tubo Mannesmany, al ocu-
parse del empleo del acetileno.)

GUILLERMO BROCKMANN.
Ingeuiero de Caminos,
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