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EL ALUMBRADO Y EL BALIZAMIENTO MARITIMOS

EN EL

CONG&ESO INTERNACIONAL DE INGEN[Eﬁl DE ST. LOGIS, DE 1904

{coNcLUSION)

Memoria num. 3.
Losfaros britdnicos.

El Ingeniero Jefe de 12 Corporacién del Trinity House (1) se
ocupa solamente en la Memoria por 1 presentada de los perfec-
cionamientos introducidos en la iluminacién de los faros y en las
" demds sefiales maritimas de Inglaterra durante los doce wltimos
afios en que dicho Ingeniero se ha hallado al frente del servicio,
¥y describe dos de las mas interesantes construcciones de nuavos
faros realizadas en su época en aquel pafs, que son los Spurn
Point y de Beachy Head, de las 17 ejecutadas 4 més de las re-
formas de importancias que se han llevado 4 cabo en varios
otros faros. . . '
Faros.—La edificacién del primero fué terminada en 1895, y
reemplazé un antiguo faro, casi del tiempo de la vieja torre de
Eddystone. Es de notar que parece extrailo que al colocar un
huevo aparato en este faro en época tan rei:ienté, se eligiese un
hipsrradiante, modelo Ja anticuado, compuesto de seis lentes
anulares, con un angulo vertical de 80°, y produciendo un des-
tello blanco de dos segundos de duracion cada veinie sagundos.
Con un mechero ordinario de 8§ mechas del tipo del Trinity
House, la intensidad de los haces es de 20.120 unidades Carcel,
potencia luminoesa menor que la'de un moderno aparato francés
de destellos equidistantes y 0m,70 de distancia focal, no obs-
tante ser de 1,33 § casi el doble la de la optica hiperradiante.
La intensidad indicada se piensa sumentar 4 56.050 Carecels
préximamente, medianie el empleo de una lampara de incan-

descencia por el vapor de petrdleo, modelo Matthews con triple’

manguito, potencia que excedera muy poco de la que se obtiene
con el doble aparato francés de 0m, 7. :

Como muestra de la profusién de luces que los ingleses em-
plean, se indicara que esta misma torre presenta tras luces au-
Xiliares colocadas en ventanas & poca altura; dos fijas, blancas,

————

(1) Una reunién de marinos qus velaba por lag sefiales maritimas y estaba au-
tt::rle@a para perseguira quien las destrayera, fué el origen de esta Corpora-
¢idn, constitaida &4 perpetuidad por Real Carta de Eaorique VIII, de 20 de Mayo de
1514, €00 el nombre de: Maesiros, Guardianes'y ‘Ayudantes de la mds gloriosa é
indivigible Trinidad y.de San Clemente, en 1a parroquia de Deptford Strond, del
CondadodeRent. - . .. . = . . .. : " :
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de.900 y 1.350 unidades Carcel, abalizando dos escollos, y otra
roja de 530, para sefialar una boya, producidas estas luces por
mecheros de dos me:has situadas en los focos de espejos pla-
teados parabélicos, de 0,54 de abertura.

El faro de Beachy Head, construccién que presenté mayores
dificultades por estar erigido en terreno cublerto por las aguag,
excepto en las mas bajas mareas, ha sustituido & otro de 1834,
cuya luz quedaba situada & 86,60 metros sobre el nivel del mar,
siendo con mucha frecuencia envuelta por la nisbla aun cuando
la atmosfera en las capas inferiores se presentaba. comparativa-
mente clara en muchas millas. Alnuevo faro, situado méasavan-
zado-y casi al pie del escarpe en que el antiguo se levanta, se le
ha dado sélo la altura de 39 metros, hecho que merece tenerse
en cuenta, pues indica la tendencia fundada,‘ especialmenie en
Inglaterra, & situar los faros bajos en muchos casos, aun ddndo-
les gran potencia luminosa, lo que se explica perfactamente por

- tratarse de costas tan nebulosas. El aparato de este faro estd

compuesto de lentes s6lo diéptricas, 4 las que los ingleses se
muestran muy aficionados, de 0m,92 de distancia focal, dando
una revoluecién por minuto, con auxilio del flotador en cuba con
mercurio, y produciendo dos destellos sucesivos en 20”, de 0,53
de duracién cada une, separados por intervalos de 2"—8.

El manantial de luz en una lampara de incandescencia por.
el vapor de petréleo, modelo Matthews, con simple manguito, y
la intensidad de los destellos, es de 30.800 unidades Carcel. Este
faro estd provisto de una sefial senora de explosivos, con petar-
dos de 113 gramos de carga, de algodén polvora, que detonan
por chispa eléctrica cada cinco minutos, desde an pescante que
avanza de la linterna.

Mecheros.—Los antiguos mecheros empleados generalmente
por el Trinity House en los faros 4 su cuidado, eran los de 6 y de
10 mechas concéntricas, los cuales han sido perfeccionados re-
duciendo el nimero de mechas 4 5 y 8 sin disminuir el diametro
exterior del mechero, pero aumentando los espacios anulares
entre las mechas que dan paso al aire y modificando el disco
central, de modo que se favorece la combustién y se aumenta
la intensidad de la luz. )

Para las luces en los rios, sin personal permanente i su
servicio, se ha empleado el gas de aceite comprimido, ideandose
para el faro de East Usk, por el Ingeniero Matthews, un meche-
ro especial con mecha de carbon, en la que arde petrdleo de 49°
& 50° C. de temperatura de inflamabilidad; indicandose ‘que se
mantiene la llama sin atenderls durante la noche mas larga,
mejora sin importancia, pues lo mismo ocurre con otros meche -
ros, no siendo tampoco una novedad la mecha especial emplea-
da, y no pudiendo compararse con las luces permansentes idea-
das en Francia, que duran un mes y mas tiempo, ni aun con la
lampara tipo Wigham con igual objeto empleada en Irlanda y
utilizada en varios puntos para balizas ¥ boyas luminosas; un
modelo de la cual, con ocultaciones, se ensaya actualmente en
el Servicio central de Sefiales maritimas.

Ldmparas de incandesceneia.—El Trinity House ha adoptado
para los faros ingleses un tipo de hornillo para ldmparas de
incandescencia por el vapor de petroleo, ideado por el Ingeniero
Matthews, segiin asegura, después de numerosas. experiencias,
Y que no es otra cosa que una modificacion de los existentes con
calefacci6n exterior, teniendo el vaporizador forms, analoga al
del fabricante francés Sautter, si bien el tubo en su parte supe-
rior, en vez de estar-arrollado en espiral, est4 plegado y va me-
tido dentro de una caperuza que recogs el calor para el mayor
efecto. La presién del vapor de petréleo es de 3,70 kilogramos
por centimetro cuadrado proximamente, obteniéndose mediante
una disposicién analoga 4 la de los demas modelos de lamparas
de esta clase, con un solo ‘depdsito para el petr6leo y para el
aire. : oo o :

Con un manguito especial Welsbach, de 55 mili metros de
diametro, se obtiene una intensidad, segin se consigna, de 140
unidades Carcel, con un consumo de 0,57 litros 6 454 gramos
préximamente por hora de petréleo, cuya temperatura de infla-
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mabilidad 8s deé unos 62° C.; éncendida la lampara requiers pocs
éuidado durante la noche por parte del torrero encargado.
Estos datos, de ser por completo exactos, acusarian un reducido
consumo de petréleo para la intensidad de luz producida, puesto
que en el faro de Finisierrs, cuyo manguito es d3 65 milimetroe
¥y laintensidad del foco no excedi6 de 90 Carcels préximamente
en las pruebas que se realizaron en 1903 en el Servicio central,
el consumo medio por hera viene 4 ser de 622 gramos, si bien
en las lamparas mas recientes se ha 'aumgntado algo la intensi-
dad sin variar apenas el gasto de petréleo.

En confirmacién de lo expuesto; asegura el lngenidro
Matthews que con esta clase de lampara, cuyo uso se genera-
liza rapidambnte an los faros ingleses, no solo se aumenta de
modo notable la potencia luminosa de los faros, sino que se re-
duce su consumo de petréleo; citando el ejemplo del faro de
Eddystons, el cual con el antiguo mechero ordinario de 6 me-
chas gastaba anualmente 9.085 kilogramos de dicho combusti-
ble, reducido en la actualidad & 4.362, mientras que la intensi-
dad del destello producido por su aparato diéptrico de doble
éptica, que era de 8.885 unidades Carcel, se ha slevado & 32.790,
es decir, casi cuatro veces, con un consumo algo menor de la
mitad, resultando tan en extremo favorable, que puede parecer
algo exagerado y que de ser exacto muestra las superiores con-
diciones de la lampara tipo Matthews. Un aparato de esta clase,
en construceién en Inglaterra, se ensayara muy pronto en el
Servicio central de Sefiales msritimas.

Al cambiar los mecheros antiguos por les hornillos con méan-
guito incandescente, se ha tropezado con la dificultad de que por
ser menor su didmetro, se reducia la duracién del destello; para
evitar lo cual en la posible medida, no alterando, por consi-
guierite, el caracter de la iuz, ha ideado Matthews el hornillo
de triple manguito de 55 milimetros, semejante al de uno solo,
empleandolo en los faros de destellos con aparatos hiperradian-
tes y en algunos diéptricos de primer orden con ociltaciones.
La intensidad de esta ldmpara en servicio es de 370 unidades
Carcel y su consumo 1.362 gramos proximamente por hora. Con
esta disposicion es, sin embargo, inevitable que el brillo intrin-
seco del manantial de luz, 4 cuyo aumento debe tenderse, ha de
reducirse notablemente, debilitando en parte los gases produci«
dos la intensidad de luz emitida por el manguito mis alejado,
por lo que su uso debe limitarse & aparatos de gran distancia
focal, y seria tal vez preferiblé su sustitucién por manguitos
sencillos de mayor didmetro, 6 bien de 85 milimetros, de uso
tan general en los faros de Francla, 0 aun de 100, como ya .co-
mienzan 4 emplearse. ’

En algunos faros de los en que por su situacién en la costa

se utiliza para el alumbrado el gas ordinario, se ha empleado el’

manguito incandescente, consiguiéndose un aumento notable ds
su potencia luminosa, con reduccién en los gastos de su entre-
tenimiento; para aumentar como conviene el didmetro del ma-.
nantial luminoso, por tratarse de luces Sjas 6 de ocultaciones;
se han agrupado en algunos casos los manguitos, usandose
hasta 7 de 30 mlhmetros, y en otros son sencillos, per6 de ma.
yor diametro.

Gas ecetileno.—Han sido realizadas numerosas experiencias’

durante largo periodo por el Ingeniero Matthews encaminadas
4 reconocer su posible adopcién para el alumbrado de faros,
siendo su principal objeto la construccién de una boquilla que
produzca una 6 varias llamas concéntricas; nada se ha conse-
guido hasta ahora, creyéndose poco probable se logre en esta
forma una intensidad que pueda aproximarse 4 la de la lam-‘
para de incandescencia por el vapor de petréleo.

No se ha ensayado el empleo del acetileno para la ilumina-
cién de boyas en sustitucion del gas Pintsch, como se. ha verifi-
cado, segun se dice, con éxito, en el Canada, en las que abali-
zan el rio dé San Lorenzo; ni mezclado con. gas de aceite 6 con
gas ordinario, como se ha adoptado en Francia con igual ob-
3eto, i sé ha-aplicado tampoco 4 la incandescencia. :

- Nuevos:aparatos.—Se sefiala las considerables ventsjas- de
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los nuevos aparatos del tipo de destellos relampagos, ideados
en Francia, ‘cuyo empléc se generaliza 1gua1mente en Invlate-
rra; como de costumbre en aquel pais, se suprime ed muchos
casos la parte catadioptrica y se adopta en numerosos modelos
del nuevo tipo de flotador en mercurio, guias de tejos -6 ruede-
cillas en disposicion semejante 4 la de los aparatos antiguos.

Faros_flotantes.—El primer. faro flotante establecido en Nore,
en el Tamesis, en 1732, como los instalados después duraate lar-
go periodo, eran toscas embarcaciones, fondeadas con cables de
cifiamo que se rompian en tiempo duro, teniendo la tripulacién
que buscar abrigado lugar, si les erd posible, con auxilio de las
velas. Los faroles suspendidos en los extremos de las vergas
llevaban pequeiias lamparas de mecha plana, sin reflectores;
dando una luz fija tan tenue, que 4 veces apenas podia prestar )
servicio.

Los barcos faros modernos, de conveniente forma, 32 metros
de eslora, 7,3 de manga y 4,5 de calado y unas 272 toneladas de
deaplazamlento estan fondeados con cadenas de 41 milimetros.
de calibre, probadas 4 un esfuerzo de traccion de 25 kilogramos
por metro cubico y grahdes anclas de seta, dé tres toneladas de
Peso en muchos casos. La lmterna, de 2m,5 de dla.metro, rodea
el mastll de § acero, y es axra.torm, lTevando en su mtorior lam-
paras ordinarias de dos mechas, en doble suspensxén para con-
seguir la horizontalidad del haz (durante los movimientos del
barco, y reflactores parabélicos plateados de 0m,34. de diametro,
dispuestos en series segun la caracteristica que qulere produ -
cirse. Los focos luminosos quedan & una altura de 10 4 12 me-
tros sobre el mar, y la intensidad de los destellos llega a'ser de
2.240 unidados Carcel, siendo visibles hasta 10 ¢ 11 _millas. El
combustible usado hasta 1840.fué la esperma, sustituido después
por el aceite de colza, y en la actualidad por petréleo pesado,
cuyo precio en Inglaterra viene 4 ser de 0,25 pesetas el kilogra-
mo al cambio actual, que es, como se ve, en extremo. reducido.

Estos faros flotantés estin provistos de una podeross 'sirena
para tiempo de niebla; sefial tan necesaria, y cuando se congi~
dera conveniente se establece en ellos las disposiciones preclsas
para la comunicacion eléectrica con la costa. -

En 1904 se ha construido un barco con destino 4 faro ﬁotan-
te, colocando en 61 una linterna fija, en la que se piensa poner
un aparato diéptrico en vez de los catadidptricos hasts ahora ¢ ém-
pleados, siguiendo asi el ejemplo de Franecia, lo cusl exige ma-~
yor cuidado y precisién en la instalacién parea reducir las osci-
laciones, pero se consigue superior potencia lummosa.. :

En vista del satisfactorio resultado obtenido por el 'Sérvicio
de Faros del citado pais, en experiencias realizadas duraite va-
rios afios con pequeiios faros flotantes.del tipo del «Talaiss, fon-
deado & 6 millas de Royan, en la desembocadura de la Gironde,
barco de 107 tonsladas de desplazamiento con aparato didptrico
pendular de luz fija y con tres hombres de tripulacién, algo ma-
yor, pero semejante al sin personal permanente de servicio, ci-
tado en el articulo anterior, una Comisién del Tnnzty House, de
la que formaba parte el Ingeniero Matthews, visité en: 1903
acompafiado por el Ingeniero Jefe Ribitre, el aludido pontoin-
faro; consezuencia de dicha visita fusla construccién en Ingla-
terra en 1904 de un modelo analogo con pequeiias aheraclones,-
empleando igualmente como combustible el gas de aceits; este
barco se-fondeard primeramente para ensayo en sitio poco-ex-
‘Puesto 4 mares intranquilas, trasladdndolo ‘después 4 puntos
mas desabrigados, hasta poder saber con seguridad su aguants
en mares gruesas. Por este medio se reconogcera si el sistemaide
aparatos diéptricos y el gas de aceite ‘comprimido, como comb’uSo
tible, puede aplicarse 4 los granies barcos faros- -establecidos ey
el mar en sitios sin: resguardos, 1o que parece comprobado hasta
ahora, por los resultados obtenidos coa el firo ﬂotante de San-
dettié, mencionados en.el articulo anterior. e

Se citara también que en Escocxa, ‘en Ja'Otter Rock, & mas
de cinco millas de la isla de Islay, panto en que & veces comba.-
ien graesas ‘mares, 8o fonde6 hace afios, una -embarcacién : de
unos 18 metros de eslora, 7,20 de manga y 3,60 de punital, desti -
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-nads & sefial nocturna; con este objeto llevs un:aparato diéptri-
-co deluz fija, cuyo plano focal queda & 72,60 sobre el nivel del
‘mar; el combustible qite se emplea es el gas de aceite, contenido
en dos reciplentes de 16 metros cibicos de capacidad cada uno,
que se cargan 4 la presién de ocho atmésferas, pudiendo mante-
ner la luz permanentemente durante unos-ochenta dias. La lla-
ma es producida por 10 pequefias boqujllas dispuestas en grupo,
con.un consumo de 56 litros por hora y una intensidad de 6,5 5
unidades Carcel, que la 6ptica aumenta 4 36, y un aleance de 10
millas. La luz es intermitente, por procedimiento analogo al em-
pleado en las boyas luminosas, y la apariencia es la de un grupo
de dos destellos cada 15 segundos, con la duracién de dos segundos
para los destellos y el eclipse intermedio.de igual persistencia.

‘El aparato es pendular, pudiendo oscilar un éngulo de 23°4
cada lado de la vertical, oscilacion muy superior & la de los apa-
ratos modernos de los nuevos faros flotantes franceses, la cual
no excede de 5 4 6° como asi conviene para la estabilidad del
aparato y de la luz; conseguido esto mediante un detenido y ra-
cional estudio de la. -disposicién. La Comisién de los faros del
Norte de la- Gran Bretafia asegura que la -instalacién funciona
satisfactona.mente i

Senales-sonoras.—Las senales sonoras, tan-utiles é importan-
tes, se procura cada dfa hacerlas mas potentes, pudiendo citarse
entre los perfeccionamientos introducidos con este objeto en In-
glaterra durante los ultimos afios, la modificacion de la forma de
la trompeta en las sirenas establecidas en los faros flotantes,
a.dopta.udo un nuevo tipo con boca de seta, recubierta de tal ma-
nera gue el sonldo se distribuye de igual modo en todas direccio-
nes al rededor de la sefial, d1sposmion que ha dado excelentes
resultados. La boca ests provista de tapas movibles, con objeto
de prevenir se entorpezca el funcionamiento del aparato por la
aceion de la nieve 6 del granizo que se introduzea. .

Los faros ﬂotantes que por su situacién no necesitan contar
con una poderosa sirena, estaban provistos hasta época reciente
de gongos chinos; pero como su resultado era muy deficiente, se
ha comenzado 4 sustituirlos por una trompa muy sencilla, de
movimiento manual, que uno de la tripulacién maneja, compri-
miendo el aire en el recipiente con una bombs que lleva hasta
la presion de 0, 35 de kilogramo por centimetro cuadrado; se pro-
ducen .asf sonxdos de considerable poder de penetracién pars un
aparato tan pequeiio y poco complicado. El ritmo caracteristico
adoptado para estas trompas.es dos sonidos de igual altura, cada
uno de cuatro segundos de duraclon ammdos en sucesiéon rapi-
da, con mterva}os que no exceden de dos minutos. Estas pausas
se acortan cuando un buque se aproxima, convirtiéndose el so-
nido en continuo si aquél se agercara demasia.do al peligro, has-
ta que se.encuentre libre de él. .

Un aparato de esta clase, cuya- presion normal de réfumen
es de 0,47 kxloora.mos por centimatro cuadrado, adquirido en In-
glaterra, 8¢ estd actualmente montando provisionalments en la
punta Herminia, junto al faro de Hércules de la Corufia, con ob-
jeto de probar su sfecto; Yy si sus resultados fueren favorables,
es de creer que se instale definitivamente en la isla Lobeira
grande, de la ria de Corcubién, .disponiendo para su funciona-
miento.un pequeno motor de petréleo, de medio 4 un caballo de
fuerza.

Durante muchos- afios se han usado en los faros flotantes
para acclonar las senales sonoras motores de aire caliente; pero
exigen conslderables gastos. de conservacioén y reparacién por
ocuparse de su manejo personal de insuficientes conocimientos
mecanicos, por. esta causa se han empleado en los tltimos afios
con el objeto lndmado -‘magquinag de vapor, y mas recientemente
motores de petréleo, las primeras, dobles, compound, de con-<
densaclén de 7 caballos efectivos de fuerza cada una y concal-
deras multitubulares. Los motores de petréleo pueden desarro-
llar cada uno 14 4 15 cabauos de fuerza., tienen aparato auto«
nitico de arranque y bomba para la circulacmn de agua refri-
gerante; se emplea como combustible petrleos pesados, infla-
mables ailO' C- Cada -compresor, . trabajando & doble accléu,

P 4

puede suministrar-28-litros de-aire por minuto‘4 la presién de

- 2,44 kilogramos por centimetro cuadrado sobre la atmosférica,
. que excede algo de la ordinaria de régimen para la sirena, la
.cual es sblo de I »75; 6 bien puede comprimir aire 4 8,7 kilogra-
. mos cuando obra & simple accién, para llenar los ‘acumuladores

que se utilizan & fin de que la sirena funcione inmediatamente,
sin esperar la marcha normal de los motores, siendo asi todas
estas sefiales de emision instantanea; cuando cesa la niebla, si-
gue el motor trabajando hasta que los acumuladores se recar-
gan & la presién maxima indicadsa.

Motores de este- género vam sustituyendo también & los de
aire caliente de los antiguos faros flotantes, y se establecen
igualmente en las estaciones de costa por sus preferibles aten-

. ciones, muchas de las que cuentan con motores de esta clase

de 22 caballos.

Para la mejor distribucién del sonido y en vista del resulta-
do de experiencias realizadas hace algunos afios, se ha adop-
tado en muchas estaciones, tanto en los faros de la costa como
en los flotantes, el empleo de dos trompetas formando un cierto
angulo, cuya abertura mas conveniente se determins experi-
mentalmente en cada punto. En esta forma se dispondra la po-
tente sirena de las islas Sisargas, que ha de establecerse en di-
cho sitio en el corriente afio en nuestra costa del NO. ‘

Para terminar con este punto, se citan en la Memoria los
resultados de las experiencias comparativas realizadas en 1901
por el Trinity House con varios instrumentos sonoros en el faro

.de St. Catherine de la isla de Wight, comprobandose de este
modo las experiencias .anteriores verificadas en Inglaterra y
otras Naciones; ellas demostraron que para extender el sonido
4 una gran area, las disposiciones en general mas convenientes
eran la doble trompeta, separadas un cierto angulo, y la de for-
ma de boca de seta; que la presién de régimen mas adecuada
-para el funcionamiento de las sirenas era la de 1,75 kilogramos
por centimetro cuadrado; que las sirenas ep todas las condicio-
nes son los aparatos fénicos mas eficaces en el sector que res-
guardan, y que las trompas, aunque bastante inferiores en po-
tencia 4 las sirenas, son aparatos muy adecuados para su ins-
talacion en puntos de secundaria importancia; reconociéndose,
en definitiva, que las sefiales sonoras de Inglaterra se hallan
establecidas con arreglo 4 los m,ejores principios y funcionan de
manera eficaz.

Sistema ungforme de boyae Y balzzas.—Hasta el aflo 1882,
sujeto 4 sistema tnico el balizamiento de las costas y fondeade,
ros, tanto en Inglaterra como en otros paises, podia de aqui re-
sultar confugion para el navegante; en dicho afio se celebré una
reunion en el Trinity House, bajo la presidencia del Duque de
demburvo nombrindose una Comisién para el estudio del
asunto, que dié por resultado el establecimiento de un sistems
uniforme de boyas, adoptando las de forma cilindrica, conica y
esférica respectivamente, 4 fin de ser fondeadas & babor y estri-
bor para el buque entrante y 4 media canal, as{ como otras for-
mas y marcas para objetos especiales. Este sistema ha dado re-
sultados muy satisfactorios, siendo utilisimo para la navegacion
y generalizandose mas con mottvo de las recomendaciones acer-
ca de este punto acordadas en el Congreso internacional de Ma-
rina celebrado en Washington en 1889, y comprendiendo en el
sistema el color de las boyas para poder distingnirlas durante
ol dia. Ademas de las boyas ordinarias se usan sonoras, de
campana 6 silbato, y también luminosas.

Boyas y balizas luminosas.—En los dltimos afios se ha an-
mentado notablemente el niimero de las boyas luminosas de aas.
En un principio se emplearon pequeiias épticas que producian
una débil luz de intensidad de 1,12 Carcel; se adopté después
una disposicién por la que se obtenia, por la misma accién del
gas 4 su paso de la boya & la boquilla, una luz intermitente,
apariencia muy caracteristica, y, por tanto, muy til para reco-
nocer las boyas; se pudo después aumentar & 5,6 unidades Car-
cel la intensidad de la luz, modificando algo 4 este efecto el apa-
rato dptico, y se logré al fin la de 14 Carcels.
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La primera balize luminosa establecida en Inglaterra ha sido
la. de Monkstone en el Canal de Bristol, la cual; hasta época-re-
ciente, era solo de marcacion diurna. La construccion es de pie-
dra con refuerzos de hierro, y sostiene en lo alto un depésito de
acero que contiene gas de aceite, el cual se carga periédicamen-

- te & la presion de 5 atmésferas mediante acumuladores trans-
portados en una embarcacién convenientemente dispuesta. So-
bre el depdsito insiste una linterna, cuyo cambio se facilita por
medio de un pescante, la cual lleva en su interior un aparato
Optico, con el que se obtiene una intensidad de luz de 14 unida-
des Carcel; siendo ésta de cdlor blanco & intermitente, con la
apariencia de siete segundos de visibilidad y tres de eclipse, y
el plano focal se halla elevado 4 13 metros sobre el nivel del

- mar. La baliza dista unas tres millas de la costa, y la instala-
¢ién ha funcionado satisfactoriamente desde que se establecio,
sin personal permanente para su servicio, pero no se indica el
tiempo de duracion de la luz sin nueva recarga del deposito.

Potencia luminosa de los faros.—La Conferencia internacio-
nal de Marina de Wishington de 1889, anteriormente citada,
acordd, como una de sus conclusiones, la recomerdacién de que
se adoptase un medio, cuanto posible preciso, para dar'a cono-
cer al navegante las luces en las informaciones publicadas, que
fué fundado en una clasificacién uniforme de ellas, segin su in-

‘tensidad luminosa y su apariencia tal como se observan desde
‘el mar. En su consecuencia, fueron tomados los siguientes
acuerdos en reunién oficial, compuesta de representantes de las
diversas Corporaciones y Centros relacionados con el alumbra-
do de las costas de las Islas Britanicas:
~ 1.° Que el sistema adoptado hasta ahora de clasificar los fa-
ros por 6rdenes era insuficiente para mdxcar su potencia lumi-
nosa observada desde el mar.
2.° Que en lo sucesivo la potencia lummoea de los faros de-
bia expresarse en bujias.
3.° Que la unidad para indicar la potencla luminosa fuese

1.030 bujias inglesas, y se designasen los valores menores por
las fracciones un cuarto, un medio y tres cuartos, adoptandose
de ellas la mas proxima 4 la cifra que sefialare la exacta in-
tensidad. ‘ :

4.° Que la potencia luminosa de cada luz en tiempo claro y

‘en tiempo brumoso se anotase en la lista oficial.

Resultan de este modo bastante indeterminadas las indica-
ciones referentes & las intensidades de las luces en distintas
condiciones de tiempo, siendo mucho mas claro para el nave-
gante el sistema usado ya en Francia, que en el-articulo ante-~
rior se expuso, fundado en la frecuencia de la visibilidad de
cada luz, segin el estado de transparencia de la atmésiera. _

A fin de determinar por medidas directas la potencia lumi-
nosa correspondiente & cada clase de aparato usado en los faros
del Reino Unido, fué nombrada una Comisién compuesta de tres
Ingenieros, representantes, respectivamente; de la Corporacitn
del Trinity -House, la Comisién de los faros del Norte y la Comi-
si6n de las luces de Irlanda, realizandose las medidas fotométri-
cas en Seuth Foreland, y adoptando como resultados para las
diversas variedades de las luces y aparatos los valores mediog
de numerosas observaciones fotométricas efectuadas para cada
caso. La Comisién determiné en consecuencia, partiendo de es-
tos datos, las potencias luminosas de cada uno -de los faros de

" eosta y faros flotantes.’

De los resultados medios obtenidos se”hizo una deducclén de

20 por 100, para compensar las p érdidas por absorcién de los.

cristales de la linterna, las variaciones de efecto obtenidas por
diferencias en el manejo de las ldmparas del personal encargado
y por las distintas calidades de los aceites empleados en el
alumbrado, asi como por otras causas.

En las luces coloreadas la pérdida determinada por la Gomi-
sién fué de 60 por 100 para el color rojo y 75 por 100 para. el ver-
de, que debia deducirse de la intensidad practica, correspon-
diente & la misma luz blanea.La Comisién fijé igualmente los tin-
tes que para ambos colores habian de adoptarse uniformemente.
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A-la Direccién de Hidrografia del Almirantazgo le fueron co-
municados'los resultados de aguellas medidas para su publica-
cién en el Cuaderno oficial de faros de las islas Britanicas, en el
que anualmente aparecen con las alteraciones necesarias, asi
como también estan incluidas con sus intensidades aproxima-
das las pequefias luces de puerto 6 locales & cargo de dlversas
corporaciones especiales.

Resumen.—Queda con esto termmada. laexposicién de cuanto
de esencial contienen las tres Memorias presentadas al Con-
greso. De ellas se-desprende, como al principio indicamos, el
marcado progreso de Francia sobre las demas Naciones en
cuanto concierne al alumbrado de.las costas, y los consiantes
estudios y pruebas que realize. para la mejora del mismo, -ate-
niéndose siempre 4 un plan basado en fundamentos Ecientiﬁcos
comprobados por la experiencia 6 por ella auxiliado: A este pais

‘se debe la nueva disposicisn de los aparatos épticos para la pro-

duccién de los destellos relampagos con auxilio del flotador en
cuba de mercurio, que permite la rapida rotacién; aplicado por
el eminente Ingeniero Bourdelles; este sistema fué introducido
en Inglaterra diez afios después de emplearse en :Francia, co-
menzando por la disposicién del flotador, pero sin adoptarlo de-
finiuivamente el Trinity ‘House en 1o que se refiere & su parte
esencial, 6 sea 4 ls corta duracién de los destellos y ‘4 su'suce-
sién rapida, hasta época muy recients, quince afios despusés de

‘establecido en aquel-pa‘s; y en nuestra -Peninsula,- el primer

aparato de este tipo, colocado en el nuevo faro de la barra de

"Huelva, funciona desde 1902, nueve afios mas tarde que en las

islas Filipinas, donde quedaron en servicio, al perder nuestro
dominio, ocho aparatos de esta clase. - -
Las luces de alumbrado permanente por medio del petréleo,
aunque establecidas primeramente en Suecia donde se usé el
mechero Lyth, y son tan necesarias, fueron modificadas y per-
feccionadas en Francia; produciendo el encostrado de lag me-
chas que permite una duracién de uno y dos meses sin necesi-
dad de cuidarlas; estas luces se han generalizado en dicho pais,
no mostrandose hasta ahora Inglaterra muy afecte 4 ellas, pues

‘no las usa, prefiriendo el empleo del gas en algunos casos,  sé-

gin se ha dicho.
Las lamparas de -incandescencia por ‘el vapor de petrbleo

fueron igualmente empleadas en Francia ires afios antes que
‘Inglaterra para el alumbrado de los faros,y en ningian otro pais

se.ha realizado pruebas, como se verifica en el . faro de Chasm—
ron, para la incandescencia por el acetileno. '

En los faros flotantes,’ copia también al. fin’ Inglaterra 8
Francxa, ¥y mientras ésta en su mas moderno tipo, el Sandettis,
obtiene una intensidad para la luz de 3.500 unidades Carecél, no
llega aquélla en el nuevo Spurn &4 mas de'2.230, variando en los
demas entre 890 y 1.335, y en.los Estados Unidos la intensxdad‘
es-s6lo de 60-unidades Carcel con alumbrado de petréleo y :202
cox el eléctrico, siendo asi que sus cascos miden hasta 600" tone-
ladas y sélo 341 el Sandemé citado, lo . que no- puede menos de
parecer en extremo extrafio.

- En este pais, como disposicién especlal alli-ideada, sélo se
cita la sustitucion del flotador en cuba de mercurio por ias
guias de bolas para los aparatos de los tres' érganos inferiores,
con objeto de conseguir economia; esto no se logra sino & ex-
pensas de alguna reduccién en la velocidad-de rotacién, y, por
tanto, en muchos casos, disminucion de la intensidad de'ls luz
si los destellos han de sucederse con rapidez 6 més larga sepa-
racién entre éstos; en vez de un perfeccionamiento debe, pues,
mas bien considerarse. esta disposicién como un retroceso y una
vuelta-a log aparatos antiguos de carro-de te;os, por mas’ que
las bolas sean preferibles & éstos. -

-- En Francia, en cambio, al observar que la duraclén adopta- '
da para los destellos es demasiado corta, no se disminuye la ve-
locidad de rotacion para evitario, pues trae en general consigo
un decrecimiento de la intensidad de 1a luz; se busca otro medio
de acrecer la persistencia del destello sin variar'la marcha del
aparato, y esto se consigue empleando focos de luz de ‘mayor
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diametro, pero sin menor brillo intrinseco sensiblemente, y se
usa con.este objeto el manguito de.85 milimetros 6 de 55 mili-
metros, en vez de los de 45 6 35 como antes, en las limparas de
incandescencia.

Alemania Upicamente ha intentado un camblo de forma y
elementos épticos de los faros potentes, empleando en el de Hel-
goland, encendido en Junio de 1902, reflectores parabdlicos
Schuckert, en vez de lentes catadidptricas para la produccion
de los destellos y usando el arco eléctrico como- manantial ‘de
luz; la intensidad de los destellos se dice ser de tres millones de
unidades Carcel proximaments, algo menor que-la que puede
obtenerse con los dobles aparatos franceces, y la duracién del
destello de 0,10 de segundo, queriendo probar reducir atin éste
4 la tercera. parte, 4 cuyo efecto se dispuso convenientemente
el aparato; no conocemos si los resuitados relativos & tan corti-
sima duracién de los destellos han sido satisfactorios, pero lo
dudamos, pareciendo raro que 4 la vez marcharan las dos Na-
ciones, Francia y Alemania, en sentidos opuestos respectc &
este importante- punto. :-

Los constructores insisten en la conveniencia y economia del
empleo de sus reflectores, y en ese sentido acaban de presentar
una proposicién para la ejecucién del aparato del nuevo faro del
Cabo Machichaco, empleando para la generacién del fluido eléc-
trico la econdmica energia de un motor de viento. Rezientemen-
te establecido el faro de Helgoland, la experiencia atin no ha
sancionado los resultados de estos nuevos aparatos, aplicados
sélo hasta ahora al alumbrado eléctrico, y con el inconveniente,
prescindiendo de Io délicado del reflactor, de la nueva pérdida
de luz al paso por las lentes difusoras que son necesarias para
abrir el haz, tan poco divergente, producldo por el elemento ca-
toptrico, y de este modc alargar: suﬂclentemente ls daracidn de
los destellos.

Alumbrado maritimo en Espana.——Nuestro pais, que -en poco
tlempo llegd 4 establecer el alumbrado de sus costas en forma
tal que podia sufrir la comparacién con el de otras naciones ma-
ritimas importantes, se detuvo, sin embargo, mientras que aqué-
llas progresaron; y ahora se encuentra con un sistema enticuado
¥ deficiente, con mas de cincuenta afios de instalacion casi en su
conjunto, que urge: rapidamente reforma.r. Este trabajo es de
grandisima importancia. Las séfiales maritimas, por su doble
caracter internacional y humanitario, deben ser atendidas en
primer término por los Gobiernos, y ellas, tanto mas que ningu-
na otra clase de obras, _acusan el estado-de civilizacién de un
pueblo. Y si para todos los paises es 1mportante, aunque s6lo se
cuide de sus relaciones con el exterior, tiene que serlo en grado
sumo en Espaiia, que por su situacién al extremo S. O. de Eu-
ropa., es por su costa N 0.y por la parte que mas al Sur avan-
za, lugar de recalada para toda la navegacién que se dmae al
hemisferio Ausiral, 6 que por el Estrecho de Gibraltar penetra,
para recorrer las costas del Mediterraneo ¢ seguir en demanda
del Canal de Suez y esparcirse daspués hacia los otros Conti-
nentes.

Las sefiales marinmas las utiliza el navegante sia tener, en
la mayoria de los casos, otra relacién con el pais, cerca de. cu-
yas costas pasa, que esos. rapldos destellos luminosos 6 esos
mas largos sonidos durante las nieblas, que le indican hay alli
un pueblo culto que por sus semejantes se preocups, advirtién-
doles 4 todos, sin pensar quién lo aprovecha, mi distinguir la

procedencia ni la bandersa, el peligro cercano, 6 sirviéndoles de

guia en su camino; y-esas sefiales quizis evitan su naufragio, 6,
al menos, hacen en {antas ocasiones cesar el temor y la zozo-
bra, no pudiende darles, seguramente, toda su importancia y
valor quien no haya ansladg, desde el mar, por cualquier causa,
divisarlas 6 percibirlas.

' Peio también desde el punto de vista material es de sumo
interés para una Nacién la iluminacién y balizamiento de sus
costas, pues mientras estos sean mas perfectos, SUS mares se ve-
TAn mas frecuentados y mis visitados SuE puertos, contribuyen-
do ast poderosamente & aumeéntar sus relaciones mercantiles.
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Aprobado el plan -de la reforma del alumbrado de'nuestro
litoral y de las Baleares y posesiones del Norte de Africa desde
1902, y poco antes el de las Islas Canarias, é incluidas desde
aquel afio partidas en los presupuestos del Estado, si no sifi-
cientes para la rapida realizacion de este plan y para el baliza-
miento de las costas y establecimiento de sefiales fénicas, al
menos lo basiante para el conticuo progreso en el camino que ha
de seguirse, podra llegarse al cabo y relativamente pronto & la
transformacion y completa mejora del actual estado tan imper-
fecto. .

Para lograrlo mas rapldamente, dos elementos se neceslta
ambos quizés igualmente importan'es; es uno, que se cuente
coustantemente con los fondos necesarios, aumentando en lo
po<1ble los créditos de los presupuestos, lo que no dudamos suce-
da; es el otro, que cuantos en su realizacién intervengan aunen
sus esfuerzos con igual entusiasmo, como-ha ocurrido hasta
ahora y seguramente se ha de verificar si cabe mas en lo suce-
sivo 4 medida que la reforma se vaya realizando; arido es ol
trabajo, nimias quizas parezcan algunas de las funciones, pero
no hay que olvidar que un hecho insignificante puede tener
enorme transcendencia, que un cristal empafiado, por ejemplo,
reduce consideramenté el alcance de una luz, motivo tal vez de
un terrible siniestro, y que accldentes anilogos es bien facll se
presenten cou frecuencia.

Con esto terminamos, expomendo, para concluir, un deseo, y
es, que del alumbrad> y balizamiento maritimo de Espaiia pueda
sacarse enseflanza en el préximo Congreso internacional de [n-
genieria que se celebre, contribuyendo asi, aunque ses en in-
significante medida, al general progreso de esta importante rama
de nuestra profesion y 4 la facilidad de las relaciones entre ‘los
diversos pueblos.

GUILLERMO BROKCMANN.
Ingeniero de Caminos.
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EXPRESION DE LA POTENCIA DE OUN VENTILAi)OR

CONVENIENCIA DE ACOPLARLO A UN MOTOR ELECTRICO
1

El uso de los ventiladores toma mayor incremento.cada dia,
debido 4 la simplicidad y seguridad de su funcionamiento.

Sabemos que en algunas aplicaciones es conveniente la re-
gularidad de la fuerza aeromotriz, como hay otras en que esta
fuerza debe variar segin una cierta funcién que es la conge-
cuencia direcia de esta aplicacién.

Pero, en todo caso, no estara de mas saber 4 cada instante
las condiciones del trabajo del ventilador y deducir los demas
datos quese refleren & la cantidad de aire en movimiento y 4 su
canalizacion. )

Como el empleo de un motor eléctnco resuelve de una ma-
nera elegante el empleo a diario de este problema no creo ni
estlmo inoportuno tratar los dos temas.

I

“ La potencia efectiva en kilogrdmetros sobre el e_]e de un ven-
tilador es la dada por la férmula siguiente:

' 1
1) P Kgm por 1" = — < 1000. Q H,

" siendo:

Q El volumen de airs en metros cibicos por 1".
H Fuerza aeromotriz en metros de agua.

1 El rendimiento del ventilador.
n



