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-Introduccion. o

In¥itado el Gobierno. espaiiol por el de los Estados: Unidos de
la América del Nerte - para .gnvisr Iepresentantes sl .Congreso
Internacional de Eleciricidad .que habiade celebrarse en Saint
Louls, con motivo de la Exposicion :Universal con .que aquella
gtan-Repablica conmemora,el Centepsrio.de la adquisicién del

Inmenso.territorio depominadoLa-Luisiana; fulmos.nombrados

Y h

importancia .y de cardcter tan general. - . ‘
-Las aplicaciones de:la electricidad .se extionden, en efecto,
0;:la 8poca-presente.a.casi todas:1as ramas de:la.actividad hu-
mapa. S o L :
-:Desde las.experiencias de. Galvani .y Nolta y:la explicacion
que de:los-fenémenos observados .daba Fabroni, los descubri-
mientos ge-han sucedido-con.nna rapidez.pasmosa.
Los.trabajos de Oerstedt, :de-Ampere.y .de-Faraday dieron &
copocer:los principies.y:las leyes de. las corrientes. eléctricas, al
migmo tiempo,que. las, expariencias ide .Davy mostraban los re-

comisjonados, asistiendo 4 aquel certamen de tan excepcional

_cursos que en la Ciencia eléctrica habia de.encontrar la-Quimi-

£, que lacobiconstitufa la.indusiria . importante de.la galvano-
Plastls, y que.el -descubrimiento de-Arago de la.imantacion . del
ﬁl‘xo:pomlgsmrnﬂntgs daba .nacimiento:4.1a telegrafia eléc-

Mas lento fué el progreso de la utilizacién de este nuevo
-Agelie para Jos jmotores.y-la produceién ..de : las.corrientes.por
wedios.mecivicas, pues.siel problema estaba resuelto.en prin-
ipo;:las soluciones practicas ofrecieron grandes dificultades.

Si en ciertas aplicaciones no.presentaba inconvenientes se-
Hos Jasarcha slternatizade las-corriantes dnducidas, produci-
dﬁ&mr@l funcignamiento. ordinario .de .los érganos. mecanicos
mqmamos,@mo,t:asgconm:mgcﬁﬁm-wasmmhmes,
biasidndolas semejantes. iJa.angendrade-poc:la.pila. de Volta.
#l.ampleo.del.anillo de-Pacinott], aucho anses . ideado, .y la jn-
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vencién dela dinamo industrial ds Grammes, resolvieron por com-
plelo el problema, transformando enteramente la .industria y
siendo el.punto de partids de los diversos generadores y moto-
res.y de otros aparatos de tan distintas clases que utilizan y
transforman la energia de modo tan diferente, en armonia con
las necesidades 6 segin los medios de que se dispone, y aprove-
chan las fuerzas naturales en reserva, empleandolas de modo
que se consiga.su mejor utilizacién.

La pila secundaria de Gastén Planté, ideada en 1859, di6 ori-
gen 4 -los acumuladores industriales, elemento tan 1til, que tan-
tas aplicaciones tiene en las instalaciones eléctricas y cuyo per-
feccionamiento tan conveniente se procura con insistencia.

La electricidad ha realizado también una verdadera revolu-
cién en la.industria de los transportes, multiplicando las rela-
clones entre los habitantes de una misma ciudad y las comuni-
caclones entre las diferentes localidades, y permitiendo 6 des-
arrollando el establecimiento de lineas dificiles de explotar por
medio de locomotoras de vapor, pero de gran conveniencia en
los mds importantes centros de poblacién, como son los ferroca-
rriles subterraneos 6-las vias elevadas, é iniciindose también su
empleo en lag grandes lineas de ferrocarriles.

La aplicacién del arco eléctrico a la refinacién del hierro,
experiencia realizada por-William Siemens en la Exposicién de
Paris de 1881, operando en un crisol con un kilogramo de dicho
metal, fué el origen de los ‘poderosos hornos eléctricos que en'la
actualidad se emplean, habiéndose sacado tan graa partido de
los enérgicos medios que la electricidad industrial proporciona
para el notable desarrollo adquirido por la Electrometalirgica y
la Electroquimica, ' '

Elalumbrado eléctrico se extiende cada dia mas, por sus ven-
tajosas condiciones, y después de haber conssguido producir
desde los-focos menos intensos, fraccionas de una bujia con 14m-
paras de incandescencia,-hasta los mas potentes en las de arco,
se idean nuevas limparas con mayor rendimiento, pasando de
Nerast 4 la mas moderna de Cooper-Hewitt de vapor de mer-
curio. '

Para los medios de cambio 'del pensamiento humano, el telé-
grafo.y el teiéfono aportan cada dia un nuevo progreso, idean-
dose los métodos mds ingeniosos para multiplicar el servicio de

- las lineas y para utilizar un mismo hilo en la transmisién simul-

tdnea de varios despachos en el mismo sentido 6 en sentido con-
trario, dejando 4 los aparatos receptores el cuidado de escoger
6 registrar aquellas séfiales que les saan destinadas. Se ha lle-
gado hasta suprimir los conductores metalicos, confiando al aire
el cuidado de transmitir las ondulaciones eléctricas, y salvando
de este modo enormes distancias, cada dia en aumento.

Pero aiin mas se desea y también se ha conseguido; la elec-
tricidad permite insecribir los sonidos, conservar la palabra y re-
petirla.después en otro lugar y en lejano tiempo, perfeccionan
do el procedimiento para tratar de lograr el mismo timbre yla
mayor identidad en el sonido original que se reproduce.

Las corrientes de alta frecuencia y las propiedades atn mis-
teriosas que presentan las radiaciones emitidas por las ampo-
1las de -Crookes, han sido aplicadas con notables resultados en
Fislologia y en Terapéutica, continuandose sin descanso las in-
vestigaciones en este interesantisimo terreno.

Inmenso eg, por tanto, el dominio que la Electrizidad abarca,
y extraordinaria, por onsecuencia, la importancia del Congre-
80, que de tan multiples aplicaciones habia de ocuparse, como
asi lo praeba el nimero.considerable de Memorias presentadas
que debian examinarse y discutirse.

<El réducido tiempo que por su especial caracter han de du-
rar.estos Congresos, .y la intranquilidad consiguiente al incesan-
teempleo .de todos los momentos en ocupaciones inherentes al
mismo, unas de indole técnica, otras de sociabilidad y relacio-

nes de confraternidad entre los miembros, impide, como el emi-

nente Poincaré decia en la sesién de clausura, puedan detenida-
menie estudiarse cuestiones de importancia; pero estos Congre-
808 tienen, ademas, por.consecuencia, un cambio de ideas tan
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fructuoso entre los hombres de diversos paises que 4 esta clage
de estudios .se dedican y que en trabajos de este género se em=
plean, y crean entre ellos lazos de mutua amistad, origen de ul-
terior comunicacion entre individuos que analogas ocupaciones
aproximan y que intereses comunes relaciondn, contribuyendo
esto poderosamente al mas rapido y vasto progreso de las-Cien-
cias y 4 la unién por ellas de los diversos pueblos.

Al pasar 4 la resefia del Congreso, se indicara que este tra-
bajo puede considerarse dividido en dos partes: se ocupa la pri-
mera en los puntos estudiados por la Camara de los Delegados
que representaban & varios Gobiernos, consignando las conclu-
siones que se adoptaron como resultado de sus deliberaciones;
Y se refiere la segunda al Congreso propiamente dicho, citdéndo-
'se Y examinandose ligeraments las prmclpales Memorias pre-

sentadas y discutidas.

Memoria.

El Congreso Internacional de Electricidad de San: Luis fué
convocado en el «Music Hall of the Coliseum», el 12 de Septiem-
bre del corriente afio, por la mafiana. Este quinto Congreso de

Electricidad, por el nimero de sus miembros (unos 1.500) y por.
los trabajos presentados (mas de 150), pnede decirse que ha te--

nido doble importancia que el cuarto celebrado en Parfs en-1900,
Y vuatro veces mas-interés que el anterior de Chicago de 1893.

Después de un breve discurso de bienvenida & los ‘electricis-
ias pronunciado por el Presidente de la Exposicion, se procedié
4 la organizacién del Congreso, siendo nombrado Presidente -el
profesor Elihu Thomscn y Vicepresidentes los ‘Delegados por
Espaiia, Italia, Inglaterra, Francia y Estados Unidos. -

Para la lectura y discusion de los trabajos presentados se
formaron ocho Secciones: (4.) Teoria general.—(B) Aplicacio-
nes en general.—(C.) Electroquimica.—(D.) Transporte de la
potencia eléctrica. — (E.) Luz eléctrica y su- distribucién.—
(F.) Traccién eléetrica.—(G.) Telegrafia y telefonia. —(H ) Elec~
troterapéutica.

Independientemente de estas Secciones se creé, como en los
anteriores Congresos de Chicago y Paris; la Camara- de Delega-
dos formada por los representantes de las naciones destinada &
proponer acuerdos internacionales. Estaban en -esta- Camara
representadas: la Repidblica Argentina, Alemanis, Australia
(las Colonias), Dinamarca y Suecia, Espafia, Estados Umdos,
Francie, .Gran Bretafia, Hungria, India é [talia. .

Fué nombrado Presidente de esta Camara el profesor Elihu
Thomson y Vicepresidentes los Delegados por Dinamarca ySue-
cia, Espala,- Estados Unidos, Francla., Gran Bretana, Hungria é
Italia.

Constituido asi el Congreso en conjunto, hubimos de dxstn-
buir el trabajo en la forma que consideramos preferible ‘4.fin-de. "
cumplimentar nuestra mision oficial debidamente, asistiendo de
preferencia & las deliberaciones de la Cdmara.de Dslegados,
pero concurriendo también & las sesiones de las Secciones indi-
cadas, aunque sin poder seguir continuamente sus discusiones,
por ser, como se ha manifestado, ocho su namero, no. quedando
tampeco suficiente tiempo durante el periodo del Congreso para
la visita detenida de la Exposicién, ni-aun sélo de los extensos
pabeliones destinados & las instalaciones eléctricas y & las me-
canicas con la electricidad relacionadas :

Gﬁmartdé-belegados. e
- Después de presentadas.y ‘encontradas suficientes -las. ‘¢ere
denciales de todos los miembros, propuso el Presidente se toma:
ran en consideracién las: dos. siguientes - cuestiones’ -1.%.-Sis-
tema internacional de -Unidades Electromsagnéticas.: 2.2 Plie:
gos de condiciones tipos para: la construccién 'de: mziquina.s 'y
aparatos eléctricos. - . e D R
La Camara acept6la propuesta. y nombré al efecto dos Comt-
siones ponentes, una para-la. primera-cuestién,.formada: por<los
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Dslegados de lialia, Estados Unldos, Gran Bretana y Francna, y
otra para la segunda, formada por los Delegados de Itaha., Gran
Bretafia, Espafa y Estados Unidos.:, f g o

" Sistema internacional de unidades. ——Sabldo es que en 1861
la Asociacién britdnica dirigida por William Thomson, hoy
Lord Kelvin, y continuando los trabajos de Gauss y Weber, con-
sigui6 expresar las cantidades eléctricas en funcién de la lon-
gitud, la'masa y el tiempo, constituyendo asi el sistema (C. G.S.)
de unidades llamadas absolutas..El Congreso Internacional de
Electricidad de Paris de 1881 consagré este sistems de unida-
des estudiado por la Asociacién britanica, adoptando para las
medidas -eléctricas las -unidades fundamentales: - centimetrc,
gramomassa, segundo (C.G.'S.),’y definiendo’ como’ unidades
practicas de resistencia el ofimio, equivalente &' 10° umdades
(C.G.S ), yde fuerza electromotrlz el poltio, igua.l 4 10’ unida—-
des (C. G. S.) .

- El Congreso, sxgmendo las ideas de Ponillet y Slemens, de-
cidi6 que el okmio estuviera representado, para las necesidades
de la practica, por una columna de mercurio & 0° ¢. de un mil{-
metro cuadrado de secei6n, y de una longitud que habria de ser
determinada por una Comisién internacional.

De las anteriores unidades, por relaciones bisn conccidas, se-
deducen todas las demas practicas.

. Asi, fué llamada amperio la unidad practica de intensidad de
corriente; 6 sea la corriente producida per an voltio: n-ung re-
sistencia de un ohmio, 18 cual equivale a 10‘ umdades electro-
magnéticas. (C. G. S.) d

La unidad de cantidad de electricida.d que se denomind cu-
lombio, fué definida por la condicién de ser la producida por una
corriente de un amperio durante un- segundo; y, por tltimo, la
unidad practica de capacldad llamada faradw, se deﬁnio como
siendo14’ que pof una carga de un culombio e origine una faer-
za electromotriz de un voltio. Una Comisién internacional habria
de determinar igualmente un patrén definitivo de unidad de in-
tensidad de luz, y las disposncioues que deban observarse en la
ejecucién de las.experiencias de comparacién.

La Comisién Internacional se reunié en Paris el siguiente
-afio, y en 1884, después de haberse Tealizado las experiencias y
estudios necesarios, se voté per ‘unanimidad: quq 1a lobgitiid: de-
la columna de mereurio que:define el ohmio legal fiese: 106 cent
timetros 4 la temperatura del hielo fundenté y'que la unidad de
intensidad de luz bianca: fuera Ta ‘emitida endireceién -normal
por un centimsetro cua.drado de platino fuudido & la. temperatura
de solidificactér .. = i+ c - b oreuh oo Fa

Los diversos experxmentadores 0 llega.ron, sin émﬁarﬂo, et
sultados exactamente igualesirespecto & la longitid de la eslam-
na’de:mercurio que defira el ohmio, obteniendo-valores: ént¥a
105,7 centimetros y 106,3; y en vista de ello, la mayor parte:de
los miembros del: Congreso no se decidié “4 proponer & log Go-
biernos la adopcién internacional'de un patrén que, segiin laexs
presién de Lord-Kelvin:y:de M. von ‘Helmholtz, era’imperfecio.

El Congreso 'Internacional'de Electridad de Paris, em 1889,
apoyandose en los trabajos anteriores, dafini6-1a unidad:prasti=
ca del trabajo, que llamo Joule é ]utzo, y resulta & 10’ unids.des
{C. G. S.) de-trabajo. - "/ .
- :La unidad practica de potencia ‘que denomlné wa.tt\ 6 vatie,
igual:a 10":unidades (C. G.*8:), y-la’ unidad prictica de coeficiens
-4e de induccion, que llamé cuadrante’y ‘se ha conocido’ tombidt
en Europa con el nombre de secohmio, siendo igual a 10’ centf:
metros: : . .l ik ok S

:Fijé, ademas, ‘como unids,d practica. de 1ntensi&ad dQ luz ‘la
bujia, que llamé decimal, 'y que hizo igual-4- la veinteava: parte
del: patrén-absoluto-de :luz,’ denommado ~vmllo, ‘definido por:la
Confenencia internacional de*1884. - A L Rt

::En-1892;la ‘Asociacién’ brxtanic& propusociertas- modlﬁ‘cacw-
nes.enlas unida.des fundamentales;‘consideré’qie-1a aecion: do
1a-éolumna de mercurio: que-habia‘derepresentar: -6l ohinlo, sede-
finjese, N0 :como-teniendo una seccton ‘de -un “milimetro.cundra:

Lo
w

de, sino como siendo:1a "seccién-recta "de iiu’;ifcili_xid'roﬁde‘_ﬂ%és
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centfmetros de longitud’y-.14,4521 gramos- de- masa.4 0% ¢. Este.

cambio, debido a la iniciativa de M. von Helmholtz, ofrece :dos-

ventajas: 1.* Sustituir la medida de.una seécién irrealizable.en
la.préctica por la-precisa-de.un peso. 2.* Eliminar el desacuerdo
entre el valor del kilogramo.y.su definicién métrica. ’

La Asociacién britaniea estimé ademas que.podian adopta.rse.
los. nimeros 0,001118 gramos para el'depésito de plata producido

en una solucién de.nitrato por una corriente de un amperio en:

ua- segundo,; - y.1.434 voltios: para la fuerza electromotriz de un.
elemento-Latimer-Clark & la temperatura de 15%c. .

En el Congreso de Electricidad de Chicago de .1893,.$e san-.

cioné por acuerdo internacional en-resclucién de la Cémara de
Delegados ‘Tepresentando diversos Gobiernos, la definicion: de
ohmio de gcuerdo, con la. Asociacién: britanics, denominandolo.
ohmio internacional; pero nada- definitivo se acords respecto: &
los patrones voltio y amperio; si bien se indicé que para las ne-:
cesidades:corrientes de la practica, podian estar suficientemen-.
te representados’ por el elemento Latimer-Clark, preparado con-
forme 4 aspecificaciones que se senalaban, y por el deposno elec-
trolitico antes indicado. .

.Se adoptd, ‘ademas;.como umdad practica de mduccion equl-
va.lente 4 10 unidades (C. G. S.), denominéndola Henry la de un
circuito en-el cual la-fuérza electromotriz ‘inducida es igual 4 un
voltio internacional cuando la corriente 1n'iuctora varia 4 razén
de un-amperio: por-segundo. - :

~En cuanto al:patrén. de-intensidad de luz, si. bien reconocld
i8 Camara. de Delegados los grandes progresos realizados por las:
amparas de Hefner Aleneck, no podia fodavia recomendar la
adopcién de dicha limpara, ni tampoco la de. Vernon.de Harc—
-urt, expresando la opinién de que todas.las: Naciones ‘debian
ser invitadas.para efectuar. experiencias: comunes con patrones
practicos y.bien deflnidos, 4 fia de llegar a consegulr la'realiza-
cién de una unidad absoluta. , L

En -este Congreso fueron adoptados prov1s10nalmente Ios
nombres de Gauss, Weber, Gilber y Oersted, para,indicar las
unidades (C. G. S.) deintensidad de campo magnético, ﬂDJO mag-
nético; fuerza: magnetomotriz y resistencia magnética. : .. .-

En 1893 Francia tomé }a iniciativa ‘de proponer un: acuerdo
internacional mas: oficial y obligatorio.respecto: 4 unidades eléc-
tricds; segin la - -decisién del- Congreso:de Chicago; pero, ‘real-;
mente, n0.88 ha llegado 4 'este-acuerdo, sin duda porque las con-
clusiones, de}: Congreso.de Chicago no fueron tan precisas como.
la {ndole . del asunto requeria. Resulta, en efecto, que las tres
unidades eléctricas fundamentales én.la-practica, voltio, ampe-
rio y ohmio, estan en ciertas:condicionas sencillag de experi=:
mentacién, unidas por la formula = ohmio=. voltio: 3mpetio,
bastando por lo tanto definir dos para. deducir la tércera. -

-..En el Congreso Internacioaal de Chicago, solo una-deélas uni-
da.des (el ohmio) queds definida materialmente con su patrén de:
mereurio; tan sencillo y facil: de construir y archivar .éomo el
metro y el gramo. L.as otras dos.unidades conservaron su defini-
cién tedrica, subordinando el voltio al amperio. Se indicé- sola-
mente una manera suficiente en la practica industrial--para
construir patrones de estas dos unidades, pero sin que estos pa-
trones tuviesen,el caricter de fijeza y sencillez del ohmio y sin
que se sefialaran reglas precisas. parala electrolisis.del nitrato
de plata, ni para la construeeién de la pila Latimer-Clark, ni, por
tanto, se precisase el valor.de. los decima.les que hemos indicado
para -estos:patrones. .- - oo

Tampoco se llegd & ello en el cuar to Congreso lntemaclonal
de Electricidad;. celebrado en Paris en- 1900, puesto que en él
sélo_fué propuesto la adopcion de’.nombres -especiales -para las
unidades (C: G. . 8).de intensidai de campo magnético y dé flujo
magnético, indicando:para la primera el nombre de_ Gauss y de
Maxwell para la segunda; asi fué aprobado, no obstante cierta
oposici6n,.fundada principalmente emque: hasta -entonces las
unidades (C. G. S. )-carecian -de nombres, " aplicandose los de
eminentes fisicos 4 las unidedes. praciicas, . lo: cual podria - ser
origen de- contnsién, resultando: . cierta: ambigiedad, pues .aun-
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que.la unidad {C. G. S).de campo es de un empleo practice, no
pertenece al sistema asi llamado.

-. Los Delegados del «American Institute of Electrical Engi-
neersy retiraron una proposicién que habian presentado al Con-
greso, relativa 4 una modificacién, 6 racionalizacién, como Ia
llamaron, de las unidades. eléctricas -y magnéticas, porque la
Comisién no consideré conveniente alterar en nada las decisio-
mes los anteriores Congresos..

- La Camara de Delegados de los Gobiernos aprob6 las deno-
minaciones indicadas de las dos nuevas unidades, aunque sin
carde er oficial, no considerando tuvieran la importancia de las
medidas fundamentales, como el metrc y el ohmio, ni estiman-
do necesario pedir el concurso de una accién legislativa, como
tampoco se hizo después del Congreso de 1889 con el julio y
el vatio, por ser unas y otras unidades derivadas de una fun-
damental y consecuencia por lo tanto de la misma.

Algunas Naciones, especialmente los Estados Unidos, Ingla-
terra y Francia, han formulado reglas para la construccién y
manejo de los patrones voltio y amperio; pero la industria ne-
cosita que estas reglas sean internacionales. Es, pues, necesa -
rio adoptar un patrén seacillo y bien defirido para una ds las
dos mencionadas unidades voltio 6 amperio, pues que fijado
Ya el ohmio, la otra se deduciré por la relacién que hemos in-.
dicado.

El Congreso.de Saint Louis, tenidos en cuenta todos estos
antecedentes y después de amplias discusiones respecto 4 si de-.
beria cambiarse el patrén amperio por el voltio,por zer mas sen-
cillo de establecer, y & si para el segundo podia tomarse el ele-
mento Weston, en vez del Latimer-Clarke, ya que para éste los
valores deducidos variaban con los experimentadores, hasta el
punto de que en Europa se habia sancionado como medie oficial
el 1.4328 y en América el-1.434, decidié no tomar un acuerdo
inmediato respecto & estos detalles, aleccionado por el poco
éxito que estos acuerdos de anteriores Congresos habian tenido
en el terreno internacional. El Congreso decidid, por unanimi-
dad, que para llegar en un plazo breve 4 un acuerdo internacio-
nal en asunto tan importante, era necesario que se nombrase
una Comision en la que tuvieran parte todas las Naciones, la

-cual preparase el asunto en forma tal que pudiera ser ya re-

suelto de plano en 8l primer Congreso internacional, y al efecto
se acordo: que los delegados interesaran de sus respectivos Go-
biernos, para que cada Nacién nombrase dos miembros de una
Comisién internacional para el estudic de la uniformacién de las
unidades eléciricas, Comisién que quedaria en relacién pars
todos.los trabajos con los Doctores S. W. Stratton (Bureau of
Standards,. Washmgton D. G.) y R. T. Glazebrook (National
Physical La.bora.tory Bushy House, Richmond, Surrey, En-
«dand)

- Pliego de condiciones tipos para la construccion de mdquinas
y aparatos eléctricos.—La gran importancia industrial de este
tema lo revelan los esfuerzos que en distintas ocasiones se han
hecho por diversas Naciones para fijar las condiciones regla-
mentarias - de jlas maquinas -y aparatos. Estas condiciones
ejércen gran influjo en los precios, en la- seguridad del manejo
en la explotacién y tienen decisiva influencia enla gran com-
petencia que existe entre las casas constructoras de los diver-
sos pafses, por. lo que es importantisimo llegar & un acuerde
internacional. Este acuerdo, sin embargo, es muy dificil de
conseguir, y si de repente se estableciera, ocasionaria tanta per-
turbacion & la industria como un cambio de unidades, pues que
hoy dia las fAbricas de cada pais tienen sus modelos ya expe-
rimentados y sus herramientas dispuestas del modo mas conve-
niente para construirlos, y las instalaciones eléctricas indus-
triales existentes necesitan para su desarrollo material analogo
al que tienen. Todo esto se perturbaria enormemente al estable-
cer-un acuerdo internacional y una uniformidad como conse-
cueneia-en todo el material eléctrico.

Basta, sin:.embargo, pasar revista a los trabajos hasta ahora
realizados, para convencerse de que este acuerdo es necesario,
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para.equidad en la-compstencia y para garantia' y sstisfaceion
de los industriales que al montar una pequefia instalaciéon eléc-
trica no pueden disponer de Ingenieros especiales y competén-
tes que les redacten pliegos de condiciones para recepci6n del
material.

En Enero de 1898, el American [nstitute of Electrical Engi-
neers aprobd una reglamentacidn para ensayos eléciricos estu-
diada por los profesores Crocker, Thomson, Hutchinson, Ken®
nelly, Lieb, Steinmetz y Stillwell. Esta reglamentacién com-
prendia diez capitulos.

1.% Clasificacién de aparatos.

2.° Definicién y determinacién de rendimientos.

3.° Eievacién de temperatura.

4.° Aislamientos.

5.9 Regulacién.

6.° Desplazamiento angular periédico y coeﬁclente de regu-
larizacion.

7.° Potencia nominal de las maquinas.

8.9 . Clasificacién de tensiones y [recuencias.

-9.° Valor de las sobrecargas.

10. Apéndices relativos & decalajes, rendimientos aparentes,
factores de potencia, notaciones algebriicas y distancias explo-
sivas.

Este reglamento ha sido objeto de bastantes criticas. de etec:
tricistas eminentes. Asi, Blondel .opind que la clasificaciéh de
magquinas y su division en:

Maquinas con colector.

Maquinas is6cronas.

Magquinas is6cronas con colectores

Maquinas de corriente rectificada.

Aparatos fijos de induccién; y

Aparatos méviles de induccién, no es acéptable, puesto.que
quedan maquinas como las unipolares, los motores alternes con
inductores foliados, etc., fuera de estas clases, y que seria més
racional la-divisién de las maquinas en cuatro grupos, 4 saber:

Maquinas de corriente continus.

Dinamos de corriente rectificada.

Maquinas de corriente alterna; y

Maquinas polimérficas.

- La definicién y manera de medir los rendimientos se presta
también & varias observaciones, pues que se desprecian algunas
de las pérdidas «debidas & la carga», como el aumento de fric-
cion en los cojinetes, de tensién en las correas, de presiom er
los engranajes, ete., ate.

Eg los alternadores se deflne sélo el rendlmiento para car-
gas no inductivas, deflnicién deficiente, puesto que én ld practi-
ca industrial rara vez es uno el factor de potencia.

En lo relativo 4 elevacién de temperatura, 'tampoco, las indi-
caciones que se dan son enteramente éxactas y se prescindé al
fijar la temperatura limite de elemento tan importante como es
la naturaleza del aislante. Para los ensayos de rotura dedieléc-
trico en los transformadores, s6lo preseribe el reglamento una
tensién doble de la de régimen, mientras que algunos especia-
listas, como M. Yackson, preconizan ensayos 4 diez veces la
tensién de trabajo.

La potencia normal se deﬁne también para cargas no mduo—
tivas, y, por lo tanto, no de un modo industrial. Basta con las
indicaciones hechas, para comprender que este raglamento ame-
ricano, si bien revela un importantisimo trabgjo, digno del apre-
cio general, no puede servir para un.acuerdo internacional, por
los defectos y lagunas que Ingeniercs eminentes encuentran
en él.

Alentados, sin embargo, por esté Reglamento, los eleciricis-
tas de las diversas Naciones han tratado de formar instruccio-
nes para encauzar las condiciones impuestas al material en los.
pliegos correspondientes yla diversidad de procedimientos em-.
pleados en los ensayos de recepecién. Resultado da estos estn-
dios, y & pesar de.la obstruccién de muchos constructores; la
Sociedad de Ingenieros alemanes redacté en 1901 un Regla-
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mento.qué ha: sido generaimente‘ respétado y aeepe&do én: .&19-
manig.

Esté Réglamento difiere bas'ta:nte det: a‘mericsm@ No - c}s-
sifican er 61 lay’ maquinad, . sino .inicamente se: define lo' que.
debe entenderse por dinamo; generatriz; motor, convérsor, eon--
mutatriz, transformador, etc: :

Lag reglas para medir los rendimientos. g¢ ﬁjan eon: algurr
mas detalle y precisidn que en el Reglamento- americdano,: pero-
slempre: s’ parte de los - ciréuitos no inductivos; lo queé st bien
simplifica los métodog de medida, no da satisfaccion compl‘etaa
& la industria.

Para e elevacién de temperatura admi«sib!e .88 tiens -en,
cuenta el servicio que hdrn de prestar las' maquinas; dividiéndo :.
lo en tres grupos: intérmitente, momenténeo Y continuo; .y g6
fija el limite de temperatura & la- hora de funcionamiento pard-
el servicio intermitedte, & las diez horas para e} éontinus y & ka:
duracién eéspecificada en Ia placa de régimen paré al ‘momeita~
neo. Los limites de téinperaturd se hacen también funeién - de-la:
naturaleze de los alslantes; liegando & admitirse hasta 80° ¢: gos
bre 35 ambientes para la mica, y 10° mas i el arrollamienic: es
fijo. Estas temperaturas; & que han sido llevadds los afemsties
por necesidades de competencis, s6n resiments inadmisibles én
la practica industrigl y hacen imposible‘ la adopeton de este Res
glamento. 2o

En los ensayos de rotura de dieléctricos 86 d!sm&mryen ‘lo§
coeficlentes dét Reglamento americatio, aceptando ei I »9 para
tensiones supeériores & 10.000 voktios.

En la regulacién é1 Reglamento s més' dsﬁciénfé y menos
exigente que el g#mericano; no se aspeciﬁca lo relativo é coefi-
ciente de regulatizacion. :

Pars procisar mas la potencia normal de las m&quinas,
dividen éstas en los tres grupos y& indicadcs, segtn el serFiicio
sea continuo, intermitente 6 momentanéo; y sé fiene &n cionta
el factor de potencla del circuito sobre gite han de trabsjar ha-
bitaalmente.

-~ No se hace clasificaciin especiat de’ tenstoues ¥ frecuéncm
como en el Reglamento americano. Para sabrseargss admm«
bles son andlogos ambos Reglamentos,

En Inglaferrs fué nombrada en 1901; pot la Asocmciélt de:
Ingenieros ctviles; Gna Comisién con objeto de preceder & fa

reglamentacién y wiiformacion de toda class ds miquimds y
aparatos empleados por & Ingenierfa qué gsi lo reclumwseu . {
ventaja de los fabricantes y adqiirentes.

La Seccién que se ocupéd de ld parte eléctiics mﬁré ﬁm‘ias
Subcomisionos, debiendo estudtar: : v

La 1.*~Cadbles y canalizaciones. ' S

La 2.2—~Telégrifos y teléfonos. : I

La 3.~—Generadores e}éctrlcos, mcluyendo l&s m&qtﬂnas
pérs su funcionamiento:

La 4.>—Material empleado en l& coustmccr(m de tr&nvt&!

La 5.°—Determinacién de varids conmatantes figleds, espy=
clalmente lag relativas & temperaturas Y méfo&os pﬂra ﬁddtb
cirlas.

Estas Subcomisiones traba}an hacer dos afios; - hab”iendn vo“f-
minado su cometido y presentado el resultado de su§ éstudios
la primera, que se ha ocupado de mbles y c&nanzacion‘es, y
parcialmente la caarta. -

- L& tercera; que ha examinado ()3 aéumo m&s ﬁotnple:o, é dus
la maquinaria dinamo-eléctrica, ha presentado tins Mefmoris in-
complets; no tratando &Gn varids puntos dé lo& mias Ymporian-

tes, que se refleren’ & transformiadores; condicibnss paTa 14§
pruebas y variaciones admisibles de los modelss edopsados. -

Se han propuesto diversas tensiones, tafito para los genera:
dores como para l& construccitn de tranafoimudores; ¥ ¥ hah
estudiado las frecuencias: ‘que ‘débian fijatse; admitisndo ‘coni6
tipo la de 50 perfodos; y reservando la ds 25 sélo yarz lo‘s éasﬁl
oii queé esta bajsd frecuencia sea &onvéntente. - .

-En'¢uanto &-la determinacion ds las constantes: r&feimét t‘
h temperatira; fe lian: reslizado. munmsrosas- ‘éxpériendias i fin




de determinar los siguientes pasitos: 1.° Maxima temperatura &
que los aislantes usados en la fabricacién de aparatos eléctricos
pueden ser expuestos por largo-tiempo:sin que sufran deterioro
eléctrico 6 mecanico. 2.° Relacién entre la temperatura media
de un-carréte, deducida por la medida’ del aumento desu resis-
texcia eléctrics, y la temperaters méixime en las parte mas cal-
deada del mismo devanado, obtenida‘por l& dplicacion en cada
punto:de piezas térmicas. 3:° Elevacién admisible de temperatu-
ra y mejores ¥ més exactos métodos para realizar estas medi-
das, dedacidos de las experiencias verificadss, -

Aunque incompletos los trabajos, han demostrado, sin em-
bargo, que pueden admitirse sininconveniénte temperaturas mis
elevadds que las fljadas hasta ahora en Américs, Alemania é
Inglaterra, pues algunos aislantes y algunas otras parteés de mi-
quia‘éé oléctiica, han sido sometidas durante periodos hasta de
nueve meses, & una constante temperatura de 150° sin sufrir
desperfecto, lo caaf viens & corresponder & unos 125° medidos
por €l a¥ménto de resisiencia eléctricas

En cuanto 4 lo que debe entenderse por funcionamiento con-
tinuo: 6 intermitente de uda maquine eléctrica; se ha admitido
seis horas en plena carga para las pnmefas, Y ufia pars las se-
gundds; conic: tiempd de pruieba.

Se han propuésté, por tltimo; los diversos modslos & que los
generadores y miotores deben ajustarse segtn su distinta poten-
cia hasta on elefto limite, que viene & ser el de 1.000 kilovatios.

El estudio referente & transformadores se proseguira tan
pronto como se h&yan ultlmado Ias experiencias relativas atem-

El tra.bajo, sir ambargo, no sé halla todavia completamente
termivado; padiendo, por consiguiente, sufrir modificaciones y
cembio que huévas éxperiencias & informaciones aconsejen.

décimé# reenién de Diusseldorf, propuso ya modificaciones al Re-
glamento antes mencionado, y-desde entonces puede décirse que
en casi todas las reuniones de electricistas se hanmanifestado
opiniones distintas respecto a la réglamentacién de las maqui-
nas y aparatos eléctricos. Estas diferencias se acentuaron mas
en la Camara @6 Dslégados del Congreso de Saint Louis, y te-
niendo en cuenta quse lo que alli por mayoria se decidiera no ten-
dria bagtanté fuerza moral para’ imponerse 4 los Goblernos y &
los Gonstructores de todos los pafses, e acords por unanimidad:

Qué se procurara aségurar la cooperacién de las Sociedades
técriieas, las ¢udles debérian nombrar una-Comisién para esta-
ditzf T&i‘cdestfones"d\e 'reglamentacién de las mé.qilinas y apara-
éion, qitenes comunicafian el resultado de los estudios al Col.
R. E. B. Gfompton, Thnpla.nds, Keasington Court, London, y al
Presideéite del American Institute ot Electrica.l ‘Engineers, New
York City.

Con To qus hemos expiiesto queda teriinada la parte oficial
de fitigstro trabajo, como representantes de Espafia. Se han dis-
cutido, st émbargo, e las ochio Sacciones del Congreso, Memo-
rids taf intsresantes, que daremosd ligera uoticia de ellas conla
Premurs qus nds impome la conveniencia y necesidad de no re-
trasaf Is prasentacién de este éscrito; por mas que para dar su-
ﬁciento ¥y coinpleta idéa de trabajos tan” importantes seria pre-
¢is6 esperaf ‘1a publicacion de todos ellos por la Secretaria del
Congreso, puesto que de’ fruchos no se imprimieron copias anti-
ﬁpadts para éonoctmiento de los miembros en las discusiones,
grat- niimefo no pudiercn ser discutidos y de otros se di6 cuen-
ta'tan rapida y somera por la falta de tiempo, que no es posible
tener ds GI!os ung Hgets idéa

SECCIONES DEL CONGRESO
» Secc!dn A,

R TKﬂRl'A. GENERAL s

&b!éfts 1a sesion; e leys una Meinoria-del Dr. H.J. Barnes,
rélativa 4l «quivalente. inecknlcs: del calor- medido eléctrica-
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En 1902, la misma Sociedad de eléctricistas alemanes, en su

mentey, en la cual se deduce que la diferencia de valores obte-
nidos por los' diversos métodos, depende principalmente de la
poca fijeza del elemento Clark, y que puede, como término me=
dio, aceptarse el valor:4.186 joules. : -

«Espectros de gases 4 altgs temperaturasy, es el titulo de la
nota leida por el profesor: John Trowbridge, y en ella se hace
méncién de varios fenémenos observados al descargar un con-
densador de alto potencial 4 través de tubos Geissler; el autor
deduce que puele aplicarse & 8stos tubos Ias leyes de radlacxon
Kirchhoff.

El Dr. Kennelly tratd de los «cables telegraficos submart-
nosy, usando las funciones hiperbélicas y deduciendo que la in-
ductancia del receptor conviene sea igual 4 la condensatividad
de la linea, y que ambos valores deben aproximarse al de la re- )
sistencia 6hmica del circuito.

El profesor Townsend expuso una teoria sobre «lonizacién
por colisién», para explicar algunos fenémenos observados al
paso por los gases de corrientes de gran intensidad, admitiendo
que las moléculas de los gases pueden ser ionizadas por choque
con los iones que har adquirido ya velocidad por la accién de
ténsiones de 10 & 20 voltios.

«Sistema de unidades eléctricas». En esta Memoria, el pro-
fesor M. Ascoli propone la adopcién del sistema estudiado por
el profesor Giorgi, de Roma, que- presenta la ventaja de elimi-
nar el término de 4 =, tomando este numero para permea.bxhdad
del &ter.

El célebre profesor Carhart tratb de la fuerza electromotriz
del elemeanto Clark; describiendo el electrodinam¢metro usado
para la medida; el valor 4 15° c. estd mas proximo de 1.433 que
de 1.434. '

El Dr. Wolff indic) lag diferencias que existen entre las uni-
dades eléctricas an las diversas naciones, principalmente entre
Europa y América, abogando por la unifieacién. En la discusién
que siguié & las indicaciones de Wollff, los electricistas ameri -
canos se inclinaron al patrén tipo de fuerza electiomotriz por la
facilidad con que puede ser preparado y manejado, mientras que
los europeos sostuvieron el patrén amperio, no creyendo justifi -
¢ado un cambio por sus pequeiias ventajas y el trastorno de los
laboratorios. Esta ultima fué la opinién predominante en el
Congreso, que juzgé no era adn tiempo de cambiar de unidades.

El profesor Child present6 un estudio sobre «el arco eléctri-
¢o», atribuyendo ls luz al choque de iimes, y oponiéndose i la
teoria, generalmente admitida, del transporte de particulas in-
candescentes. !

«La absoluta medida de la inductanciax», fué estudiada & con-
tinuacion por el Dr. Rosa y Mr. Grover, deduciendo que, por los
métodos de igualar una resistencia 6hmica 4 una autoinduccién,
en lo que & cafda de tensién se reﬁere, podia deducirse un va-
lor aproximado en /-

" El profesor Rutherford leyé una Memoria titulada «Teorfa
corpuscular», en la que deseribié Ios experimentos realizados
para determinar si existe la misma relacién entre la masa y el
peso en el Radio que en los demas caerpos. Este estudio es im-
portante, pues es sabilo que i una diferencia en esta relacida
se han atribuido por muchos las singularidades del Radio. El
autor concluye que no existe esta diferencia.

Algunas Memorias, leidas después, las juzgamos de menos
importancia industrial.

Seccidén B.
APLICACIONES EN GENERAL

«Hisgteresis y corrientes Foucault en el hierron. Fué tratado
este asunto por el profesor Mordey, quien sent6 experimental-
mente que aun con palastres muy delgados y de la mejor clase,
las-pérdidas Foucault no resultan despreciables, como general-
mente se supone, sino que son las mas importantes en el hierro.
Aquélias pérdidas no son proporcionales al-cuadrado del espe-
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sor de los palastros ni al cuadrado de la frecuencia, sino que va-

rian como el espesor y como la potencia 1,6 de la frecuencia. In-

dicé también que el vatimetro es el instfumento mas indicado y
adecuado para determinar las pérdidas en el hierro.

El Doctor C. H. Sharp ley6 una Memoria- muy mteresante,
relativa al «equipo de un laboratorio -industrial». Describié los
sistemas mas convenientes de disposién de circuitos y las fuen-
tes de energia mas adecuadas. Analizé los patrones tipos de
fuerza electromotriz, resistencia, intensidad lummosa. y los ins-
trumentos para medir corrientes, potencias, etc. El autor en-
cuentra aceptables, como patrones de. fuerza electromotrlz am-
bos elementos, el Weston y el Clark, y recomienda como log me-
jores los voliimetros Waston. Para medir corrientes, la balanza
de Kelvin es lo preferible El tipo de vatimetro Duddell-Mather

" da excelentes resultados en las medidas de potencia. Como pa-
trones de intensidad de luz, recomlenda las lamparas Heffoer y
Harcourt. . .

Si se han de medir altos potenciales, son necesarios un trans-
formador con aceite, de gran capacidad, y un voltimetro elec--
trostatico Kelvin.

Para el estudio de los valores instantaneos de lag corrieates.
peri6dicas, recomienda los oscildgrafos, y para las medidas foto-
métricas el fotdmetro Matthews.

«Pruebas de alternadores». El profesor Behrend indmé un
método especial para probar alternadores 4 plena carga sin ne-
cesidad de gastar la potencia necesaria para esta carga; para
ello divide el campo inductor en dos secciones,. uniéndolas de
modo que las fuerzas electromotrices inducidas en cada mitad
sean opuestas. Mostré curvas que prueban la ana.logia. entre los
resultados ob:enidos | por este método y por el corriente. .

M. Eastman leyd un trabajo sobre- «la proteccion- y manejo
de las instalaciones de alta tensién». Después de algunas coasi.
deraciones para demostrar que los sistemas de proteceién mds
convenjentes dependen de las circunstancias especiales de cada
instalacién, estudi6 los efectos de poner & tierra un punto de la
red, deduciendo que dependen de la capacidad y autoinduceién
de las lineas. Aconsejé como el método mas adecuado para pre-
venir los disturbios electrostdticos por elevaciones anormales

de tensién, la puesta franca 4 tierra del punto neutro en los sig-

temas de alta tensidn. Ponderé mucho la eficacia de los apara-
tos ds proteccion y de los indicadores de tierra.

C. P. Steinmetz presenté un estudio muy- completo sobre los
motores de corriente alterna. Con grandes desarrollos matema-
ticos, caracterizé los tipos de motores is6eronos de. induccién y
de conmutacién. Estos tltimos los considera como formados por
dos campos inductores en cuadratura y dos elementos mducldos
también en cuadratura, y deduce las ecuaciones generales de la
fuerza electromotriz inducida en cada circuito.. Deduce analiti-
camente, que los motores de repulsién poseen ol mayor par de
arranque y el mds rapido decrecimiento en la potencia cuando
la velocidad aumenta. Los motores monofisicos serie tienen el
menor par de arranque y el mayor & gran velocidad.

Se discutié & continuacién la Memoria de Crompton sobre
«Reglamentacién de las maquinas dinamo-eléctricas». Indica en

ella, que hace tres afios se nombré en Inglaterra un Comité de -

Ingemeros que redacté el reglamento que somete & la discusién
del Congreso. Los. europeos sostuvieron la conveniencia de esta-
blecer como tipos, dos unicas frecuencias, la de 50 ciclos para
alumbrado y la de 25 para fuerza, especialmente para las con-
mutatrices. América, representada en esta discusién por el pro-
fesor Steinmetz, indico las grandes dificultades que para llegar
a un acuerdo en asunto tan importante se presentaban, por te-
per que comprender 4 los Ingenieros, 4 los compradores y & los
constructores, Los 50 ciclos han sido ensayados en América los
afios 1892 y 1893, y la practica ha inclinado a los 60 ciclos, que
son hoy aceptados casi sin discusion.

-Varios estudios sobre Cilculo y pruebas de- alternadores,

Reacciones de inducido, Regulacién de maquinas, Calculo de

los motores de induccién, ete., fueron leidos a continuacién. -

. formes respecto-d la seguridad de.los, tra.nstormadores ‘con acei=
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o S_ecclén' c . -

ELECTROQUIMICA.

. Sélo lndlca.remos en esta Seccién, por ger una de las. menos-
mlacxonadas con. nuestros conocimientos, que se leyeron y-. dls-:.

cutieron notables trabajos:

- «Relacién de la hipétesis de los atomos compransxbles con;

la electroquimicaw, por el profesor Theodors W. Richards.

«Extraceion eléctrica-del nltrégeno del aire», por Mr. J. S!gm

frid Edstrom..
- «La pila de carbénsy, por el profesor F. Haber S..

. uLa serie electroquimica de'los metalesn, por el Doctor Loms
Kahlemberg, de la Universidad. . 3
<Estado actual de las baterias Edison», por M S E Whit-v
ney. :
«Conduccién eléctrica», por el Doctor- J W. Rlchards..
«El rectificador de aluminio», por el profesor W. D. Ban—
croft.
<Al; ’unos puntos de vista relativos 4 las aplicaciones de la:
electroquimica», por W. Mc. A. Johnson. wo
«El empleo del carbén para el estudio de la temperatura. em
los hornos eléctricos», por Mr. F. A. J. Fitz Geral.. LYl
Se ocupé la Seccién de un estudio del profesor Bancroft. 80--

bre «la separacién electrolitica del cobalto y el ntquel»., de, Wis-.

cousin. P
. «El voltametro de plomo», por el Doctor Kevn. , .
«La clorina en metalirgicas, por Mr. James Swlnburne.
«El voltametro-de plata», por el Doctor K. E,. ‘Guthe.

Un muy interesante estudio de los materiales usados en, las;

pilas patrones y del modo. de prepararla.s, por los. protesores
Henrt y Carhar y Geo.. A. Hulett. . . P e

-«El uso del horno eléctrico en la metahirgica. del,. hlerro y el
aceros, por el Doctor Paul L T. Heroult., }

.Sece.x¢n D.

-~TRANSPORTE DE. LA POTENCIA ELECTRICA .-

El profesor Bignami leyo un. estudio estadistlco sobre las:
instalaciones de transporte de energia en Suiza. De él se deduce
el gran nimero y la va.riedad en lag mstalaciones, qua no ofre-

cen la uniformidad .de dlsposicxon general que .se. observa en.
otros palses, especlalmente en América La f;ecuencia ha.bltua.l
es,.como en casl toda Europa,. 50, ¥ existe un bnen numero de
transportes en serie sistema Thury. El factor’ de carga. 0, 50 es
muy frecuente, mientras que en América dascxende a 0,30 ha‘bl-
tualmente. Las tensiones son algo menores qne en América,
en donde alcanzan hasta §50 voltios por ‘milla. .

-Mr. Peck ley6 una Memoria relauva 4 log «transforma.dores
de alta tensién.en los t.ransportes 4 gran distaucia» leo obsex-
varla 1mportancia del elemento transformador v los partecclo-
namientos que ha temdo su coustruceién. En 1893 un tra.nsfor—
mador de 10.000 voitios era obra muy arrlesoada, mxentra,s que
hoy se contruyen los de 60 000 voltios con entera segundad

' Divide los transformadores en.tres grupos: 1.0 De. oorriente
de aire, 2.° Aislados con a.ceite y refrescados por aire. Y 3.0 Als-
lados con aceite vy refrescados con agua.. . . . :

. Ou-a cla.se existe, aunqne menos usada los transfoxmadores
enfriados por el aceite- aislante que circula. por. un. serpentin
exterior. 3o

No considera de importancla los incendlos en 105 transformé.-
dores aislados con aceite, porque éste es tal, que sélo serfa com-
bustible & muy alta temperatura. Lag ‘cajas de- los transforma-
dores se construyen, ademas, pastante fuertes para evitar todo
peligro de incendio. Respecto de este punto se entablo discusion
en el Congreso. Mr. Blackwell y Mr: ‘Wallters no estuvieron con -

te, en lo que &. incendios se -reflere.. El profesor. Harold, y- mis«

-
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ter Baum' léyeron ecutrioses-documentss relacionados con los
transportes de alta tensién. Manifestaron s creencia de que las
altas tensiones para linea.s de mas de 50 millas eran mas- segu-
ras y preferibles-que las’ tensiones. medias, pues que por expe-
riencia las habian encontrado mas sujetas & perturbaciones. Ex-
plican 14 mayor seguridad porque: las descarvas atmosféricas
son menos perjudiciales, y porque también para una misma po-
tencia transmitida, la elevacién de’ tensxén -al cortar la cornen-
te’ (que ‘puede ser 200 veces ésta) es da mucha menos’ importan-
cia.’Se"describieron con detaIle las mstala.ciones deCalifornia &
60.000 voltios, y Mr. Baum aseguré que podria llegarse sin in-
conveniente alzuno y con toda segundad 4100.000 voltios.

El Dr. Periné expuso la «préctica americana en instalacio-
nes de alla tensiony. Esta exposicién no es dificil por la extra-
ordinarie uniformidad que se observa en las mstalaciones, que
parecen.estar hachas & formulario.

Se considera como -limite industrial 60.000 voltios, y suele
tomarse hasta 60 millas 1.000 voltios. por milla. Cuando ha de
pasarse una tensién de 12. 000 voltios, segin unos, y de 6.040,
" segun otros, los generadores son s 2.300 voltios. Tantas veces
se ha-empleado esta tensién, que los interruptores de aceite re-
sultan imejores y mas baratos para ella que para 500 voltios.

" Para‘ténsiones de 25.000 voltios ‘'se ponen “los transformado-
res en tridngulo, y'para tensiones ‘mayores en estrella. Como
conductores'se emplean-indistintamente el cobre y el aluminio.

H.'W. Buck ley6 una Memoria sobre -«los conductores de ¥

aluminioy:‘Consider6 este metal ‘un muy conveniente “conductor
descubierto, ‘no ‘prestandose, sin embargo, 4 ‘ser protegido’ por
capa aislddora por su mayor secclén respecto deI ~cobre para
1gua1 résistencia. :

El aluminio ha hecho ya su expenencia industrial; se cons-
truyen ya los alambres con la uniformidad necesaria para evi-
tar las roturas que en un principio estuvieron a punto de deS'
acredltarlo

- ‘Su-duracién es aceptable. siempre que no se halle.expuesto &
Ia niebla del mar 6 4-humos que quimicamente lo ataquen. Aun-
que no puede soldarse, se hacen perfectamente las juntas con
manguitos. Indic6 la‘'ménera, ya conocida, de calcular las flachas
de los tramos, citando algunas liness construfdas ¢on aluminio
en vanos -hasta de 1.800 pies, ‘que han dado excelente resultado.

A-continuacion; M. H. Gerry, Kelly, Bunquer y otros, trataron
varios puntos importantes relacionados’ con las liness de alta
tensién:- 83 aconseja poner las lineas telefonicas en postes inde-
pendientes dé 108 de alta tension, por “los muchos accidentes que
el 'haeer 1o’ contrario ha' originado ¥ porque el teléfono es preci-
samente indispensable-ciando ocurren averias en lis lineas de
transperte. Todos los postes deben ser preservados de la pudri-
tlén en 4 parte enterrada y reconocidos todos los'afios en una
profundidad de 18 pies. En'la practica. americana se encuentran
preferibles los soportés de madera para ‘los ‘aisladores de muy
alts- tension, 4 los de hiérro, usados generalmante ‘en Europa.
Estos'soportes de ‘madera- presentan un suplemento de aisla-
miento, sobrs todo’ en tiempo seco; pero no'son tan fuertes y tan
duraderos’ como los'de hierro,” obligan 4 un sislador de cuello
mas grueso,y &’ veces'se carga.n de electricidad por fuga en los
aisl&dores, siendo necesario ponerlos metéhcamente en circuito
corto. ERE :

‘ Cada dia- van siendo ‘mas enormes los a.lsladores, ¥ en estos
tamaiios] ya‘no és posxble fener- segundad en la homogeneidad

dela porcelana, ‘inconveniente muy grande para. las alta.s ten-
siones.

YR W6 Seccién E.
ALUMBRADO ELECTRICO

Etienne de' Fodor leyé una Memoria reletiva a «Precios de
energia eléctricas. Pasa revista 4 las causas que han determina-
do los actuales precios de venta, considerando la principal la
competencia con el gas. De un cuadro comparativo entre cin-

;
3 .
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cuenta ciudades, deduce que el precio para fuerza es préxima -
mente !/, del que rige para alumbrado. Entiende que esta dife-
rencia no es racional ni conveniente para las Compaiifas, cuan -
do éstas, como generalmente sucede, no limitan las horas de
empleo de la fuerza, pues que se da el caso de que & las horas
de mayor carga de alumbrado los motores-por un precio muy
reducido limitan la capacidad de la fabrica. Propone como mas
justo y conveniente establecer dos precios, correspondientes 4
dos perfodos del dia;, y aplicarlos indistintamente para luz y fuer-
za. Los congreslstas no se manifestaron conformes con esta ma-
nera de ver el problema, pues que con ella Mr. Fodor desprecia-
ba un elemento importantisimo, cual es el factor de aprovecha-
miento, qué tiene capital importancia en la exp]ota.cion de una
central, ya que los gastos de produscién son siempre inferiores
4 los generales, hasta tal punto que Mr. Hammond present6 un
estudio, segin el cual las centrales que venden 4 mas bajo pre-
cio en Inglaterra son las que realizan mayor negocio industrial.
Es, pues, necesario tener en cuenta, no sélo las horas del dia en
que ha de funcionar csda aprovechamiento, sino el nimero de
horas duraiite el cual funciona, lo que complica extraordinaria-
mente el problema, que ha de estudiarse segin las circunstan-
cias de cada instalacién, sin que sea posible sentar la regla ge-
‘neral de Mr. Fodor. 7

" El Signor Jona, Ingeniero Jefe de la conocida casa Pirelli, de
Milén, pregentd un trabajo relativo 4 «los materiales aislantes
en los cables para alta tension» Ds 61 se deduce, que cada ma-
teria aislante tiene un limite especifico de resistencia & la per-
foracién por tensién, y no es buen sistema aumentar el espesor
del aislante para pasar este limite. La tensién del material es
méixima cerca del conductor, es decir, en la capa interna, y por
ello aumentando capas de aislante no se reduce proporcxoual-
mente la tensién-en la interna. Un desproporcionado aumento ed
el espesor del aislante es necesario parg exceder la tensién es-
pecifica indicada.

Estudiada la distribucién de las tensiones en el dieléctrico de
un cable, se ve que la disposicién racional es disponer el ais-
lante en capas de distintos materiales de tal modo combinados,
que la resistencia especiﬁca. de cada capa esté en armonia con
la tension que ha de recibir, es decir, que vaya dlsmuyendo del
interior al exterior. v

Herr Carl Roderbourg leyé una Memoria relativa al calum-
brado eléctrico de los trenes». Una de las dificultsdes de este

"alumbrado es'la constancia en la tensién. Puede obtenerse un

buen alumbra.do 4 tensién varlable, intercalando un pequefio
alambre de hierro, en serie con'cada lampara incandescente;
asfi, si la corriente tiende 4 aumentar por aumento de la tension,
aumenta con la temperacura considerablemante la resistencia
eléctrica del alambre, compensando de .tal manera el aumento
de tensién que para variaciones de ésta de 56 4 86 voltios, solo
varia la corriente de 8 48,7 amperios. La indicada variacién de
tension no es posible, si se cuenta, como es necesario, con la
ayuda de una bateria de acumuladores.

Como generadores mas usuales y convenientes, indica el au-
tor: una turbo-dinamo formada por una turbina Laval, montada
en la locomotora, y una dinamo de 20 caballos & 2.000 revolu -
ciones por minuto, 6 dinamos montadas en el eje de los coches.
En este iltimo caso, y con objeto de que en las paradas no vaya
4 la dinamo la corriente de las baterias, puede intercalarse un
rectificador electrolitico de aluminio.

Algunos congresistas opinaron gue todo es excesivamente
complicado, y que lo mas sencillo y practico es llevar acumula-
dores en cada coche, cambiandolos opormnamente en las esta-
clones.

(Se eontinuard.)
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