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podremos variar si lo necesitamos, lo que seria inatil pedirlo &4
otros gistemas.
. Queda evidenciada, una vez mas, la docilidad de un motor
elétrico.
Buenos Aires, Diciembre de 1904 (1).

DaNTE TESSIERI,
Electrotéenico.
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Seccion F.
TRACCION ELECTRICA

Mr. Philip Lawson, trat6 de la «traccion eléctrica en 1os tran-
vias de Inglaterra», indicandoe sus circunstancias y sus ventajas
en el interior de las poblaciones y en las lineas interurbanas de
pequeia longitud, favoreciendo como lineas secundarias 4 los
ferrocarriles generales. Los motores de los tranvias sirven ge-
neralmente como freno en Inglaterra, y en algunos casos aun se
utilizan en las bajadas para producir corriente sobre las lineas.

El trole de arco se considera preferible al de ruedecilla; el
sistema de tercer carril estd muy poco desarrollado.

Mr. H. Ward Leonard insistié en las ventajas de la traccién
eléctrica por el mayor trafico que admite y por las economias en

la explotacidn, citando el caso de los ferrocarriles de Pensilva-

nla, en los que el coste por tonelada-milla se ha reducido de 1,6
& 0,36 centavos. Mr. Spraque abundé en las mismas ideas, esta-
bleciendo, sin embargo, que s6lo se encuentran las indicadas
ventajas de la traccion eléctrica en lineas de trafico muy intenso
Y en servicios que requieren frecuentes paradas.

F. P. Behr leyé una Memoria sobre el «mono-rail (podiamos
quizé decir mond-riel, porque parece ya adoptado riel por carril).
Haciendo historia consignd que el primer ferrocarril de este sis-
tema fué construido en Argelia en 1883 y el segundo en Londres
en 1886. Un mono-rail funciona 4 satisfaceion desde 1888 entre
Listowell y Ballybunicn, en Irlanda. Actualmente uno de gran
velocidad se esta construyendo entrs Manchester ¥y Liverpool,
con una longitud de 31,5 millas, en el cual se alcanzardn velo-
cidades de 110 vueltas por hora cada tren, consistiendo en un
solo coche que llevara de 40 4 85 pasajeros.

El mono-rail tiene un gran porvenir para transporte de via-
jeros & gran velocidad, y el autor opina que por las mismas vias
de los elevados hoy existentes podria marchar con entera se-
guridad & 100 millas por hora.

J. B. Entz tratd de la caplicacién de baterias en el servicio de
tranvias», indicando que las economias obtenidas con ellas en
los gastos de explotacion, se habian elevado en muchos casos 4
un 15 y un 20 por 100. A més de esta ventaja, las baterias com-
Pensan los éxcesos eventuales de carga, y durante muchas ho-
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ras de poco trafico bastan solas para alimentar las lineas. Se
extendi6 en detalles sobre la disposicidn y sistemas de carga de
las baterias, recomendando como tipo mas conveniente las po-
sitivas Planté y las negativas Faure. Mr. Spragne no considera
las economias indicadas por el uso de las baterias, pero las cree,
sin embargo, convenientes y hasta necesarias para asegurar el
servicio. La instalacion de estas baterias no puede, desgracia-
damente, hacerse siempre, por su excesivo coste en ceuntrales
tan grandes como las americanas.

Siguié una discusiéon muy interessute con motivo de una
Memoria del Dr. Louis Duncan sobre «la aplicacién en general
de traccion eléctrica». Como conclusiones de ella, indicaremos:
que el Dr. Duncan considera que la traccién eléctrica, en lo que
4 coste de explotacidn se refiere, presenta muy pocas ventajas
respecto de la de vapor en las lineas generales, salvo casos es-
peciales. Mr. Spragne es opuesto & todo sistema que necesite
més de un hilo aéreo, y afirma que la experiencia ha demosira-
do ya la imposibilidad de adoptar sistemas trifasicos para lineas
generales. Pondera el motor de corriente continua como el mas
conveniente por peso, rendimiento, sercillez y disposicion. Sélo
tiene la ventaja el de corriente alterna de reducir el coste de las
lineas, pero &4 esta reduccién se da & veces una importancia

_que no tiens, y no se aprecian bastante los peligros de la alta.

tensi6n.

Mr. Lamme defiende el motor de corriente alterna y lo con-
sidera superior al de continua, sin creer que en instalaciones
bien dispuestas sean de tener en cuenta peligros por alta ten-
sién. Una gran ventaja de la corriente alterna es no producir

"los desastrosos efectos electroliticos de la. continua sobre tubos

y cables. No considera practicos los motores polifasicos por la
forma de su caracteristica, & pesar de que, segin Mr. Kilburn
Scott, han dado excelentes resultados en Italia para los ferro-
carriles de gran carga.

Seccién G.
TELEGRAFIA Y TELEFONIiA

Saitaro-Oi presentd un estudio relativo 4 las lineas telegra-
ficas y telefénicas en el Japén. De él resulta que la primera linea
telegrafica construida fué la de Tokyo & Yokohama en 1869.
En 1903 habia 4.216 telégrafos con 80.213 millas de lineas.

Joseph Holiis habld del telégrafo y teléfono simultaneos y
sus aplicacioues en Hungria, usando circuito metalico. Los sis-
temas indicados no parecen diferenciarse esencialmente del de
Van Rysselberghe que es el usual. Varios congresistas, mis-
ters Hesketh, Major Reber y Mr. Gherardi, hicieron observa-
ciones al asunto, citando las aplicaciones hechas en Australia,
en donde & veces el circuito no era completamente metalico sino
que utilizaba la tierra.

El Dr. Kennelly leyé su Memoria sobre «pruebas en los te-
16fonos de alta frecuencia», indicando los méiodos y aparatos
mas adecuados, y haciendo observaciones relativas 4 la induc-
tancia de las lineas.

«Un nuevo peligro de las lineas aéreas con hilos cubiertos»
fué indicado por Mr. john Heeketh, citando el hecho de que en
Australia un insecto (Ecelonerus) ha empezado & atacar los ais-
lamientos, sin que hasta el dia se haya encontrado remedio &
este deterioro de los hilos.

«El telégrafo y los cables telefénicos en la guerran», fué la
Memoria leida por el Major Samuel Rebert. Hizo una historia
de los grandes servicios que han prestado en las camparfias des-
de el afio 1839 el telégrafo y el teléfono. Dividié estos servicios
en dos grupos: los de fortalezas con sus cables subterraneos,
cuya colocacién es un secreto, y los propiamente de campaiis,
en los que por hilos provisionales puede una columna volante
estarsiempre en comunicacién con un centro. Concluye Reber,
que en las guerras futuras, en que la marina jugara tan impor-
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tante papel, dependeran los resultados muy principalments del
carbén y de los cables.

A continuacién se leyeron y discutieron ligeraments las Me-
morias siguientes:

«Telegrafia rapidan, por Mr. P. B. Delany.

«El telégrafo impresor», por el Doctor Louis M. Potts.

«El moderno telégrafo impresor de gran velocidads, por
Mr. J. C. Barclay.

«Telégrafo sin hilos del Gobierno italianc», por M. Solari, en
la cual hizo una completa historia y técnica descripcién del sis-
tema Marconi, indicando que en una de las estaciones de ltalia
(a4n no terminada), se emplean 500 caballos de vapor.

«Teoria del telégrafo sin hilos», por Mr. Jhon J. Stone.

«Receptores electroliticos en la telegrafia sin hilos», por el
Dr. Lee Do Forest, en la cual se hace una detallads historia de
estos receptores y se discute detenidamente su teoria y modo de
funcionar. Se discutid extensamente respecto 4 si la accién de
estos receptores era realmente electrolitica 6 s6lo térmica, con-
viniéndose en que era mixta. .

«La carga de las lineas telefénicasy, por Mr. M. G. de la
Touanne.

«Electrolisis en los conductores subterraneoss, por el profe-
sor G. F. Sever, en la que se citan una poreion de datos practi-
cos 6 inieresantes.

«El teldfono en la moderna ingenieriay, por Mr. L. W,
Stanton.

Nada hemos de indicar respecto de la Seccién H, Electro-
terapédutica, por ser ajena 4 nuestra competencia,

Por las Memorias ligeramente resefiadas, se comprende la
importancia del Congreso de electricidad de St. Louis; y en las
visitas que 4 la Exposicidn hemos hecho, comprobamos con en-
tusiasmo, dadas nuestras aficiones, que ea ella la electricidad
juega el mas importante papel, habiendo permitido presentar
funcionando y hasta haciendo un trabajo util multitud de ma-
quinas, aparatos y disposiciones que, sin ser eldctricos, no hu-
bieran podido exhibirse «en trabajo industrial», sin la ayuda de
los electromotores. Hasta tal punto es esto importante, que la
caracteristica de la Exposicion, mas que sus enormes dimensio-

nes, ha sido el funcionamiento industrial y completo de todo lo '

expuesto; baste decir que existia una instalacién para la prueba
de locomotoras, una mina de carbon en marcha, etc., ete. Las
naves de mdquinas eléciricas sorprendian por su grandiosidad;
las bombas para elevar agua & las cascadas y para el servicio de
incendios, eran eléctricas; eléctrico el ferrocarril que circunvala
la Exposicion, y los automdviles y goéndolas que en su interior
facilitan y hacen comoda la inspeccidén. Eiécirico es el alumbra-
do que con sus millares de bombillas destaca por las noches Jas
siluetas de los pabellones y hace luminosas las casgadas, y elée-
tricos eran los telégrafos y teléfonos que unian los pabellones y
sitios concurridos entre si y con las ciudades todas de la gran
Republica.

En los espectaculos y lugares de esparcimiento y recreo, en
la «Street of Natlons» y en «The Pike», elsctricamente se obte-
pian los mas sorprendentes efectos, como las auroras boreales

en «El viaje al Polo Norte», las tormentas en «La inundacién de -

Galvestony, el preciso movimiento de los acorazados, crucerosy
torpederos en miniatura de las batallas navales, los coneciertos
de 6rgano en el «Festival Halln, etc., ete.

El dia de la electricidad, el 14 de Septiembre, ha sido el mas
espléndido de la Exposici'én; todos los atractivos eldctricos se
exaltaron para recibir dignamente & los 300.000 admiradores
que fuimos 4 rendir homenaje al agente de transformaciéa ma-
ravilloso, tan desconocido en su esencia como facil de aplicar 4
todas las necesidades humanas.

Madr d 31 de Diciembre de 4904,
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Historlia de Ia teoria de la Elastieldad.

(CONTINUACION) e

Saint-Venant, como campeén de -la teoris rariconstan-
te, ha presentado con insistencia una objecién ‘al método de
Green, que no parece haber sido contestada directaments por
sus defensores, y que se refiere 4 la supuesta posibilidad de des-
arrollar la funcién de la energia en términos de las componen-
tes de la deformacién, y 4 la conservacion del segundo térmi-
no. Cierto es, que desde el punto de vista de las matematicas
puras, la afirmacién no es sostenible, porque no basta que una
magnitud dependa de otra y que la primers se anule y tenga un
valor minimo cuando se anula la segunda, para deducir que la
primers pueda ser desarrollada en funcién de las potencias de
la otra y que exista un término de segundo orden. Pueden pre-
sentarss numerosos ejemplos de lo contrario, pero no en el caso
de la elasticidad. Hay una razén que no ha presentado Green, ni
ninguno de los que le siguen, y es, que los experimentos de-
muestran que en un sélido deformado 4 tempsratura constante
6 ejecutando pequefias vibraciones, la tensidén es funcién lineal
de la deformacidn; de lo cual se deduce analiticamente, que la
energie de la deformacion, si es funcién de las deformaciones,
es funcién cuadratica de ellas cuando son pequefias. Y que la
energia potencial es funcién de las deformaciones es una propo-
sicion de termodinamica demostrada por Thomson.

Acabamos de ver que la teoria moderna de la elasticidad se
apoya en la generalizacidn de la ley do Hooke como dato expe-
rimental; ¥ es, por tanto, conveniente ocuparse de la historia de
la ciencia en lo que se refiere 4 dicha ley. Ya hemos hablado de
su deseubrimiento por Hooke y por Mariotte; pero los experi-
mentos que condujeron & ella no eran muy convincentes. San-
tiago Bernouille, descubridor de la eldstica, la negé en 1744.
Los matematicos del siglo XVIII dieron por supuesta la relacion
lineal entre la tensién y el alargamiento siempre que les con-
vino. Los experimentos de Hodgkinson con el hierro fundido le
llevaron a afirmar que, para este material al menos, la ley no
es cierta. Los descubridores de las ecuaciones generales de la
elasticidad, Navier, Poisson y Cauchy, pudieron haherlas dedu-
cido directamente de su hipotesis molecular si se lo hubieran
propuesto; pero no lo hicieron, dejandolo para Saint Venanty
Lamé. El punto quedd "decidido-en 1845, cuando Sir G. Stokes
probé que basta el hecho de que los cuerpos puedan ser puestos
en estado de vibracidn isécrona para demostrar que las relacio-
nes entre tensiones y deformaciones tienen que ser funciones li-
naales dentro de los pequefios desplazamientos estudiados, y
para establecer la teoria moderns, basta con que esto sea ver-
dad para las deformaciones infinitesimal es; pero s interesante
para ulteriores aplicaciones, saber que, dentro de los limites de
apreciacion de los experimentos, la ley es cierta también para
las deformaciones finitas dentro del limite de elasticidad y para
todos los s6lidos ensayados, menos el hierro fundido, y tal vez
algin otro. '

Lo mismo- que la ley de Hooke generalizada, fué introducida
en los calcules, mas bien por razones analiticas que por consi-
deraciones fisicas, casi todo el sistema de coeficientes de elasti-
cidad - viene del mismo origen. En realilad, el coeficients de
Youag existe en las antiguas teorias de vigas antes de su tiem-
po. La rigidez existe antes de su definicién por Vicat y Navier.
El conjunto ds los 21 coficientes de la funcién de la energia de
Green, no han sido definidos hasta la aparicién de la Memoria
de Rankine en 1855; pero después de introducir las letras-para
expresar las propiedades de la materia, ha venido la Fisica & de-
finir qué propiedades de la materia representa cada letra, a4 bus-
car sus valores, y 4 encontrar 4 veces nuevas relaciones entre




