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rriente de carga puede absorber toda la capacidad de transpor-
te del cable y toda la potencia de los ‘generadores que le ali-
mentan.

Cuando la parte subterranea es pequeiia con relacion al con-
junto de canalizacién, los limites del voltaje maximo pueden ser
mas extensos sustituyendo los cables de tres conductores por
tres cables de un solo conductor colocados a cierta distancia.
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TRATAMIENTO DE LAS AGUAS DE ALCANTARILLA

En uno de los @ltimos ntmeros del Engineering Record he-
mos lefdo el resumen de una comunicacién recientemente diri-
gida por M. George W. Fuller, & la Asociacién sanitaria de New
Jersey, sobre la préctica actual del tratamiento de las aguas de
aleantarilla y las tendencias que se manifiestan en la cuestion,

El sutor trata desde luego del asunto de la infeccién de los
moluscos. La Comisién inglesa de las aguas de alcantarilla, ha
declarado en un informe presentado hace afio y medio 6 dos afnos,
sobre la infeccion de los moluscos, que en Londres y en Man-
chester se ha confirmado, después de una informacion cuidado-
sa, que el 8 6 10 por 100 de los casos de fiebre tifoidea observa-
dos en estas ciudades, eran debidos al consumo de moluscos mal-
sanos. En ciertas localidades 4 orillas del mar esta proporcion
se ha elevado al 50 por 100, y mas.

Aunque se tiene estudiado desde hace muchos afios los me-
dios de evitar este peligro, la cuestién esta muy lejos de ser re-
suelta, lo que es debido en gran parte, 4 que en muchos lugares
la contaminacién del agusa del mar es ligera 6 intermitente; si
esta contaminacion es excesiva, el remedio es sencillo. E]l autor
cita los trabajos ejecutados por la oficina sanitaria del Estao de
Massachusetts, en este ultimos aflos, relativos 4 la cuestion del
envenenamiento de los moluscos por las aguas de de alcantari-
1la, trabajos que presentan un gran interés.

La manera de evacuar las aguas negras en las localidades
establecidas en las orillas del mar, tiene necesidad de ser me-
jorada. Se limita generalmente 4 diluir las aguas en la del mar,
vertiéndolas en éste en sitios donde la marea se hace sentir, ba-
hias 6 desembocaduras de rios.

Esie método, si se tomaran las debidas precauciones, es sa-
tisfactorio, desde el punto de vista de la higiene general, pero
frecuentemente no se toman aquellas precauciones, sobre todo
en la costa del Atlantico, de los Estados Unidos. Uno de los pun-

_tos mas criticables del método por dilucién, es el que los barros
6 inmundicias, no se vierten directamente en el agua profunda,
sino que las alcantarillas desaguan en lugares que quedan se-
cos en la baja mar, de suerte que el agua contaminada 0 negra
se deposita en estos bajos fondos sin ser suficientemente diluida
y arrastrada inmediatamente & large distancia.

Se puede decir que la localidad mejor situade desde el punto
de vista de la facilidad de la dilucion de los barros en el agua
del mar es la parte de la villa de New-York, situada en la isla
de Manhattan. Sers suficiente para hacer que dicha dilucién
sea perfecta, llevar un poco mas alla el desagiie de las alcanta-
rillas, con lo que se conseguira verter las aguas negras 4 gran
profundidad. _

Alli donde la cuestion de los moluscos no tenga importancia,
ol método de la dilucion prevalecera probablemente mucho
tiempo, pero deben introducirse entonces algunos perfecciona -
mientos. Por de pronto se deben separar del agua las porciones
solidas en suspension de dimensiones visibles, después debe de
procurarse la supresién del olor y de la capa grasosa que cubre
el agua e la proximidad de la alcantarilla, estos inconvenien-
tes se hacen sentir mas 6 menos segin la proporcion del volu -
men de agua. que se vierte, ;Cual es el volumen que se puedse
evacuar por una sola boca? Esta es una cuestién 4 debatir. En
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Deer Island, en sl puerto de Boston, se vierten al mar por dia
300.000 m?* de aguas negras. En cuanto & la distancia, es raro
que el olor se haga sentir & mas de 400 metros del desagiie de
la alcantarilla: es la distancia utilizada para las grandes insta-
laciones de depuracion de aguas negras en Europa. Respecto de
la capa de grasa que cubre la superficie del agua, se observa
que cubre er tiempo de calma una extension de 2 kildmetros 6
més. Se han propuestc medios para’quitar esta grasa, y otros
para evitar el olor, y existen actualmente vastos campos de ex-
periencias. Si los medios en experimentos dan resultado, seran
probablemente menos costosos que la depuracion completa de
las aguas negras.

Ahora bien; si en las costas existen bancos de moluscos, se
dispone de las aguas de alcantarilla teniendo en cuenta por
uns parte el valor comercial de estos moluscos, y por otra el
coste de los métodos de tratamiento de las aguas. Si las ostras
y mariscos representan poco dinero, no es necesario gastar mu-
cho para impedir que las aguas negras los contaminen. Paro
si, por el contrario, los bancos tienen un gran valor y el gasto
para la depuracion 0o es muy elevado, es 16gico no enviar las
aguas negras al mar y someterlas a un tratamiento en tierra.
Existirén casos intermedios para les cuales un estudio especial
habra de hacerse para reconocer la solucién mas ventajosa.

El primer método que indica M. Fuller para el tratamiento
artificial de las aguas negras, es la sedimentacion, que consiste
en meterlas en depdsitos poco profundos de una capacidad co-
rrespondiente al volumen discurride durante un periodo de dos
4 doce horas: Se deposita en estos recipientes de un'50 a un 70
por 100 de las materias gruesas en suspension y la misma oro-
porcion de bacterias.

Este método no constituye un procedimimiento de depura-
cién propiamente dicho, sino simplemente de clasificacién, pero
es util su empleo, porque la separacion de las particulas mas
groseras facilita la operacion ulterior de la filtracion. Esta de-
cantacién es en cierto modo analoga & la operacién de precipi-
tacion quimica empleada en ciertos lugares de los Estados Uni-
dos y de Europa, pero con la diferencia que esta ultima es méas
eficaz y reduce del 80 al 90 por 100 la proporcién de materias en
suspensién y las bacterias.

Lo que se llama tratamiento séptico no es otra cosa que la
decantacién en la modificacién de dejar las materias deposita-
das en el fondo de los recipientes largo tiempo en este estado,
para que se pudran bajo la influencia de las bacterias. Gracias
& esta putrefaccion, la mitad proximamente de la materia depo-
sitada se hace liquida 0 gaseosa. Se puede, entonces, considerar
el método séptico como un tratamiento preparatorio, que reduce
las aguas negras & una forma que facilita grandemente la filira-
cién y reduce el coste de la evacuacion de los depositos.

La cantidad total de materias organicas contenidas en las
aguas de alcantarilla, se reduce de un tercio por la sedimenta-
cién y por el tratamisnto séptico, ¥ de la mitad por la precipita-
cién quimica. Los residuos de estos diversos tratamientos son
todavia putrescibles, y, como ya se ha indicado, exigen una fil-
tracién alterior; hay, sin embargo, casos en que los tratamien-
tos preparatorios pueden ser suficientes para hacer dichos resi-
duos inofensivos.

El procedimiento de la filtracion intermitente 4 traves de la
arena es muy conocido desde las experiencias de Lawrence, ¥
por las quince 6 veinte instalaciones hechas por este método en
la Nueva Iaclaterra. Se ha igualmente desarrollado el empleo
de filtros de gruesos granos en los Estados Unpidos y en Alema-
pia. Tales filtros, que se desiznan con el nombre de filtros por
contacto 6 filtros de aspersidn, constiiuyen un grap paso en el
problema, sobre todo para aquellas ciudades que tienen en sus
proximidades grandes extensiones de terrenos arenosos

Para las poblaciones pequeilas 6 de mediana importancia,
donde se encuentran facilmente arenas gruesas, el mejor méto -
do de depuracién consiste en una filtracién intermitenie por la
arena, si los productos de la filtracion han de estar muy depu-
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rados; si los filtros no se sobrecargan mucho, el agua sale cla-
ra, sin olor y con una proporcién de bacterias reducida & una
cenldsima. Las materias organicas contenidas en el agua negra
descienden en una cantidad muy inferior & la que corresponde &
un prodiucto no puirescible. ‘

La experiencia ha confirmado, por otra parte, que la filtra-
cidn intermitente en la arena es mucho mas costosa de lo que se
la suponia. Asi se ha reconocido en Massachussetts, después de
una préctica de diez afios, que la filtracién por la arena repre-
ssnta, por término medio, un gasto de 2,50 francos por habitan-
te y por aflo, gasto que se divide por igual proximamente entre
el interés al 5 por 100 del capital de establecimiento y los gas-
tos de servicio. Esta cifra es, naturalmente, independiente de
los gastos que corresponden al servicio de las aleantarillas y de
las bombas de elevacién de las aguas; no se refiere mas que a
1a depuracion propiamente dicha.

Si no se tiene necssidad de obtener productos de filtracién
muy depurados desde el punto de vista de las bacterias, se pue-
den emplear ventajosamente los filtros de granos gruesos 6 gra-
villa suficientes para dar aguas no pu'rescibles. Estos filsros son
menos costosos que los filtros de arena, cuando ésta no se en-
cuentra cerca en condicicnes, y & veces aun cusado se en-
cueutre.

Hechos recientes han venido 4 demostrar que los filtros de
«rancs gruesos tienen un campo de aplicacién bastante mis ex
tenso del que se les suponia, cuando se trata de obtener una de-
puracidén bactérici elevada. Los filtros por contacto prestan
grandes servicios con un tratamiento preparatorio de las aguas.
y pueden dar un producto de filtracién que no contenga mas del
10 por 100 de las bacterias contenidas en el agua de la alcanta-
rilla y un 50 por millén de las materias en suspensién. Un li-
quido de este género pusde ser comparado con el agua entur-
biada de un rio, en el cual se hayan vertido aguas negras. En
otros términos, los filtros de granos gruesos llevan el agua de
alcantarilla & un estado tal, que no hay que someterla mas que
4 up tratamiento semejante al que hay que someter el agua en-
turbiads de un rio para hacerla potable; es decir, una simple
filtracién.

Una operacién de este género, segun la expsriencia adquiri-
da después de diez afios, es perfectamente capaz para dar aguas
de filtracion & través de los filtros de granos gruesos, de una pu-
reza, desde el punto de vista ds las bacterias, igual 4 la que se
obtiene con los fiitros de arena intermitentes, y mas econdémico
para las grandes iustalaciones aun teniendo arena en abundan-
cia en las proximidades.

El empleo del sulfato de cobre 4 de otras materias germini-
cidas, para el tratamiento de los productos de la filtracién en los
filtros de granos gruesos, constituye otro medio de obtener un
agua muy depurada, pero es probablemente mas costosa y no
mas eficaz que la filtracién final de que acabamos de hablar.

Todas las consideraciones que venimos exponiendo se apli-
can 4 las aguas de alcantarillas domésticas, no conteriendo, por
tanto, mas que unsa débil cantidad de residuos de fabrica. Si és-
tos ultimos dominan, las dificultades aumentan y con ellas los
gastos. Como la naturaleza de estos residuos varia mucho, es
necesario estudiar cada caso particular, y es imposibie decir
nada con caracter general en este respecto.

En cuanto 4 la capacidad y a la disposiciéon de los filtros de
cruesos granos, se tienen datos muy importantes, por conse-
cuencia de la experiencia adquirida con ellos desde hace seis 4
ocho afios; se tienen datos procedentes de los Estados Unidos,
pero la naturaleza de las aguas y las condiciones climatolégicas
son tan diferentes que no se pueden aplicar & América las cifras
recogidas en otra parte. La villa de Columbres, en Ohio, tiene
principalmente recogidos datos muy ttiles sobre los diversos
métodos de dspuracion.

Los filtros de granos gruesos, cualquiera que sea su tipo par-
ticular, deben siempre componerse de una materia compacta que
no se desagrege. Se les da generalmente un espesor de 0,90 &
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1,50 metros y algunas veces se 1lega 4 2,50 metros. Para los fil-
tros de contacto los granos deben tener de 3 4 25 milimetros, y
para los filtros de asperstén de 12 4 50 milimetros. En estos ul-
timos el agua se proyecta en lluvia con regaderas é por tubos
perforados giratorios, como los que se emplean para el riego de -
praderas.

La villa de Columbres, ha votado hace mas de dos afios una
suma de 6 millones de francos, para la mejora del servicio del
alcantarillado, comprendida la depuracién. Para determinar el
mejor medio de realizar la imputrescibilidad de losproductos de
la filtracién con el menor gasto, ha decidido consagrar una sumsa
de 230.000 francos 6 sea, aproximadamente, el interés'de un afio
de los 6 millones, para hacer una serie de ensayos sobre las
aguas negias de la ciudad. Los ensayos han comenzado hace dos
afios, y han durado un afio, y se han realizado con no menos de
cuarenta métodos diferentes. Los resuladcs estan contenidos en
un informe que estd terminado y se publicara en breve; sera un
documento de los mas utiles en estas cuestiones, porque en él
habri indicaciones muy detalladas respecto de todos los elemen-
tos, tales como depésito sélidos, proporciones de materias orgd-
nicas y de bacterias en el azua negra y en los productos de la
filiracicz para cada caso.

En resumen, se puede decir que el mejor tratamiento prepa-
ratorio de las agnas de alcantarilla consiste en el empleo de re-
cipientes sépticos, que contengan el producto cerca de ocho ho-
ras. Se recogen asi los dos tercios proximamente de las bacte-
rias y de las materias en suspensién contenidas en el agua ne-
gra. La mitad de lo que resta de las materias s6lidas pasa al es-
tado liquido 6 gaseoso y no ofrece ningan inconveniente por los
olores. Se procede & continuacién 4 la filtracion del residuo li-
quido con filtros de aspersién 4 razén de 20.000 m? por hectarea
y por dia. Con esta proporcién no se eucuentra ninguna dificul-
tad, en invierno, aun en el clima muy duro de Columbres. Se
puede asi obtener un agua imputrescible no conteniende méas
del 10 por 100 de la proporcidn primitiva de bacterias. Los fil-
tros de contacto pueden dar los mismos resultados, 4 condicién
de no hacer pasar mas del cuarto al tercio del volumen de agua
que puedsn absorber los otros; estan, por otra parte, mas suje-
tos & obstruirse, porque la proyeccién del agua en los fltros de
aspersion produce una accién mecanica para romper las costras
que se forman durante el raposo de una semana.

La villa de Columbres acaba de adjudicar una instalacion de
este género, para tratar 80.000 m* por dia al precio de 2.200.000
francos, no comprendidas las bombas y los conductos para lle-
var las aguas negras & la fabrica de depuracién.—O.
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NUEVO BOTE SALVAVIDAS

El dia 13 del mes préximo pasado tuvieron lugar en el dique
de «West India» las prusbas de un nuevo bote salvavidas, com-
preadiendo una serie de experimantos muy interesantes.

Amarrados al dique estaban un bote de Walton-on-Naze, con
maquina Blake, y el bote de Newhaven Michael Henry, con mo-
tor Thornyeroft, de 24 caballos, esperando 4 hacer pruebas de
zozobro que, en cuanto al primero, no pudieron tener lugar por
no estar hecho & propésito para adrizarse por si solo.

Tras largo intervalo de tiempo—caso que parece ya inhe-
rente 4 cuanto de lejos 6 de cerca se relaciona con los motores,
aunque en el presente caso nada tenfa que ver la maquina—,
llevose el bote Thornycroft a la machina flotante «Elefante»,
después de empleado aquel tiempo en colocar gruesos baos &
babor y a estribor, para evitar que las regalas de los pasama-
nos sufriesen en operacioues sucesivas.

Una vez en la machina «Elefante», ain hubo que emplear
tiempo en amarrar «muertos» (11 pesos consistentes en otras



