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licas de la misma potencia, esta posibilidad de las griias eléc-
tricas de suministrar en el mismo tiempo un trabajo mayor
ofrece una importancie considerable.—H.

—— R T ST Lo

Bombas eléetricas de gran potencia.—La Compafiia Westing-
house acaba de suministrar & la Powell Duffryn Steam Coal

Company, en el pais de Gales, dos motores de induccion, trifasi- -

cos, de 950 caballos, 3.000 voltios, 50 periodos y 1.450 vueltas
por minuto.

Estos motores estan destinados & mover directamente, por
medio de acoplamientos eldsticos, dos bombas centrifugas
Worthtington, tipo turbina, cads una de las cuales es capaz de
elovar 6.133 litros por minuto 4 una altura de 501,50 metros,
comprendida la aspiracién, la impulsién y la pérdida de carga
en los conductos.

Estas bombas eléctricas son de las més potentes construidas
hasta el dfa, y dada la velocidad de rotacién elevada (1.450
vueltas por minuto) con que el grupo ha de funcionar, su cons-
truccién es verdaderamente notable.

El rendimiento garantizado de cada grupo desde la llegada
de la corriente al motor hasta la salida del tubo de la bomba en
la superficie es del 69 por 100. Estos dos grupos deberan insta-
larse en East Elliot.

" Se proyecta hacerlos funcionar durante la noche, cuando las
maquinas de extraccién y otros aparatos estan parados, para
permitir un aprovechamiento mas completo del material gene-
rador de la estacién central, proporcionandole una carga conti-
nua.—H,

CANAL DE ISABEL II?

Plan 'de obras para mejorar y completar el abastecimiente
de aguas de Madrid.

154. En diferentes ocaslones ha propuesto la Direccién del
Canal de Isabel II 4 la Superioridad el plan de las obras que, &
su juicio, deben realizarse para que Madrid se halle bien abas-
tecido de aguas. Se indicaran de un modo conciso las mas im-
portantes.

Nuevas presas de embalse.—Ademds de la existente en el rio
Lozoya, en el Villar, debe construirse por lo menos otra en el
rio Guadalix, que embalse unos seis millones de metros ctbi-
cos. Prestaria servicios irreemplazables en caso de rotura 6 ave-
ria grave en la primera seccion del canal ¢ de turbia persisten~
te en el Villar. .

Nuevos eanales de conduccion.—Se halla en construccién el
nuevo canal del Guadalix, de 4 kilémetros de longitud, pero su
utilidad sera bastante limitada si no se construye la presa de
embalse antes mencionada,

Canal transversal.—Se halla bastante adelantado el proyecto
de esta obra importantisima. Tendra unos 24 kilometros de lon-
gitud, comenzandc en la presa del Villar y terminando en el
acueducto de la Aldehuela, en el kilémetro 23 del canal existen-
te. Con la construccién de esta obra se obtendrdn, entre otras,
las siguientes ventajas:

1.° Traer directamente 4 Madrid el agua del embalse del
-Villar, disminuyendo extraordinariamente las turbias, porque
dicho embalse se enturbia pocas veces y conserva las aguas
claras casi siempre. En la actualidad al recorrer las aguas cla-
ras que de é] salen 22 kilémetros por el lecho del ric Lozoya
hasta las presas de la Parra y Navarejos, se enturbian cuando,
4 causa de alguna tormenta, se mezclau 4 ellas las aguas suclas

————

* (1) Dela interesante Memoria redactada por la Direccion del Canal de Isabel It
correspondiente al afio 1874, que se ha publicado recientemente,
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de todos los arroyos que afiuyen al rio Lozoya en ese largo tra-
yeeto.

2.° Crear un salto de agua de 130 metros de desnivel y un
caudal de unos 4 melros cubicos por segundo, que producira la
enorms fuerza bruta de 520.000 kilogrametros, ¢ sean mas de
6.900 caballos de 75 kilogrametros cada uno, 4 unos 50 kiléme-
tros de Madrid, 1o que supone un valor muy considerable.

3. Tener doble via, 6 ses dos canales, para conducir el
agua desde el Villar hasta la Aldehuela (kilémetro 23 del canal
actual), lo que permitira hacer reparaciones de importancia en
los 16 kilémetros, desde el Pontén hasta la Aldehuels, que son
los més peligrosos y expuestos de toda la linea. En la actuali-
dad sélo se pueden hacer pequefias reparaciones, disponiendo
para ellas de un plazo maximo de veinticuatro horas, transcurri-
do el cual es indispensable dar paso al agua para abastecer &
Madrid.

155. EL terreno en que se halla edificado Madrid presenta
desniveles grandes. Tomando como plano de comparacién el le-

cho del rio Manzanares en el puente de Toledo, se citarén los
siguientes:

SITIOS Metros.
Rio Manzanares, en el puente de Toledo............ »
Puerta de San Vicente.......ooeeevrevnncnnns 22

-Carabanthel Bajo................. e e 52
ValleCas vuvevienininierinnnnnneennoennnns Ceeeees 55
Fuente de la Cibeiss....... et e 69
Puerta del Sol.......ccvviiiiiiiirinrnniennnnnns . 76
Plaza de San I1defonso... ..eevervnrerennmmernsaans © 97
Puerta de Santa Barbara ..... chreaeaiaas PN 101
Fondo de los depésitos de agua....... 111
Guindalera y Prosperidad........coovvieneene.. ceee 117
Cuatro CaminoS..e.oeeeveneeoeae .. eerreeeiaaes 132
Tetudn................ e Ceeieesenaan ceee 137
Chamartin................... Seeeees Ceeeaeeeees 147

Es evidente que todos los barrios de la poblacién que se ha-
llen mas altos que el fondo de los depédsitos de agua no pueden
ser abastecidos directamente con las que & ellos conduce el
Canal.

El dnico depésito de agua en servicio tiene de cabida 180.000
metros ciibicos, y como en el interior de Madrid (6 sea la parte
de poblacién que se abastece de é1) se consumen en verano unos
120.000 metros cubicos al dia, resulta que como méaximo sélo se
puede tener almacenada agua para dia y medio. Por consiguien-
te, si una turbia en el rio dura mas de treinta y seis horas, hay
que dar agua turbia 4 la poblacion. Sila reparacién de una ave-
ria en el Canal durase mas de ese brevisimo y angustioso plazo,
se quedaria Madrid sin agua. Por esta razén, desde hace veinti-
siete afios se ha pensado en construir otro depésito, de mucha
mayor cabida. Este nuevo depésito, cuya construccién se halla
bastante adelantada, podra almacenar 480.000 metros cubicos, 6
sea agua para cuatro dias, con un consumo de 120.000 al dia.
Su necesidad es apremiante. '

Hay que contar en Madrid y sus ensanches con desniveles
hasta de 120 metros, y serfa muy convenignte dividir la pobla-
cién, para el abastecimiento de aguas, en tres zonas 0 pisos
de 40 metros de desnivel cada uno. El Depésito existente y el
que se halla en construccién servirin para abastecer la zona
intermedia, con lo que la red de distribucién primitiva volverd
4 tener las buenas condiciones que reunia cuando ha sido eje-
cutada.

Deposito elevado.—Para la zona alta es preciso counstruir el
dep6bsito elevado 4 40 metros, por encima del Depdsito actual-
Acerca de esta obra se encuentran detalles interesantes en el
anteproyecto redactado en el afio 1899 por el distinguido Inge-
niero D. Diego Martin Montalvo,

Deposito inferior.—Para el abastecimiento de la zona baja
ge debe construir un nuevo depdsito (unos 40 metros méas bajo
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que el actual) por detras del Retiro, hacia la estacién del ferro-

carril de Arganda. .

Cada una de estas tres zonas debe tener su correspondiente
red de cafierias para le distribucion del agua.

156. Red actual de distribucién.—El Estado ha agregado
hasta fin de 1904 4 1a red de caflerias, que media 90 kilémetros
en 1865, unos 42 kilémetros, alterando las 1i neas de cargsa; abas-
teciendo de agua en medianag condiciones de presién 4 la nueva
red & expensas de disminuir dicha presién en varias calles de
la poblaci6n que antes la recibian en muy buenas condiciones.

Por su parte, el Ayuntamiento, sin la debida intervenci6n
del Estado en muchos casos, ha establecido hasta el dia unos 40
kilémetros de cafierias, enlazadas con las de] Estado, y am-
pliando nuevamente 1s red de distribucién. Esta segunds am-~
pliacién ha producido mucho mayores trastornos que la primera
hecha por el Estado, introduciendo una completa desorganiza-
cion en las lfneas de carga, cuyos perniciosos efectos motivan
las numerosas reclamaciones de los abonados, que hoy se ha-
llan peor servidos que hace cuarenta afios. Por altimo, se ha
concedido 4 varios particulares el establecimionto de cafierias
que miden unos 8 kilometros, contribuyendo 4 agravar el mal.

Una distribucién, perfectamente concebids, y realizada en
1865, de 90 kilémetros, se halla hoy transformada; deseconocida
Y empeorada al agregarle otros 90 kilémetros. La red actual
de 180 kilémetros no se halla bien servida. Los 90 kilémetros
primitivos, que antes estaban perfectamente surtidos, no se ha-
llan hoy bien abastecidos Y no lo estan mejor los 90 kilémetros
agregados.™

157. Es indispensable corregir este grave mal, y para con-
seguirlo convendra dividir la poblacién en tres zonas.

La zona alta, segin el anteproyecto de! Sr. Montalvo, com-
prenderia en su totalidad una red de caflerfas de unos 150 kilé-
metros, de la cual formarian parte 30 kilémetros de la red exig-
- tente, siendo, por lo tanto, nuevos 120 kilémetros. Como de eje-
cucién inmediata son necesarios 40 kilémetros, o

La zona intermedia quedaria reducida & unos 120 kilémetros,
'de los 180 que ahora existen.

La zona baja comprenders unos 70 kilémetros de red nueva,
& los que se agregarfan unos 30 kilémetros de la red actual, for-
. mando en junto unos 100 kilémetros,

En resumen, la distribucién de Madrid debe ser:

Kilémetros.

150
120
100
370

S ————

Zona alta.......... et trereuns Ceesectnnn e,
Zona intermedia............. ettt ae. ., .
Zona baja.....ieieiinn...... .

..................

158. Para alimentar el depésito de Ia zona baja se debe cong-
truir un nuevo trozo de canal de conduceién que, partiendo de
las inmediaciones del acueduecto de los Pinos, pase en tinel por
debajo de Chamartin, y salga al valle del arroyo Abroiiigal.

159. Las acequias de riego Norte y Sur deben subsistir mien-~
tras no sea necesaria para el abastecimiento de Madrid todo el
agua que puede traer el Canal. La acequia de riego del Este
debe desaparecer lo mas pronto posible. Su existencia es in-
compatible con el ensanche de la Corte ¥ es un peligro para la
salud de barrios populosos.

160. Hace afios que se ha Propuesto el plan de obras que
acaban de mencionarse, y que son necesarias para conducir y
distribuir las aguas en los rios Lozoya y Guadalix, en Madrid,
de una manera conveniente.

Sin precisar ahora el coste de estos trabsjos, que son de una
importancia grande, puede adelantarse que excedera de 20 mi-
llones de pesetas. -

- 'Su ejecucién no -puede improvisarse, 'y aun desarrollando
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una gran actividad seran necesarios unos cinco afios para reali-
zarlos:. o

Para llevarlos 4 cabo convendria restablecer el Consejo de
Administracién que ha existido desde 1851 4 1865, 6 crear una
Corporacién parecida 4 las actuales Juntas de obras de puertos.
Estas ideas han sido acogidas y estudiadas por la Superioridad,
¥ serfa conveniente no perder de vista esta orientacién Y poner-

. la en practica lo mas pronto posible, para que Madrid llegue &

tener la distribucién completa de agua que es indispensable
para el buen servicio de la poblacién. '

161. La llegads a4 Madrid de las aguas del rio Lozoya el 24 de
Junio de 1858 ha sefialado un cambio radical en la poblacidn,
que ha crecido de un modo extraordinario en supeificie y ntime-
ro de habitantes, rebasando los supuestos mas amplios. Los si-
gulentes datos estadisticos, relativos & los afios de 1858 y 1904.
daran idea de esta transformacién: ‘ '

. 1855.......... 200.000 habitantes.
Poblacién........... % 1904, .. 560.000 idem.

: 1855... ... Ceveean 700 hectareas.
Superfice. .......... § 1904, ... 1L 2.200 idem.
Consumodeagua cada| 1855....... .. 2.000 metros eiibicos.

veinticuatro horas..| 1904......... 140.000 idem id. :
Precio del metro cibi.| 1883+ -+-.. (Séi’c‘)a szlt, ;;;ansportq})_2,32
co de agua......... 1904........ (Variable), de 0,30 4 0,05
idem.

Resulta que casi se ha triplicado el niimaro de habitantes ;S8
ha triplicado con exceso la superficie de la poblacién; el consu-
mo absoluto de agua es setenta veces mayor; el consumo pro-
porcionai & la poblacién es veinticineo veces mayor, correspon-
diendo en 1855 10 litros de agua al dia por habitante, y en 1904
250 litros. El precio del metro ciibico de agua es en 1994 de ocho
& cuarenta y seis veces mas barato que en 1855.

162.  Se suele decir que Madrid esta mal abastecido de agua.
Esto es cierto por lo que se reflere 4 los barrios que se encuen-
tran més altos que el nivel de los Depbsitos, puesto que a ellos
no puede llegar el agus, si no se la eleva; pero no es exacto parsa
todos los demas barrios, en los cuales se dispone de un caudal
que excede al que disfrutan la mayor parte de las capitales del

‘extranjero. En el siguiente cuadro figuran ‘el ndimero de li-

trospor habitante y dia en once de los mas importantes y en
Madrid: o

Litros, Litros.
Roma.............. 1.000 | Buenos Aires..... . 130
Nueva York. ....... 300 | Berlin.............. 80
Ginebra............ 230 | Amsterdam......... 75
Parfs........... v 216 | Bruselas........... 75
Londres............ 159 | Viena.,............ 75
San Petersburgo. . .. 150 | Madrid............. 250

En Madrid, cuando se consumen 140.000 metros cabicos al
dia, corresponden 250 litros por habitante para la poblacién to-
tal de 560.000 habitantes. Pero en realidad, le corresponde bas-
tante mas. Basta recordar que una gran parte de la poblacién
(por o menos de 60.000 habitantes) se.halla mas alta que el
Depésito, y, por consiguients, los 140.000 metros cibicos deben
repartirse solo eatre 500.000 habitantes, correspondiendo asi 280
litros 4 cada uno. En ambos casos se ve que sdlo dos .capitales.
Roma y Nueva York, se hallan abastecidas de agua mejor que
Madrid. Debe recordarse que haciendo las obras necesarias y
convenientes en el Canal de Isabel II, puede aumentarse la ca-
pacidad de su conduccién hasta 300.000 metros cibicos al dia
(unos 3.472 litros por segundo), correspondiendo 600 litros por
habitante, para una poblacién de 500.000, y 300 litros para una
poblecion de un millén de habitantes, 4 la que no llegara Madrid
en muchos afios. :
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163. Igualmente se dice que el agua es cara en Madrid, y
tampoco es exacto, como lo demuestran- los siguientes estados:
PREOCLO
POBLACIONES Maximo. Minimo.
- Pegetas. -
sesetas. Pesetas.
Constantinopla (Pera). ........ccveennnns ) 0,90 )
Cha.rkow-K}))ursk et iee s K 0,81 »
Afuerasde Paris..............cconient 0,79 " 0,38
i n 0,72 n
0,66 n 0,18
n 0,65 n
n 0,60 ”
” 0,55 ”
n 0,50 n
0,45 n 0,18
n 0,40 n
0,40 n 0,18
n 0,39 "
» 0,35 "
0,35 0 3?10 0, 07
Fontaineblean-L’ a.vre-Montpeluer ceee s n ,
Franefort.. ..vveniiiveeniiiiniineanes 0,30 n 0, 18
BUrde0S. cveeine i ienaneriaan caaeaeen 0,30 " O 125
(8T o 7 T T 0, '30 n 0, 10
Niza-Toulon......ocvvriviiiirriierannns n 0,27
IR 1) PO AP 0,25 n 0,16
LaRochelle...ooviiivrivnenneenenneanns u, 25 ” 0,10
San Petersburgo. .. ... ovevrreaneianes n 0,22 o
Marsella Milan-Tarin...cooovevurernenns n 0 20 "
Poitiers..... e e e e n e 0,20 n 0,10
Besangon. ... .iiiiiiiiii e 0,20 » 0.08
Angers-Reims............. e n 0,18 "
OMB 4 v aeisesenunnsonnecns sneeseonsss 0,15 ” 0,07
Zarich............ Cheieiene seaiaanaane 0.15 n 0,05
Tours...oovvveen vorinnnnnnn e 0,18 » 0,08
gilenos ALrO8 . it viiinrtiarenene aees n 8 }.‘é "
A O W .. i tearenninae it n y n
Na.ndgy' ................................. .4 0,10 n 0,05
Madrid. .. evvrieeeeeiie et eae 0,50 n 0,05

Precio de venta del metro cubico de agua en algunas poblaciones
de Espana.

PRECIO
POBLACIONES Mﬁfi_mo. pesetas erﬂmo.
Pesetas. Pesgetas.
CadizZeesvsenieeevnrnrannnronenn, RN . n . 0,90 »
Santander.......coeeeenennes reieiee e 0,70 n 0,10
ZATOOTA . u v s oereerarnrasnenvnororansanes n 0,625 :10
Barcelona ... ...vvesvreniirnnriniies oun 0,60 ) 0,2
OViedo.ue s vevnreneeerrnnenns eerneeeees 0,55 n 014:
Sevilla......... 0,50 » 0, 95
Logrofio....... e irietieeenteaearaanes 0,45 n 0, 25
B LS 1 n 0,40 0
B0 A Ceeraeenas 0,40 ” 0,345
Bilba0.s .t iiri i 0,40 n 0,25
Vi0aT0Z. oo viiet i iiiie e 0,40 n 0,15
GHJ6m s o e e 0,30 05 0,25
j PRI n n
Harg e g5 L | ot
OTONS8 s e v e e eeeeee s 0,25 n 0,10
Madrid. ..o vvevrieri e 0,80 7 0,05

Resulta de los cuadros precedentes que en Madrid el precio
de venta del metro cibico de agua es menor que en la mayor
parte de las poblaciones de Espafia y del extranjero.

164. De todo cuanto se ha expuesto en esta Memoria. §8 de-

duce que para que todo Madrid se encuentre bien abastecido de

agua, solo falta extender la red de cafierias de la distribucién &

los barrios que carecen de ellas, y que para alimentar las que

se instalen en los barrios altos es preciso elevar el agua.
Madrid 31 de Diciembre de 1904.

El Director,
ALFREDO ALVAREZ CASCOS.
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Resefta, historica del Caral.

2. Cuandoen el afic de 1561 traslads el Rey Don Felipe II la
Corte desde Toledo 4 Madrid tenia esta poblacién 30.000 habi-
tantes, y el perimetro murado (de cuatro kilémetros aproxima-
damente) encerraba una superficie de 936.410 metros cuadrados.
A partir de dicha fecha el nimero de habitantes he aumentado
extraordmarlamente, segiin se desprende de la siguiente re-
lacidn:

ANOS Habi antes. ANOS Habitantes,
1563.......... 30.000 1870.... ... ... 293.426
1787.......... 147.543 1877. . i 397.816
1855.......... 200.000 1887.. .l 470.283
1862.......... 269.147 1900.... ........ 539.825

3. A continuacién aparece la superficie de Madrid en los afios
de 1563, 1870 y 1895.

ANOS3 Hectareas.
1563........... 94
Inclusas 270 hectareas ocupa.-
1870........... 778 das por el Retiro, jardines y
terrenos de recreo.
. i Dentro del ensanche, inclusas
1895........... 2.182 400 hectareas ocupadas .por

- el Retiro, ete.

En el estado adjunto figuran las superficies de las diversas
partes en que se puede considerar dividido en la actualidad el
término municipal de Madrid:

SUPERFICIE D% MADRID Hectareas.

Casco antiguo de la poblacién............... 778
Aumento........ e et ittt 390
)Interior ............. N 1.168
Suma.....¢Ensanche.................. 1.057
Extrarradio................ 2.529

Total.......oo v, 4.754

Real Casa de Campo.......c.cvnvuenunnn ... 1.705
La Florida............. et e 524
Suma........coeiviiinn., 6.983

Término municipal de Madrid................ 6.375
Diferencia. Fuera del tdrmino de Madrid. 608

El perimetro del término munieipal de Madrid mlde aproxi-
madamente unos 33 kilémetros.

4. En los primitivos tiempos, cuando la poblacién de Madrid
era muy limitada, es probable que el surtido de aguas para las
necesidades piblicas y privadas se concretase 4 la apertura de
pozos y 4 la instalacidn de norias dentro del recinto murado, en
el fondo de los cuales (formado por una capa impermeable de
arcilla) se reunian las aguas de lluvia que se filtraban & través
de las capas superficiales de arena y guijo. Al aumentar la po-
blacién, y para reunir mayor caudal de agua, se habra mulii-
plicado el nimerc de pozos, enlazandolos por sus fondos por
medio de minas con pendiente hacia Madrid. Tal puede ser el
origen de los numerosos minados que existen, conocidos con el
nombre de viajes de agua, unos en servicio y otros abandona-
dos, en las inmediaciones de la Corte, siendo estos ultimos la,
causa de no pocas contrariedades ocurridas al ejecutar las ci-
mentaciones de obras que ubican sobre algunos de esos ming-
dos, de los que no se tenis noticia ni idea de su situacién.

5. La unidad de medida usada antiguaments en Madrid para

-
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el surtido de agua era el real fontanero, que equivale 4 un con-
sumao de 0,037556 litros por un segundo, 6 sean 3.245 litros en
veinticuatro horas. '

6. ‘Desde el afio de 1699 los principales viajes de agua que
han suriido & Madrid son los cuatro denominados de la Caste-
llana, Aleubills, Abrofiigal alto y Abrodigal bajo.

El aforo 6 caudal de ellos en diversos afios era el siguiente:

aNos fontancros. | " on 5% haras "
172400 171 555
1800.... .. e 665 2.158
1828, 259 840
18550 st e e et 400 1.298
1900 ittt 631 2.047

Er estos Gltimos afios el Excmo. Ayuntamiento de Madrid ha
emprendido y realizado obras de importancia en los viajes de
agua, con las que, ademas de mejorar sus condiciones de pota-
bilidad, se habra aumentado también su caudal.

7. Se comprende que con tan escaso caudal de agua el ser-
vicio de una poblacién de 200.000 habitantes fusra sumamente
deflciente, verificindose la distribucién, 6 mejor dicho, el repar-
to del agua 4 domicilio, por los aguadores, que en nuamero de
1.000 préximamente se encargaban de llevarla en cubas 4 todos
los pisos. Entonces, como ahora, el agua en las fuentes publicas
no tiene valor algunoy puede ser tomada gratuitamente por
todo el que va & recogerla. Pero su acarreo 6 transporte desde
las fuentes hasta las casas costaba 6 tenia un valor muy gran
de. Un real fontanero'(3.245 litros en veinticuatro horas) equi-
valia préximamente 4 100 cubas del tamafio ordinario, y por lo
tanto, una cuba tenia la cabida’de 32,45 litrog (1 ¥/, pies cabi~
cos). El coste anual de una cuba de agusdor al dia (unos 11,85
metros cdbicos de agua al afio) era por término medio de 27,50
pesetas, 0 sea 4 razon de 2,32 pesetas cada metro citbico, tan
s6lo el transporte. .

8. En el afio ds 1848 se repartfan al dia, en Madrid, por los
1:000 aguadores, unas 36.000 cubas, que equivalen & 360 reales
fontaneros, 6 sean 1.168 metros cibicos. El coste anual de este
volumen diario repartido asciende 4 990.000 pesetas, correspon-
diendo 990 pesetas al aiio 4 cada aguador, que supone (aproxi-
madamente) un jornal de 2,75 pesetas, muy elevado para aque-
llos tiempos, lo que explica lo muy solicitadas que eran enton=-
ces las plazas de aguadores, que se hallaban agremiados de un
modo analogo al que tienen en el dia los serenos. El valor en
venta de la plaza de aguador era de unas 1.500 pesetas. En los

veranos de sequia 6 escasez, solian cobrar los aguadores, a los

que no eran sus clientes, 1 peseta por cuba (32,45 litros), que
equivale al enorme precio de 30,81 pesetas por metro citbico de
agua, tan sblo por el transporte desde la fuente piblica al domi-
cilio. :

9. Desde muy antiguo estaba reconocida la necesidad de pro-
veer 4 Madrid de aguas potables, distintas de las que proporcio-
naban los viajes, y de satisfacerla se habian ocupado en diver-
sas ocasiones tanto el Municipio como el Estado. A continuacitn
se indican algunmos de los proyectos ideados para realizar tan
importantiisimo servicio.

a) Proyecto de Sicre.—El proyecto presentado en 1769 por
D. Jorge Sicre tomaba las aguas del rio Jarama, en el sitio de
los Roncaderos (donde desagua el arroyo de las Cuevas), 4 2
kilometros agua abajo de la confluencia del rio Lozoya. Su tra-
zado se desarrollaba constantemente por las vertientes de 1a lg-
dera dereche del rio Jarama, amoldandose 4 lag inflexiones de

- sus afluentes; cruzaba el rio Guadalix, kilémetro ¥y medio agus;
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- arriba de la carreters de Francia, pasando también 4 un kilé-

metro por encima de San Agustin. Al atravesar el bosque de Vi-
fiuelas, se acercaba por la parte de arriba al castillo de dicho
nombre. También pasaba muy inmediato por encima de San Se-
bastidn y Alcobendas, y por debajo de Hortaleza, y Canillas, si-
guiendo por encima de Canillejas 4 tomar la cuenca del arroyo
Abrofiigal para terminar en Madrid, en las inmediaciones de la
Fuente Castellana. .

b) Progecto de Villanueova.—El proyecto de D. Juan de Villa-
nueva, fechado en 1786, es, en realidad, una parte del de Sicre.
Tomaba las aguas del rio Guadalix en el sitio denominado Salto
del Hervidero, un kilémetro escasamente, agua arriba del tra-
zado de Sicre, al que acompafiaba, paralelamente, y algo mis
alto, hasta Madrid.- : v

¢) En 1819, D. Mariano Vallejo, en su informe, y en 1822 el
Ingeniero Coqueret, en sus reconocimientos, indicaban . Ia lines
del trazado, sefialando la toma de aguas del rio Lozoya en Puen-
tes Viejas, en la proximidad de Buitrago, y los pasos de las di-
visorias en las depresiones del Berrueco ¥ Venturada.

d) Proyecto de Barra.—El Comisario de Caminos y Canales,
D. Francisco J. Barra, presenté. en 1829 un proyecto que traeria
reunidas & Madrid las aguas de los rios Manzansres y Guada-
liz. Las del Manzanares se tomarian agua arriba del pueble de
este nombre, en el Batdn, llegando después de un tunel de gran
importancia & las inmediaciones de Colmenar Viejo, y desda
aqui geguia hasta el Majuelo de Lasso. Las aguas del rio Gua-
dalix se tomarian agua abajo, del pueblo de este nombre, en las
fuentes del Espinar y Pilancén, y faldeando la ladera derecha
del rfo, por encima del Salto del Hervidero, contornearndo des-
pués los arroyos de la Dehesa de Monrcalvillo, se uniria al acue-
ducto del Manzanares, en el Majuelo de Lagso. Desde aqui ven-
drian reunidas las aguas de ambos rios hasta Madrid por un
solo acueducto, que se desarrollaria en la divisoria de los rios
Manzanares y Jarama, pasando por Fuencarral.

e) Los trabajos del Ingeniero D. Carlos Lemaur ¥y los reco-
nocimientos del Sr. Miranda tenfan por objeto traer & Madrid
las aguas del rio Guadarrama, toméndolas en Los Molinos, se-
gan el Sr. Miranda, 6 conduciéndolas, segin el Sr. Lemaur, por
el Canal del Guadarrama hasta Las Rozas, y desde aqui traer-
las & Madrid, asi como también las aguas del rio Manzanares.

Jf) Proyecto de Cortijo.—El Ingeniero D. Pedro Cortijo pro-

puso primeramente tomar las aguas del rio Manzanares, elevan-

dolas 4 Madrid, y después traer lag del rio Lozoya, tomandolas
en el estrecho del Tenebroso (poco mas abajo de Puentes Viejas),
conduciéndolas por la ladera derecha hasta El Berrueco, atra-
vesando aqui la divisoria con un tdnel para desarrollar el.tra-
zado por Valgallego, Redueiia, Cabanillas Yy Venturada, y atra-
vesando el arroyo Albala, llegar & las fuentes del Espinar y el
Pilancén, donde se unirie al trazado de Barra antes indicado.

10. A pesar de las ideas y proyectos mencionados, nada se
habia adelantado en asunto tan importante, por lo que, en 30 de
Mayo de 1846, se sacé & subasta el surtido de aguas de Madrid,
¥ qued6 rematado & favor de la Compafiia anénima La Aurora,
la cual, sin obligarse & poner en ejecucién ninguno de los pro-
yectos, se comprometia 4 conducir 4 Madrid diez mil reales de
agua (32.450 metros cibicos al dia), que el Ayuntamiento le ha-
bia de tomar bajo cierto precio y condiciones. .

La rescisién de este remate en 19 de Agosto de 1847 dejé pa-
ralizada la realizacion del pensamiento de proveer de aguas a
Madrid. '

CONDUCCION DEL RiO LOZOYA A MADRID
" 1. Estudios preliminares: 1848 4 1850

11. 'Un eminente hombre piiblico, D. Juan Bravo Murillo,
acometié con decidido esfuerzo en el afio de 1848 el problema
del abastecimiento de aguas de Madrid, dictando en 18 de Mar-
20, como Ministro de Comerecio,-Iastruccion Y Obras piblicas,
una importante Real orden.
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En ella se disponia que una Comisién compuesta de los Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos D. Juan Rafo y D. Juan
de Ribera procediera inmediatamente al examen de los proyec-
tos, hiciese el aforo de las aguas, estudiando su calidad, y pre-
sentase un avance aproximado del coste de las obras, para acor-
dar en su vista la ejecucién de las mismas, ya por administra-
cién, ya por Empresa. Este es el origen de la grandiosa obra
conocida con el nombre de Canal de Isabel II, llevada & cabo
gracias 4 la constancia y 4 la ensrgia desarrollas con perseve-
rante empedio por Bravo Murillo, al que debe Madrid gratitud,
porque la llegada 4 esta Corte de las abundantes aguas del rio
Lozoya. ha sido la causa de que en menos de treinta afios (desde
1860 4 1890) se hayan duplicado la superficie de la poblacién y
el nimero de sus habitantes.

12. Los distinguidos Ingenieros de Caminos antes menciona-
dos, Sres. Rafo y Ribera, cumpliendo su cometido con rapidez
y acierto extraordinarios, presentaron en 15 de Diciembre de
1348 una notabilisima Memoria sobre la conduccién de aguas &
Madrid, de la cual se dara 4 continuacién una ligera idea, porque
ella es verdaderamente un proyecto en el que se hallan los ras-
gos principales de las obras ejecutadas.

13. Los rios de alguna importancia préximos 4 Madrid cu-
yas aguas pueden abastecer la poblacién son el Guadarrame,
Manzanares, Guadalix, Lozoya y Jarama.

Sus c¢audales minimos se apreciaban en 1848 del siguients
modo: '

Litros por segundo.

86 en la parte alta.

Guadarrama. ... coeeeeancaa. { 281 en el puente de Retamar.
: ) 3 108 en Manzanars.

ManzanareS...ceeerieanaan. -1 195 en Madrid.

GuadaliX....oovevnennn. ceees 86 hacia Sen Agustin.

L 541 en la parte alta.

OZOY R s oeovorasonnnnrianans 3 670 en el Ponton de la Oliva.

433 en la parte alta.

Jarama....... FRPLEREEREREEE {1’730 on puente Viveros.

14. Sejustificarazonadamente que se debe traerel agua roda-
da & Madrid, después de demostrar que no es conveniente ele-
varla de los rios Jarama, .Guadarrama y Manzanares, que que -
dan de hecho descartados.

Se maniflesta el enlace inseparable que existe entre la con-
duccion y la distribucién’ de las aguas, por lo que es indispen-
sable conocer ol relieve del terreno, & cuyo fin se ha hecho una
detallada nivelacién de Madrid, deduciéndose que el depdsito
podria situarse en el alveo de la Fuente Castellana, mas arriba
de los tejares de Chamberi. El agua que se traiga & Madrid debe

ser distribuida 4 domicilio por cafierfas hasta todas las vivien-

das, poniendo en ellas el nimero de grifos necesarios para todos
los servicios. Se hace el examen financiero del asunto, manifes-
tando las condiciones en que podrian realizarse las obras, & cuya
ejecucion deberian contribuir el Ayuntamiento, el Gobierno, el
Real Patrimonio, las Corporaciones y los propietarios. No se cree
conveniente la realizacién de los obras por una Empresa parti-
cular, y se exponen las ventajas de que seus el Ayuntamiento el
que las ejécute.

15. Un examen detenido de todos los proyectos anteriores y
un estudio minucioso del terreno han demostrado que debe dar-
se la preferencia al rio Lozoya, cuyas aguas rodadas deben ser
traidas a Madrid. ,

16. Estudios comparativos han decidido hacer la toma de
agua en el Pontén de la Oliva por medio de una presa que fuera
4 la vez de elevacién y de embalse: de elevacién, porque el le-
cho del rio en el punto elegido para su emplazamiento estd mucho
mas bajo que la solera de la toma del canal de canduccidn, y
de embalse, para almacenar por eacima de la solera de toma, el
volumen de agua sobrante que conduce al rio en privamera que
compense la esagez del mismo en el estio.

Se manifiesta también que la toma podria hacerse prolongar-
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do el canal de conduccidn rio arriba, desde el Pontda de la Oliva
hasta encontrar el lecho del Lozoya, evitando la presa de eleva-
cioén. {Lastima grande que no hubiera prevalecido entonces esta
solucién (realizada después), con la que se habrian evitado los
cuantiosos gastos y los trabajos extraordinarios y peligrosos en
los que se han esterilizado las grandes energias de Ingenieros
notabilisimos!

17. Se hace un estudio comparativo de lag diversas condicio-
nes en que puede ser construido el canal de conduccidn, asi
como de su coste en cada una de ellas, dandose con acierto la
preferencia al canal revestido de fabrica y cubierto con bgveda
de igual clase. Se examinan las condiciones de pendiente y sec-
cion transversal del canal, segin los casos, tanto en mina como
en acueducto, asi como la velocidad correspondiente del agua,
reuniendo de este modo los datos indispensables para hacer un
avance del coste de las obras. Sin entrar en detalles del traza-
do, bastara decir que se halla dividido en dos partes principa-
les por el rio Guadalix. La linea recta que une el Pontén de la
Oliva con el punto de paso del rio Guadalix mide unos 22 kil6-
metros, y la que une ese punto con Madrid unos 33, y entre am-
bas 55 kilémetros. Amoldando convenientemente la traza al te-
rreno en la primera parte, resultaba una longitud de canal de 35
kilémetros, y en la segunda de 55, dando un total de 90 kiléme-
tros (que en la ejecucién se ha disminuido notablemente).

18. Se hacia un avance alzedo del coste que tendria la cons-
truccién de un canal que pudiera conducir de 25 & 70.000 reales
fontaneros (de 939 & 2.629 litros por segundo), 6 sea de 81 &
227.000 metros cibicos en veinticuatro horas. Resultaban unos
15 millones de pesetas para la conducecidn, y se apreciaba en 5
millones el coste de la distribucién, formando un total de 20 mi-
llones de pesetas. i ,

19. Por Real orden de 6 de Marzo de 1849, dictada por el Mi-
nistro de Obras publicas, se aprueba como proyecto provisional
para la conduceion de aguas 4 Madrid la Memoria redactada
con este objeto en 15 de Diciembre de 1848 por los Ingenieros
Sres. Rafo y Ribera, comunicindose esta resolucién con remi-
sién de los antecedentes al Ministro de la Gobernacién, para que
por éste se determinase el modo de emprender lag obras cuaando
-ge considerase posible y oportuno, facilitandole aquél en la par-
te facultativa los auxilios necesarios para la redaceién del pro-
yecto definitivo 6 para la redaccidn del pliego de condiciones si
hibiese de ejecutarse la obra por empresa. :

20. Por Real orden de 12 de Mayo de 1849, dictada por el Mi-
nistro de la Gobernacidn, se llama la atencién del Ayuntamiento
de Madrid, por conducto del Jefe politico de la provincie, para
que & la mayor brevedad posible nombrase una Comisién de su
seno que manifestase si contaba el Municipio con recursos para
contribuir 4 la traida de las aguas del rio Lozoya 4 los puntos
mis elevados de la Corte, cuya realizacion tanto ha de influir en
su riqueza y prosperidad.

21. Portodos se hallaba reconocida la necesidad y conve-
niencia de surtir 4 Madrid de un caudal de agunas potables. To-
dos los esfuerzos hechos en diversas ocasiones por el Gobierno
y por las Corporaciones populares habian sido estériles, y la me-
jor voluntad y decisién se estrellaban ante las dificultades que
las circunstancias hacfan insuperables. En este estado las cosas
se hicieron proposiciones al Gobierno por una Empresa particu-
lar para conducir las aguas del Lozoya 4 Madrid. La Corpora-
cién municipal hacia plausibles esfuerzos para realizar las obras
por si misma y con sus propios recursos para no privarse de la
gloria que tendria el que. alecanzage tan préspero suceso. Pero
desgraciadamente, segin manifestaba en sus informes, ha teni-
do que prescindir de sus buenos deseos, porque el estado an-
gustioso de los fondos de la. Villa le reducian & una impotencia
casi absoluta. ‘

(Se continuara.)




