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gulable, gracias 4 las condiciones de la bobins de corriente, de
la cual se puede aumentar 6 disminuir 4 voluntad el niimero de
espiras en servicio.

Los esquemas de montaje (figuras 2.* y 3.) corresponden
respectivamente al caso de la regulacién de un solo alternador
provisto de una excitatriz, y al caso de la ‘regulacion de dos 6
mas maquinas marchando en paralelo y prestando su excita-
cién & un clerto nimero de excitratrices puestas también en pa-
ralelo.

En este tltimo caso, si los alternadores tienen caracteristi-
cas diferentes, es indispensable para llegar & una reparticién
igual de carga entre ellos, cuando ésta esta sujets 4 fluctuacio-
nes, ponerlos en el punto de sus excitaciones respectivas por
una regulacién 4 mano. Por otra parte, la compensacién de las
desigualdades en el acondicionamiento de las excitatrices se
obtiene por la insercién de resistencias en sus conexiones con
el regulador. <

Notemos, en fin, que en el caso de varios alternadores fun-
cionando en paralelo y teniendo una. sola execitacién comdn, el
esquema de la figura 3.* no sufre otra modificacién que la supre-
si6n de Is conexién que termina en uno de los terminales sefia-
lados con el ntim. 8 6 con el 12.—O. '

—

ILUMINACION DE INTERIORES

Los cristales para balcén deben dejar pasar la mayor canti-
dad de luz, modificando lo menos posible su composicién, para
lo cual se emplea de ordinario el cristal blanco y transparente,
siendo en el dia muy poco usados log de color, como no sea en
vidrieras artisticas; pero actualmente el problema se complica
al tratar de dar luz natural al interior de las habitaciones mo-
dernas dentro de las poblacicnes. En ocasiones -es preciso que
un local reciba la luz exterior sin permitirse la vista de y desde
el interior; recomiéndase en este caso el empleo del cristal des-
lustrado 6 del traslucido, mas la cristaleria moderna fabrica hoy
un gran nimero de productos que [agenieros y Arquitectos apro-
vechan para satisfacer & las exigencias de la construceién, Cla-
ramente se comprende que estos productos no han de permitir
el paso de la luz en condicionss semejantes, y de aqufi que el
profesor de Fisica de la Universidad de Lausanne Mr. Henry
Dufour se propusiese llevar & cabo una serie de experimentos
fotométricos para precisar las conliciones mas favorables en
que uno U otro material debe ser empleado.

Los resultados alcanzados se detallan 4 continuacidn, segin
trabajo publicado por el propio Mr. Dufour. :

Ante todo, debe examinarse la manera cémo la luz penetra
4 través de un cristal ordinario y qué modificaciones sufre, se-
gun sean las superficies que limitan el cristal.

La luz que penetra por una vidriera de balcén 6 ventana
procede en parte de la claridad del cielo, .en parte de la que di-~
funden las construcciones G objetos que se ven desde dicho bal-
¢én, y en pequeiia poreién de la que el suelo también d.ifun‘de
dirigiéndose de abajo a arriba. Como los cristales son ordinaria-

mente laminas de caras paralelas, los rayos que dejan pasar -

salen en la misma direccién que tenian al llezar; pero la pro-
porcidén de los que pasan al otro lado depends de la inclinacién
que tienen con relacion 4 la superficie del cristal. Mien.tr_a’s los
rayos horizontales, que caen, por tanto, normales 4 la v1dr}era..
s6lo pierden por reflexién un 4 por 100, los que llegan bfajo un
angulo de 70° pierden ya un 16 por 100 (cuatro veces mas que
antes), y si su inclinacion ilega 4 un angulo de 85° cc?n -l'a nor-
mal, la reflexidn les hace perder un 66 por 100, convirtiéndese
el cristal en un cuerpo mas reflector que transparente.

Cuando se trate de casas aisladas, con gran horizonte descu-
bierto, la luz que penstra por los balcones es siempre suficien-
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te, puesto que proviene de uns gran extensién de cielo, que es
la parte que mas luz envia; pero la visibilidad del cielo dismi-
nuye & medida que se penetra hacia el interior de la habita~
cidn (1). Esta variacién se ve en el siguiente ejemplo: sea una
habitacién de 6 m. de profundidad con una ventana de 1,77 m.
de alto, arrancando a 0,80 m. sobre el suelo; por los dos crista-
les superiores se ve el cielo ¥y por el inferior el horizonte mas
sombrio (que no se tiene en cusnta, pues lo que importa para la
claridad de 1a habitacion es el angulo de visibilidad del cielo) &
un metro de la ventana y 4 0,80 m. sobre el pisv se ve el cielo
bajo un dngulo de 30°, 4 2 m., ¥ slempre en el mismo plano ho-
rizontal, disminuye & 25% 4 4 m. se reduce & 15°40'y 46 m., 6
sea en el fondo, llega 4 11° tnicamente

‘En el interior de las poblaciones, tratandose de edificios si-
tuados unos enfrente de otros, en calles mas 6 menos estrechas,
la visibilidad del cielo desde dentro de la habitacién sélo es po-
sible en la inmediacién de la abertura; 4 un metro el cielo yano
es visible y la luz que penetre en el cuarto s Gnicamente la que
envian los muros, 4 veces oscuros, de las casas de enfrente;
desde el interior de la habitacién no se ve el cielo, 4 pesar de
que una cierta region del mismo, aunque pequeiia, mande luz &
las vidrieras. En estas condiciones, al separarse del lado de los
cristales, el decrecimiento de la cantidad de luz es muy rapido,
puesto que las regiones de donde vienae la claridad, no solam sn-
te disminuyen de magnitud aparente, sino'que su perfil lumino-
so cambia, debilitandose de ordinario & medida que se acercan
al plano horizontal en que se halla el obssrvador.

Para atenuar este defecto es necesario que el cristal cambie
la direccién de los rayos que sobre &l caen, particularmente los
que & su superficie llegan oblicuamente desde 1o alto 6 lateral-
mente, disminuyendo su oblicuidad, es decir, haciéndoles mas
normales & la vidriera y penetrando, por tanto, mas profunda-
mente en la habitacién. Estas condiciones se cumplen de una
manera sistematica y racional con el empleo de los prismas luz-
fer, que dirigen, segin la direccién que se desea, la luz quslle-
ga en una direccion conocida, de manera semejante & lo que
ocurre con los prismas de los aparatos de los faros. .

Entrando ya en el método seguido por Mr. Dufour, véase
como se ha dispuesto la habitacién para los experimentos. La
fachada orientada hacia el Este, y disfrutando de un horizonte
bastante descubierto, tenia dos ventanas 4 Yy 4,, distantes entre
si 2,70 metros; paralelamente 4 aquélla se coloco una mesa con
un fotémetro de Lummer & Brodhun, P, y dos espejos My M,
que reflejaba sobre las dos caras del fotémetro la luz que en-

traba por las ventanas. De los seis cristales de cada ventana
se cubrieron cinco con papel negro, quedando el sexto 0 50,
para verificar las medidas fotométricas comparadas. Para esto
se empezo por determinar con toda exactitud la intensidad de
la luz que por la ventana entraba cuando no tenia eristal alguno
Y luego se iban colocando los diversos eristales que se querian
estudiar, alternativamente en 0 y 0,, mientras que quedaba sin
cristal el correspondiente 0, 1 0. Repitiendo de esia maners el
ensayo se eliminaban los defectos posibles de simetria entre lag
dos ventanas, defectos muy pequefios, sin embargo, porque al
edificio mas inmediato, un hospital 4 200 metros del plano de la

(1) Esta disminucién depezde muy principalmente de las dimensiones de Ia
veatana y el relieve-del horizonte exterior, .
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fachada, se veia del mismo modo por cualquiera de.las dos ven-
tanas. Para evitar cualquier otra accién perturbadcra se colo-
caron dos pantallas E y E, perpendicularmente & las ventanas,
sin que se tomase precaucién alguna respecto 4 las paredes L
¥ L,, porque ambas estaban guarnecidas idénticamente con un
papel muy oscuro.

Los ensayos se han efectuado con cielos muy diferentes (cla-
ro, nuboso, cubierto, etc.) y variando la distancis de la mesa &
las ventanas para determinar el efecto de la penetracién de la
luz en la habitacién. :

Los resultados obtenidos fueron los que siguen:

Intensidades luminosas relativas & diversas distancias de la ventana.

DISTANCIA
CLASE DEL CRISTAL OBSERVACIONES
2,57 m. | 3,45 m. | 4,55 m,
Catedrales (traslucidos).] 1,20 | 1,23 | 1,12 )
Deslustrado fino........J 1,17 [ 1,563 | 1,92 n
Estriado ............. A4 L7 1,724 2 n
Diamante con cabeza de
clavos........uu.... ] 1,18 | 1,65 | 1,88 JRelieve por dentro,

Idemid................] — ! 148| — lidem por fuera.
Idem con dibujos.......} 1,18 1,67 — n
Idem vermiculado...... 124 | 1,65 | 1,95 »
Lux-fer........... ... 114 | 1,65 | — [Prismas hacia dentro.
Idem.................. — | 1,21 ] — fIdem hacia fuera.
Idem.........,........] — 1,56 | — JIdem hacia foera, pero

. inclinados 26° hacia

el interior.

La significacién del anterior cuadro es la siguiente: se ha
tomado como unidad relativa, para cada distancia, la intensi-
dad luminosa dada por la ventans sin cristal, de manera que
las cifras de la primera columna dan la intensidad luminosa
4 2,50 metros para cada clase de cristal, siendo 1 la de la luz
directa. :

Se ve que los cristales diamantes, que tienen dibujos muy
variados en relieve, presentan lineas 6 prismas orientados en to-
das direcciones y dan una intensidad luminosa que variade 1,18
& 1,24. El efecto favorable de esta clase de cristales, como ocu-
rre también para la mayor parte de los otros, aumenta con la
distancia 4 la ventana; asi se ve que llamando 1 la iniensidad
luminosa sin cristal & 3,15 metros, la correspondiente 4 los cris-
tales diamantes oscila entre 1,65 &4 1,67; y 4 4,55 metros este
valor relativo alecanza valores comprendidos entre 1,88 y 1,95,
En otros términos, la disminucién de la luz al penetrar en la ha-
bitacién es mucho menos rapida con los cristales dichos que
sin cristal. Lo mismo podria decirse de los cristales deslustra-
dos finos, que serian excelentes si conservasen su potencia de
difusién, pero al cabo de poco tiempo su superficie se ensucia
con el polvo, que llena los intersticios de los granos del vidrio
¥ entonces dan muy malos resultados. Colocados verticalmente
¥y recublertos con otro cristal transparente y delgado podrian
conservar sus buenas condiciones difusivas. .

Los cristales lux-fer se destinan para usos especiales; por
medio de sus prismas orientados, segin condiciones, dirigen la
luz segin 4ngulos perfectamente definidos, localizando asi la luz
en la forma que se desee; por tanto, se emplean con muy buen
éxito para transformar la luz que cae vertical, en una calle es-
trecha, en luz oblicua 1 horizontal que penetre en el interior de
los edificios. El cristal estriado fino es muy bueno para el fin que
se estd persiguiendo, pero el tinte verdoso & que da lugar re-
sulta desagradable al lado del color blanco de los cristales di-
mantes. El cristal catedral, traslicido, antes muy usado, con-
viene s6lo para tamizar la luz en unién de otros colocados de su
misma especie, pero no puede considerarse como luminoso.

El efecto de todas estas clases de cristales depende notable-
mente de la naturaleza de la luz exterior; numerosos ensayos
han demestrado que un cielo nuboso, de nebulosidad variable,
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es decir; en el que las nubes se encuentran muy desigualmente
distribuidas en el cielo, es el que produce efectos més favora-
bles. Con un cielo completamente claro el aumento de intensi-
dad luminosa es menos sensible; lo que se explica facilmente si
se observa que estos cristales suman 4 la luz horizontal directa
que los atraviesa una parte de rayos procedentes de las regio-
nes elevadas del cielo, y que con ur cielo azul, la luz es mis
intensa y mas blanquecina hacia el horizonte que hacia el cenit,
en donde el azul es mas oscuro; por otra parte, cuando el cielo
tiene nubes, cada una de ellas constituye una masa que envia
més luz que las otras partes del cielo en que no las hay, por lo
que si se hallan en el cenit, desde este punto enviara mas luz
que la misma superficie de cielo azul. Estas consideraciones ex-
plican las cifras siguientes:

BSTADO DEL CIELO
Claro Nuboss. | Cubierto.
Cristal catedral ..................] 1,23 1,29 1,26
» estriado,.......... vevee.o) 1,72 1,71 2,81
»  diamante (medio).......... 1,65 2,40 2,80
»  deslustrado fino......... .. 1,53 2,11 2,60

Se hicieron experimentos directos de fotograffa, que confir-
man completamente las observaciones fotométricas, encontran-
dose que dibujos colocados en la pared de la hatitacién & 5,50
metros de la ventana dieron negative de méaxima intensidad
para la misma exposicién con los cristales diamantes ; NO se
crea, sin embargo, que estos cristales son los mejores para los
gabinetes fotograficos, puesto que la luz que producen, siendo
muy difusa, no da los contrastes de luz y sombra que permiten
los cristales ordinarios. Los cristales diamantes 6 estriados, con
el relieve al interior, son los mejores pars obtener una buena
difusién de luz; convienen especialmente para salas de lectura
¥ para techos de un museo'de pinturas.

También se midid la absorcion de luz que originan los cris-
tales, es decir, la cantidad de luz que no les atravissa (bien sea
por quedar retenida en su masa, 6 por haber sido reflejada 4 la
entrada), obteniéndose los resultados siguientes:

Absorcién. | Transmisidn.
Por 100. Por 100.
Cristal deslustrado fino muy limpio... 10 90
» catedral ........0.iiiaeen. 8 92
» diamante ... ......... ceesaed) 4 96
»  lux-fer, verde......c.v0iuunn. 19 ' 31
»  lux-fer, blanco............... 5 95
» armado aleman (Siemens)..... 10 90
»  armado, mayas exagonales, gé-
nero lux-fer..... 22 78

Termina Mr. Dufour su trabajo con algunas observaciones
de caracter practico, y dice: El problema de encontrar qué cris-
tales son los méas convenientes para las ventanas de ur inmue-
ble, no se presenta sino para los que se encuentran en las po-
blaciones, pues en éstas es donde ocurre que los edificios de
enfrente impiden la llegada de la luz horizontal, teniendo que
tomar la mayor cantidad posible de la que del cielo llega verti-
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calmente. En estas condiciones hay ventaja en colocar los mar-
cos de las vidrieras lo mas al exterior que posible sea. Ademas,
para aumentar la luz en el interior del edificio, deben colocarse
cristales diamantes en los cuadros superiores de la vidriera,
reservando el cristal transparente para los inferiores, con objeto
de poder mirar 4 la calle. Se obtendria también mejor distri-
bucién de la Iuz haciendo blancos los techos. Estas condiciones
s6lo son necesarias en los locales oscuros, pero desgraciada-
mente su nimero aumenta cada vez mds con la extensién de las
poblaciones, y por ello es conveniente dar 4 conocer y vulgari-
zar los curiosos resultados 4 que ha llegado el profesor Dufour.

J. 1. L.

UN TRANSPORTE AEREO EN LA ARGENTINA

Existen al pie de los Andes, al Norte de Chilecito, en el pun-
to mds occidental alcanzado por los ferrocarriles argentinos,
minas de oro, de plata, de hierro y de cobre de tan extraordina-
ria riqueza que se las denomina las minas de Famatina y que
habian venido 4 ser casi inaccesibles hasta hace poco tiempo.
Las mas importantes, situadas en Upalungos, se encuentran 4
una altitud de 4.700 4 5.000 metros sobre el nivel del mar y pro-
ducen al aflo 4.000 toneladas proximamente de mineral rico,
que cargadores y mulos bajaban 4 Chilecito, situado 4 1.200 me
tros de altitud solamente.

La explotacién de estas minas presenta grandes dificultades
4 causa de las condiciones- climatolégicas, puss mientras que
Chilecito estd en un clima tropical, en Upalungos llega la tem-
peratura media en invierno & descender 418 grados bajo cero,
La rarificacion del aire hace el trabajo casi imposible 4 estas al-
turas, y ademaés el pais carece casi por completo de agua y de
combustible. Se councibe, por tanto, que la explotacion de estos
minerales fuese de muy poca importancia, no obstante ser muy
bien conocidos, por contener hasta un 38 por 100 de cobre y un
3 por 100 de plata.

Después de la apertura del .ferrocarril hasta Chilecito, las
minas fueron adquiridas por una Compailia inglesa y el Gobier-
no argentino resolvié unirlas por un camino de hierro 4 Chileci
to. La unica solueiéon posible era la construceiéon de una linea
aérea, que ha sido establecida por la casa Bleichert de Leipzig.

La linea es doble, una para la ida y otra parala vuelta, tenien-
do cada una dos cables, uno de soporte y otro detraceién coloca-
do debajo de aquél; el primero estd fijo y el segundo er movimien-
to continuo. Las vagonetas estin suspendidas de un carrsién
que rueda por medio de rodillos sobre el cable de soporte; estas
vagoneias tienen una capacidad de 500 kilogramos, que se eleva
con la tara & un peso total de 680 kilogramos. Se hallan & una
distancia de 110 m. y se suceden cada cuarenta y cinco segun-
dos, lo que supone una velocidad en el descenso de 2,50 m. por
segundo, La subida de las vagonetas vacias se realiza en parte
por el peso de las vagonetas descendentes; pero en las secciones
de pequeiia peniiente es necesario emplear un trabajo suplemen-
tario. Los cables de soporte van de una estacidn & otra y estin
sujetos & cada una de ellas por disposiciones analogas 4 las que
se emplean en los puentes colgantes. Las vagonetas se transpor-
tan mecanicamente de un cable al otro y estan enganchados al
de traceién por el enganche automatico Bleichert.

La linea entre Chilecito y Upalungos esta dividida en ocho
secciones por siete estaciones, siendo su distancia total de 35.800
meiros y la diferencia de nivel de 3.507 m.; la distancia entre
las estaciones varia de 3.660 4 8.850 m., y las pendientes en-
tre 5y 30 por 100, alcanzando ain en algunos sitios la de 100
por 100. .

Entre las estaciones, 4 distancia de 2.000 m. proximamente,
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los cables son soportados por montantes metélicos, ¥ en ciertas
estaciones se encuentran depdsitos parsa la conservaciéon del ma-
terial y una instalacién de fuerze motriz con calderas y méqui-
nas de vapor para poner en movimiento los cables de traccién.
Entre la cuarta y la quinta estacion la linea atraviesa siete pre-
cipicios sobre soportes de 48 m. de altura y pasa & través de un
tanel de 305 m. de longitud, con una seccién de 4,50 X 4 m. La
estacién séptima estd 4 uaa altitud de 3.965 m. y 4 una altura
de 671 sobre la precedente, situada & una distancia horizontal de
2.400 m., lo qua da una pendiente de 30 por 100. En el tanel de
que acabamos de hablar los cables estan resmplazados por ca -
rriles, y lo mismo sucede en la cima redondeada de una montafia
sobre la que se desarrolla la lines.

El hierro es cast el inicamente empleado en la construceién
de esta via de transporte, contandose 275 soportes en celosia,
cuya altura varia entre 3,05 & 48 metros. Los cables son hilos
de acero, teniendo, los de los soportes, secciones diferentes; los
de la subida, menos cargados, 23 milimetros de didmetro y los
del descenso 35,5 milimetros; los cables de traccién que pueden
tener que sufrir esfuerzos de 5.000 kilogramos tienen 18 milime-
tros de diametro. En ciertas secciones, la bajada engendra un
exceso de fuerza con relacién 4 la resistencia de la subida, que
esta contrarrestada por medio de frenocs.

Ademés de las vagonetas para el transporte del mineral hay
otras para el de las provisiones, utiles, etc., asi como para el
del personal, las cuales pueden contener cuatro personas; hay

-también ‘depésitos para subir el agua que se encuentra en la par-

te superior. Los cables de traccién se engrasan por una dispo -
sicién ingeniosa, que consiste en un pequefio carretén que con-
tiene un recipiente de aceite y una bomba rotativa; el movimien-
to de las ruedas del carretén acciona la bomba que envia el
aceite al cable. Las diversas estaciones se comunican por medio
del teléfono.

El montaje de los aparatos ha sido una operacién muy deli-
cada. El trabajo se ha realizado por secciones, empezando, como
es natural, por la parte inferior; como los transportes se hacian
a lomo, se tenia cuidado de dividir las piezas en partes 4 1o mas
de 150 kilogramos. Se han empleado mas de 1.000 mulas con este
objeto; las piezas de p:so superior hasta 2.000 kilogramos eran
transportadas por grupos de hombres. En esta forma, los cables
con longitudes de 200 4 300 metros, pesando préximamente 3.000
kilogramos, exigian, segin los lugares, de 60 & 300 hombres, que
los transportaban desarrollados. A medida que avanzaba la co -
locacién de la linea se transportaban los cables, uniéndolos 4 las
vagonetas, que se deslizaban sobre la parte ya instalada.

En los trabajos comenzados en Octubre de 1903 y terminados
4 fines de 1904 se han empleado 1.200 hombres. La lines es ex-
plotada por el Gobierno, empleandose en ella 640 vagonetas. El
transporte por medio de mulos costaba antes 62,50 [rancos por
tonelads, con una capacidad de transporte de 40 toneladas por
hora; el coste actual por la linea aérea no es mas que de 6,50
francos, lo que representa un poco menos de 0,20 francos por
tonelada-kilémetro.—O.

———— N A (D) e e

HONDIMIENTO DE UNA CHIMENEA DE HORMIGON ARMADO BN LOUISVILIR

Los numerosos accidentes que las construcciones de hormi-
gon armado han sufrido desde hace poco en los Estados Unidos
han sido causa de que los periddicos técnicos de este pais recla-
men que intervenga una reglamentacion enérgica en las cons-
trucciones de esta especie.

Después de haber referido hace algun tiempo el kundimiento
de una chimenea de hormigén armado en Peoria (Illivois), el En-
gineering relata un accidentie de la misma naturaleza ocurrido



