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Este modo de alimentacion, ya combatido por Belgrand, me-
race, pues, todos los reproches que se le han dirigido, como se
ha podido ver en Lyon, por ejemplo, donde se han apreciado di-
erencias de composicida hidroméirica entre las aguas del R6-
dano y las de la galerfa. Conviene, por lo tanto, si dicho proce-
dimiento ha de emplearse, que vaya seguido de un tratamiento
depurativo més eficaz.

Hesta ahora no se tenia para poner en claro estos resultados
defectuosos oiros procedimientos que el anilisis hidrométrico y
comparaciones termométricas, pero MM. Giraud y Mandoul,
en un estudio sobre las aguas de Toulouse, han introducido
en la cuestién la consideracion suplementaria de la proporcién
microbiana en bacillus coli, y su Memoria, aunque tratando la
cuestion desde un punto de vista distinto, ofrece por su docu-
mentacién una contribucién pamcularmente mteresante al es-
tudio de las galerias filtrantes.

Las de Toulouse son cuatro, y-estan instaladas en la margen
izquierda del Garonne:

. 1.% La galeria Guibal, la mas antigua, establecida en el re-
cinto mismo de la ciudad.

2.° La galeria Braqueville, que ha reempls.zado a los anti-
guos pozos de ensayo.

3.y 4.° Las dos galerias de Portet (fig. 1.%), de las cuales la
més moderna es la que est4 mds proxima del rio.

Estas tres ultimas galerias estan alejadas de la ciudad.

La galeria Guibal suministra aguas en donde pulula en abun-
dancia el bacillus coli. Esto da lugar, dicen los autores, & la
suciedad de las margenes del rio en este lugar, cuyos bajos fon-
dos, arenosos y puestos de una manera periddica al descubierto,
desprenden un olor nauseabundo. En cuanto 4 la capa subte-
rrénea, esta lava, antes de su llegada 4 la galerfa, el subsuelo
del barrio populoso de San Cipriano, en el cual la mayoria de
las casas no poseen pozos negros impermeables.

Las galerias de Portet y de Braqueville se encuentran en
mejores condiciones, puesto quse el rio y la capa que las alimen-
tan no encuentran ningun centro importante de poblacién. Pero
en cambio estan sometidas & una otra influencia igualmente per-
judicial, la de las variaciones de carga sobre el zampeado de las
galerias; y asi ocurre que en ciertos momentos durante el ve-
rano, estando las aguas muy bajas, el gasto de las galerias es
muy débil, casi insuficiente para la alimentacién de la ciudad.
En los periodos de crecida, por el contrario, las filtraciones son
tan abundantes que invaden las galerias y hacen imposible su
acceso.

Correlativamente & estas oscilaciones del rio, afiaden mon-
sieures Giraud y Mandoul, se producen importantes modifica-
ciones en cantidad y en calidad en la flora bacteriana de los
productos de la filtracién. Ea Julio de 1897, por ejemplo, es-
tando las aguas del rfo en su estado medio (& la cota 139) el co-
li=bacilo no pudo ser descubierto en 100 centimetros cibicos de
muestras de agua tomadas en las galerias de Braqueville y laga-
leria antigua de Portet. En el mes de Mayo del afio siguiente,
estando las aguas mds elevadas (cota 140), el coli-bacilo fué des-
cubierto en las muestras de agua de Portet, pero no en las de
Braqueville,' yun mes mds tarde, habiendoaumentado la crecida
cota 140,68), el coli-bacilo se noté en los ﬁltroAs de esta tltima

galeria. Parace, pues, que la filtracién se hace de una manera
mas satisfactoria en Braqueville que en Portet, y los analisis
cuantitativos acusan por otra parte de 120 4 200 colonias por
centimetro cibico en las aguas de Braqueville, y de 300 4 900
colonias en la de Portet, Sin embargo, el funcionamisnto de es-
tos filtros es insuflciente, puesto que son incapaces de retener el
coli-bacilo durante las altas aguas.

Dasde estas primeras investigaziones se han hecho impor-
tantes modificaciones en los filtros, que han dads una completa
comprobacién de estos resultados. Al lado de la galeria primi-
tiva A de Portet se ha establecido una nueva, B, mas préxima
del rio, ¥ 4 3 metros mas baja que la primera, con objeto de au-
mentar la carga, y por consecuencia el gasto. En lugar de 4.000
4 5.000 metros cibicos, como ls primera, la nueva galeria pudo
dar 10.000 metros cibicos. Pero jcual ha sido el resultado desie
el punto de vista de la depuracién? Los analisis hechos en el
Laboratorio de higiene en periodo de bajas aguas han demos-
trado que el coli-bacilo no existia en la galeria alta y que ha-
bia penetrado en la galeria baja.

Por lo tanto, aumento de la earga, peso del coli.

En periodo de altas aguas el coli existe en las dos galerias
con la misma abundancia, porque se le puede aislar en un cen-
timetro ciibico de agua. La abundancia del coli esta en relacién
con la intensidad de la infeccidn,

Estas observaciones adquieren el valor de un verdadero ex-
perimentd, pues gracias, en efecto, 4 la disposicion que afectan
las dos galerias de Portet, es posible aislar el factor presion y
apreciar su influsncia en la cantidad de microbios que contie-
nen los productos de filtracion.

Todo esto permite explicar los resultados que se obtienen en
las galerfas de captacién. Cada vez que en nuestra ciudad se ha
querido aumentar el gasto de las galerfas, la filtracién ha re-
sultado insuficiente. Lo mismo le ocurrié & Aubuisen, el ereador
de estos filtros; cuando quiso recoger las aguas con ayuda de
pozos profundos y cerca del rio, y lo mismo & Guibal, que esta-
blecié su galerfa 4 1,80 metros por debajo de la Aubuisson.
También éste se produjo cuanio se quiso prolongar la galeria
Guibal, pues habiendo descendido el nivel de la capa, se produjo
una llamada de las aguas del subsuelo de la barriada y el re-
sultado fué deplorable.

Pasa, pues, en los filtros naturales lo que se ha observado
después en los filtros artificiales, 4 saber: que 4 la inversa del
gasto, la cantidad de microbios contenida en los productos de
filtracion es funcién de la carga, y que crece 6 decrece en el
mismo sentido que ésta. La depuracién de las aguas no se efec-
tia de una manera satisfactoria en las galerias de Toulouse mas
que cuando los filtros funcionan 4 baja presion.,

Esta observacién del incremento de la cantidad de microbios
con la carga ejercida sobre el zampeado de las galerias, es la
condenacién absoluta ds estos aparatos desde el punto de vista
de su capacidad filtrante, y demuestra, en efecto, que la preten-
dida depuracidn que éstos dan estd sometida 4 todos los capri-
chos del gasto de los rios. Ademas, la contaminacidn no aumen-
ta sélo desde el punto de vista de la cantidad de microorganis-
mos, sino que aumenta también en la variedad de especies pa-
togenas por el aflujo de las aguas superficiales que determinan
las crecidas, despuéds de haber lavado el suelo arrastrando todos
los detritus, lo que es infinitamente mas grave.

Los pilotes Simplex.

La Reoue Générale des Chemins de Fer, de Septiembre, con-
tiene una noticia de M. Colombaud, jefe de 1a seccién principal '
de la Compailia P. L. M., sobre la ejecucién de los edificios de
la estacién del Grau-du-Roi (linea de Aigues-Mortes al Grau-du-
Roi). Esta estacién ha tenido que colocarse por entero en el es-
tanque del Repausset llamado del Levant, y por razén de Ia na-
turaleza fangosa del suelo, se decidid, atendiendo al doble ob-
jeto de la economia y de la facilidad de la ejecucién, utilizar
pilotes de hormigén del sistema Simplex, enlazados entre si,
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por la parte superior, por medio de una solera de hormigén
armado. '

Este sistema se ha aplicado & todos los edificios de la esta-
clén, de los cuales los méas importantes son: el edificio de viaje-
ros y sus anejos, un puente giratorio y una cocherade locomotoras.

La colocacion en obra de los pilotes Simplex consiste en in-
troducir un tubo de palastro hasta el rechazo, rellenando des-
pués la cabidad asi formada con hormigén de cemento apiso-
nado 4 medida que se introduce en la cabidad. El tubo que ha
servido para las obras citadas es de palastro de acero de 20 mi-
limetros de espesor, de 40 centimetrog de diametro exterior,
de 16 metros de longitud y un peso de 2.000 kilogramos.

DPara hincar estos pilotes se emplea una machina movida por
un torno de vapor, y se obturan, segin su longitud, con una es-
pecie de tijera de acero cromado roblonada al tubo y que puede
abrirse por su propio peso con la ayuda de dos charnelas de hilo
de acero, 6 bien por un cascote cénico husco de fundicién que
lleva en su parte superior un collar que penetra y se embute en
el tubo. Este ultimo modo de obluracién se emplea con preferen-
cia cuando se desciende & una gran profundidad en el agua, y lo
mismo uno y otro sistema permiten echar el hormigén absoluta-
mente en seco.

La machina empleada es de acero fundido de un peso de
1.436 kilogramos con una caida media de 3 metros & 3,50. La

carga minima exigida por los pilotes fué uniformemente de 15

toneladas, pero su colocacion fué estudiada de tal suerte, que
ninguno de ellos, después de terminados los edificios, soport
una. ecarga mayor de 12 toneladas.

La resistencia de cada pilote fué calculada por la férmula si-
guiente:

2WH 2WHa
P+1 T TP A7

en la cual C es la carga total que puede soportar el pilote en ki-
logramos, P la penetracion media en los cinco ltimos golpes, p
la penetracién media de todos los golpes, A la superficie de pro-
yeccién de la punta, a la superficie de rozamiento del pilote, W
el peso de la machina en kilogramos, H la altura de caida yfun
coeficiente empirico igual & 40.

Esta férmula es empirica, y serfa diffcil discutirla. Desde
luego es evidente que el coeficiente ¢ debe variar con el terreno
atravesado, y probablemente entre limites muy separados. Los
experimentos hechos en la estacién referida demuestran que en
ol terreno que alli se ha encontrado el valor adoptado f= 40 es
suficiente. El autor valora en un 33 por 100 la economia realiza-
da con este sistema sobre los procedimientos ordinarios de fun-
daciones con recinto de pilotes y tablestacas, hormigén bajo el
agua, agotamientos, etc., y estima que la duracién de la ejecu-
ci6n se ha reducido en un cuarte proximamente.

C=

Empleo del cemento de escorias para 1a fabrica=
cion de ladrillos.

Los prejuicios que todavia existen respecto al cemento de
escorias de los altos hornos, han impedido probablemente du-
rante mucho tiempo el empleo de este cemento por los construe-
tores. Se ignora generalmente que este cemento equivale al me-
jor portland, y aun es en muchos casos superior, pero es preciso
para que dé buenos resultados no emplearle de la misma ma-
nera, y quizas & esto se debe los malos resultados obtenidos en
su empleo. La mala opinién que se tiene de este cemento se
mantiene, ademas, por los defraudadores que le introducen en
el portland, lo que disminuye sus cualidades, puesto que el pro-
ducto adulterado empleandose como portland no es posible en-
contrar en 6l los buenos efectos del cemento de escoria, el cual
debe emplearse de otro modo.

Estas consideraciones han conducido & algunas fabricas me-
talirgicas & servirse de las escorias, de que estin muy sobrau-
tes, para la fabricacién de ladrillos que los constructores acep -
tan mejor que el cemento por razén de su menor precio, de su
bello aspecto y de su gran resistencia, facil de comprobar,

La granulacién de la escoria se obtiene vertiéndola fundida
en el agua, después de lo cual se la hace pasar entre dos cilin-
dros, que constituyen una especie de laminador, en donde son
aplastados los trozos gruesos que aun existen, y quitando al
mismo tiempo el exceso de agua.La proporcion de agus qué
queda varia entre un 8 & un 10 por 100. Como es sabido, la es-
coria no contiens cal suficiente para constituir un produeto hi-
drdulico, un cemento, y la adicién de cal necesaria represenia
las cinco centdsimas de la del cemento definido, adicién que se
hace bajo forma de cal no apagada, no encerrando mas de
0,5 por 100 de magnesia, y pulverizada muy finamente para que
pueda pasar por el tamiz de 3.000 mallas por pulgada cuadrada.
La escoria granulada y la cal pulverizada llegan en las propor-
ciones necesarias 4 una gran tolva, terminada en su parte in-
ferior por un amasador, calentado por medio de una eirculacion
de vapor. El calor asf suministrado activa la extincién de la cal
por el agua que encierra la escoria, y la reaccién continia &
medida que la mezcla es més Intima. La pasta que sale del ama.
sador se lleva 4 unas prensas en donde se moldea dandole la
forma del ladrillo, y el fraguado se efectia en grandes camaras
de vapor analogas a-las que se emplean para los ladrillos sili-
ceo-calizos. '

Los ladrillos, de este modo fabricados, equivalen é. los mejo-
res ladrillos de arcilla cocidos, y su resistencia al aplastamiento
varia entre 160 y 200 kilogramos por centimetro cuadrado. Su-
fren con éxito las pruebas de congelacién y de ebullicién, y re-
sisten al fuego también como aquéllos, si no mejor. Se les puede
dar la coloracién de los ladrillos ordinarios con una adicion de
ocre.

Los gastos de fabricacién se elevan & 17,7 chelines por mi-
1lar, ds los cuales 4,1 corresponden 4 la mano de obra para una
producecién de 25 000 ladrillos diarios. Trabajando veinticuatro
horas diarias, la produccion seria de 45.000 ladrillos, y el precio
de coste descenderia 4 15,1 chelines.

Instalacion para ensayos de turbinas en la Es-
cuela téenica superior de Berlin.

Se compone esta instalacion de un canal de llegada, de una
camara de agua dispuesta para facilitar la instalacién y el cam-
bio de las turbinas, de un canal de desagie de seccién cons-
tante y de una longitud de 10 metros solamente, y de los apara-
tos necesarios para efectuar las medidas.

El nivel del agua en los canales se mide por medio de flota-
dores, y 1a altura de cada uno de ellos se registra automatica-
mente sobre una hoja de papel arrollada sobre un tambor, que
gira 4 una velocidad constante y regulable. Por delante de este
tambor existen ademas otros cuatro trazadores, uno de los cua -
les sefiala los segundos, otro las vueltas de la turbina, y los dos
ultimos servian al principio para registrar los nfimeros de vuel-
tas de dos molinetes; pero actualmente uno de ellos se emplea
para seflalar los caminos recorridos por una pa.ntalla. m6v11 so-
bre carriles & lo largo del canal de desagiie.

Para la medida del gasto de la turbina se empieza por estu-
diar detenidamente las variaciones de la velocidad en el canal
de desagile y en diferentes puntos de una de sus secciones para
dsterminar en qué posiciones deben ser colocados los molidetes
para medir directamente la velocidad media. Estos ensayos se
han hecho en’la instalacién de referencia, pero n¢ han dado re-
sultados suficientemente constantes, de modo que hay necesidad
de proceder en cada ensayo 4 la medida directa de la velocidad
verdadera en un gran nimero de puntos de la secc16n 6 medir
la velocidad media con ayuda de una pantalla mévil.

La primera de estas mediciones puede hacerse con una cele-
ridad suficiente en la practica, por medio de tres molinetes em-
pleados simultaneamente y de un aparato registrador especial.

Para la segunda, que es todavia mas rapida, se ha instalado
en la parte de seccién constante del canal de desagie una pan-
talla movil que obtara toda la seccién de este canal, y que se

_traslada con una velocidad igual 4 la velocidad media del agua.



