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modo de dar consistencia al firme en algunos tramos rebel-
des es levantar toda la piedra, echar una capa de pledraen
bruto bien colocada 4 mano, y exiender luego el nuevo
firme con piedra de buena calidad. '

Yo creo que no habrd Ingeniero que no esté convencido
de la necesidad de una buena fundacién para el macaddn,
siempre y especialmente cuando, como ocurre en Espaila,
no se puede disponer de créditos necesarios para aplicar los
principios sencillisimos en teorfa de Mac Adan, Dumas y
Dupuy, que.dan por supuesto se mantiene una superficie
tersa y unida 4 1a que se repone el desgaste antes de que
se forinen baches y en la que no hay lodo, porque no se da
lugar 4 la existencia de polvo. Y no habrd muchos que
crean posible espesores de 0,10 metros como suficientes
para un firme macad4n.

Pero 4 pesar de esta conviceidn, que creo genaral, es lo
cierto que no proponemos fundacidn alguna para el firme
en los proyectos, y sélo cuando podemos disponer de los me-
dios necesarios efectuamos reparaciones locales con arreglo
4 tal principio. ‘ .

La causa no creo sea otra que el venir siguiendo un es-
tado de cosas derivado de lo barafo que resulta un firme ma-
caddn sin fundacidén, sobre todo cuando ha inducido 4 llevar
al limite de espesor mdximo en el centro de 0,20 metros la
naturaleza secundaria de las carreteras por construir. Pero
conviene observar que basta un solo carro bien cargado para
romper estos firmes superficiales, sobre todo en arrancadas
en fuertes rampas, que son las que abundan en estas carre-

teras secundarias, y que en ellas, por ser menor su consigna -
cién anual, es mds dificil la reparacién inmediata del des-
perfecto. :

De modo que 4 las carreteras que quedan por construir
parece que debiera aplicarse especialmente la receta de
darles firmes fuertes, porque débil ha de ser su conser-
vacion.

Yo no veo mds motivo que el de la economia en la gjecu-
cién pars justificar el abandono de la fundacién de los fir -
mes; pero hemos olvidado que esto lleva consizo una con-
servacion de todos los momentos 4 q.ie no permiten llegar
los créditos disponibles, y al aumento de peso transportado

_ por los carros y del nimero de ellos se ha respondido con

la disminucion en el espesor del firme.

Cuando la naturaleza misma de la construccion el afir-
mado indica la necesidad de una fundacién sélida; cuando la
practica pone de manifiesto que los firmes bien fundados re-
sisten mds; cuando se ve el mal estado de las carreteras
nuestras y sus similares del extranjero; cuando todo acon -
seja romper con la rutina, no parece 1dgico sezuir con ella.
Por eso entiendo que al llamar la atencién de mis compaiie-
ros acerca de la necesidad de proyectar fundacidn para los
firmes macaddn, siempre que no sea roca el fondo de la
caja, hago labor 1til porque siembro semilla que otros mds
expertos cultivardn seguramente, estudiando y proponiendo
la fundacién m4ds conveniente.

Pepro D1z Tirapo.
Oviedo 10de Febrero de 1903.
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Estiacion central hidroelécirica de Bonnington=
Falls (Colombia Britanica).

~Una estacién central hidraulica, que duplica y completa la
de Nelson, y que desarrolla una potencia total de 32.000 caba-
llos, se ha terminado recientemente sobre el rio Kootenay.

La altura de caida total maxima utilizable es de 22 metros,
pero la construccion de una presa de embalse en el lecho del
rio y situada & una cierta distancia agua arriba, permitiri mas
tarde elevar aquella altura & 26 metros durante el estiaje.

La {abrica hidroeléctrica comprende un edificio para las tur
binas hidraulicas, que son 14. divididas en cuatro grupos de a
tres turbinas con una potencia de 8.000 caballos cada una, y dos
turbinas mds de excitacion. En dicho edificio estan también co-
locados los aparatos de regulacioa del agua y las maquinas eléc-
tricas, y en otro edificio situado en aagulo recto sobre el pri-
mero estan colocados los transformadores.

Las turbinas principales son del tipo vertical, y cada grupo
se compone de tres turbinas superpuestas, de las cuales las dos
superiores tienen un conducto de aspiraciéon comun, y accionan
directamente aliernadores verticales de 4.500 kilovatios con un
factor de potencia de 80 por 100, danio la corriente a 2.200 vol-
uios y 60 perfodos. ,

Esta corriente se transforma & 60.000 voitios para el irans-
porte por las nuevas lineas, que tienen una distancia maxima
de 123 kilémetros, y 4-22.000 voltios para la alimentacidn, por
una linea existente, de la ciudad de Rossland, . situada a 51 ki-
lometros. La mayor parte de esta corriente se consume en las
minas de las cercanias. )

Las obras de regulacién del consumo de agua en la fabrica y

los edifici»s de ésia se han construido al abrigo de presas provi

sionales y al aire libre, con hormigdn armado 6 formando macizos
con gruesos bloques de roca introducidos en la masa, y su cons-
truccién ha sido considerablemente facilitada por la presencia
en las proximidades de una estaciéon de la linea del Canadian
Pacific Railway.

Sobre la determinacion del rendimiento de las
maqgquinas de corriente continua.

La medida del rendimiento jde las mdaquinas de corriente
continue se hace en general por el método de las pérdidas sepa-
radas; es decir, que a la pérdida en vacio medida directamente
se afiade la pérdida en el cobre calculada sezin la resistencia
del inducido.

M. W. Lincke hace observar que la pérdida en vacio varia
enormemente segin la posicién de ias escobillas, sesin se de~
duce de los ensayos que ha efsctuado sobre un moter de diez
caballos a 440 voltios, y en el cual la pérdida en vacio varié de
530 4 1.100 vatios, segin que las escobillas estaban acuiiadas
en el punto neutro 6 & 9 zrados eléciricos en retraso, pero siem-
pre en la zona que correspondia 4 la marcha sin chispas.

_ Es indudable que la curva de rendimiento es muy diferente
segun que esté calculada con una 6 con otralde estas dos cifras;
pero el autor se ha asegurado alemds por emsayos directos, de
que el rendimisnto efectivo no corresponde ni & una ni 4 otra
de estas dos curvas; con el acufiado en el punto neutro el ren-
dimiento es para toias las cargas, pero sobrejtodo para las mas
fuertes, infsrior al readimiento calculado; con el acuiado en
retraso el rendimisato efectivo es superior al rendimiento cal-
culado. Para pequeias cargas el acuiiado en el punto neutro da



