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de ciertas condiciones locales, tales como el régimen muy va-
riable de estos rios, las socavaciones profundas que se producen
en su lecho durante las crecidas, la dificultad de construir fabri-
cas, etc., ha habido necesidad de adoptar para estas obras un
mismo tipo de puente flolante muy sencillo y muy facil de con-

servar. Los elementos de estos puentes estan representados en
las fizuras adjuntas tomadas de una comunicacién de M. E. G.
Barton, autor de los proyectos, dirigida & la Institution of eivil
Engineers.

Estos puentes se componen de vigas dobles B, de 2,44 metros,
¥ que llevan cada una un tablero de maderos. Las vigas extre-
mas van articuladas en el lado de la orilla, 4 una charnela fija-
da & pilotes hincados en el suelo y prolongadas por una plata-
forma fija, en tanto que las otras vigas descansan por sus ex-
tremidades sobre flotadores cilindricos 4, terminados por pun-
tas cnlcas. )

Los fiotadores tienen una longitud total de 11,17 metros, un
diametro de 1,83, y son coastruidos enteramente de palastro de
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acero. En sus dos extremidades se encuentran dos ganchos para
las cadenas de amarre, y estos ganchos se enlazan entre si por
un tirante con tensor.

Las vigas estan constituidas por dos largueros de aceros, y
se arriostran fuertemente en sus dos extremosy en el medio.
Un tablero formado de maderos unidos colocados transversal-
mente y clavados sobre aquéllas forman el piso, que lleva en
sus dos bordes unas viguetas longitudinales de madera que des-
empefian simultdéneamente el papel de andenes y de guarda-
ruedas.

- A cada viga de hierro se fijan exteriormente montantes cur-
vados hacia el exterior con-un pasamano; hilos tendidos de uno
4 otro constituyen una especie de barandilla muy sélida.
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El enlace entre los flotadores y las vigas se asegura por me-
dio de silletes D fijadas 4 los flotadores, y horquillas F fijadas
debajo de los largueros de las vigas, y que vienen & colocarse
sobre unos ejes horizontales que llevan las silletas. Estas hor-
quillas F se clerran por debajo por medio de una clavija trans-
versal. i

En un prineipio las sille:as y las horquillas se hicieron de
fundicién; pero en la actualidad se hacea de hierro forjado, y
para evitar que la rotura de una de ellas produzca la caids de
la viga, se enlazan vigas y flotadores por medio de cadenetas.

Para dar juego al puente en el seatido longitudinal que le
permita seguir los desaiveles del plano de agua, se dispone,
ademas, de trecho en irecho uns sillets especial C, cuyo eje
puede deslizar longitudinalmente entre dos guias.

El puente se mantiens ea su sitio, ya por medio de cadenas H,
que se enganchan por grupos de & tres (dos agua arriba y unsa
agua abajo) 4 cala flotador, ya por medio de tres cadenas K,
mis fuertus y mas pesadas, enzanchadas directamente al table-
ro en puntos convenientemsnte escozidos. Todas estas cadenas
se fijan & grapas hincadas en el lecho del rio. La sezunda de es-
tas dos disposiciones de amarre parece superior & la primera,
soore todo en los rios que acarrean materiales voluminosos en
tiempos de crecida. ‘

Como todos los rios franqueados por 8stos puentes son 'nava-
gables, una de las vigas esta dispuesta de manera que pueda
elevarse girando alrededor de un eje horizontal. La extremidad
de esta viga que debe elevarse, esta sujeta sobre su flotador por
una clavija, y en el medio proximamente de su longitud se unen
los ganchos de dos tornos de 10 tonsladas y con manivelas mon-
tantes verticales y freno automatico, que permiten abrir el
puente en quince minutos y cerrarla en sais con sélo dos hom-
bres.

La carga de cala floador de un puente de este tipo es de 9
toneladas proximamente para una separacion de eje 4 eje de los
flotadores de 9,45 metros, y su carga total puede llegar hasta
cerca de 13 teneladas sin que se sumerjan mas alla de su plano
diametral horizontal. ‘

Todas las piezas metalicas de estos puentes son faciles de
conservar, volver 4 pintar 6 reemplazir, en caso necesario. La
parte ioferior de los floiadores que permansce constantements
sumergida puede ser visitada; para ello se quitan las clavijas
de sus horquillas en las extremidades de las vigas adyacentes,
por medio de barcas introducidas debajo de ellas. El flotador en-
tonces puade girar sobre si mismo bajo la accidn del peso de las
silletas unidas & 81, y queia de este moio al dascubierto la parts
que antes estaba oculia. Los trabajos de conservacién pueden,
por lo tanto, ser efectuados sin interrumpir la circulacién sobre
el puente.

Las turbinas de vapor.

Creemos interesante dar aqui el resumen de una conferencia
dada delante de la Asociacién de Ingenieros de Manchester por
M. S. L. Paarce, sobre las turbinas de vapor.

Después de dedicar algunas palabras 4 las primeras turbinas
de vapor, el autor expone los principios y los detalles de cons-
truceion de los tipos actuales, haciendo una comparacién entre
los modelos Laval, Z»slly, Curtis y Parsons.

Respecto del primer tipo no parece que se presta muy bien &
las aplicaciones que requiersn grandes unidades, y en cuanto &
los otros tres, puede decirse que con los dos primeros se puede
llegar en la practica a un efacto util del 70 por 100, aunque lo
ordinario es llegar al 65 por 104 y pudiendo en un momento dado
alcalzar un maximo del 80.

La turbina Zoelly presenta una ligera ventaja sobre la tur-
bina Curtis, y es, que si una fuga se produca entre las coronas
sucesivas, el vapor que ha pasado se expansiona itilmente en
los dlabes siguientes. Por otra parte, las fugas en la turbina Cur-
iuis son tan de temer como en la Parsons, & menos de que exista
una juanta impermeable entre las coronas sucesivas.

Con el tipo Parsons se puede llegar 4 un maximo de efecto
util del 33 por 100, pero es prudento no contar en la pratica mas
que con 75, por razén de las posibles fugas.

Desde el punto de vista del efecto util, la turbina Parsons
figura & la cabeza, pero no existe eu su favor su gran superiori-
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dad pé.ra. que se pueda fundar sobre ess elemanto un juicio de-
finitivo sobre los tres modelos de que venimos hablandc.

Puede hacerse uns comparacién tomando como base la cues-
1i6n de construccidn, y en esie caso se obtendria una opinién
favorable para la turbina ds impulsién; psro si se tiene en
cuenta el gasto del vapor, la turbina Parsons tiene poco que te-
mer de sus contrarias. El tipo Zoslly tiene desde luego ventajas
sobre el de Curtis, por el incremento en el nimero de saltos su-
cesivos.

Enel Continente, parece que se manifissta un movimiento en
favor de la turbina Compound de impulsion, pero el autor de
esta Memoria no oculta su preferencia por la turbina Zoelly.

M. Pearce proceds después & una comparasidn entre los gas-
tos de establecimiento y de servicio, de uaa maquina alternativa
y de una turbina.

Si se toma. una potencia de 1.800 kilovatios, se pueds admi-
tir que la conservacién y las reparacionss costaran por afio para
una turbina de vapor, 3.150 fraucos, y para uaa maquina alter-
pativa, 4.050 francos. En cuanto al engrase, la méaquina alter-
nativa gastara proximamente el triple.

Respecto 4 la relacion de gastos de primer establecimiento,
M. Pearce da el cuadro siguiente, cuyas cifras ha podido fijar
seglin datos obtenidos en su practica profesional:

COSTE POR KILOVATIO
CAPACIDAD

FECHAS - altoraniioas, | Tarbioas,
Ktlovatios. - -

Franccs. Francos.
19J0 y 1904.............. 750 209 105
1899 y 1901 ......... ..., 1.800 150 109
19 . e 1.500 132 —
1902....... SEREEERRRPRP RS 8.750 141 —
1905...... BRI 6.000 — 66

En el primer sjemplo el gasto es de 250 francos por kilovatio
para la maquina alternative, y de 210 francos para la turbina,y
en el segundo ejemplo de 250 para la primera y 200 para la se-
gunda, cifras poco diferentes de las primeras. Estos datos com-
prenden los condensadores accesorios que no estd incluidos en
las cifras del cuadro. :

Hay todavia un elemento que es algunas veces necesario te-
ner en cuenta: el emplazamiento ocupado por las dos clases de
motores. Respecto de esto se puede decir qus para nna capaci-
dad de 3.000 kilovatios 6 més, la superficis horizontal por kilo-
vatio es de 93 centimetros cuadrados para las turbinas de va-
por, y de 325 para las maquinas alternativas, lo que equivale &
108 kilovatios por metro cuadrado para las prxmeras y 3! para
las segundas.

El autor cita como ejemplo la camara auxiliar de motores
en Shortstreet, que puede alojar una capacidad en turbinas
cuadruple de la que podrfa recibir en mdquinas alternativas.

M. Pearcs dice que si se compara el efecto atil de dos moto-
res desde el punto de vista termodinamico, la superioridad de la
magquina aliernativa resalia claraments y estima esta ventaja
en un 15 por 100 préximamente. Las razones que da no se com-
prenden muy bien, pero asegura que no hay interds en adoptar
‘1a turbina con potencias inferiores 4 500 kilovatios, y que cuan-
do se dispone de cantidades suficientes de agua de condensacion
para unidades de 3.000 y 5.000 kilovatios, la turbina es incon-
testablemente y e2 el momento actual el motor por excelencia
para las aplicaciones eléctricas.

"'He aqui ahora los consumos de vapor tal y como han sido
obtenidos los experimentos hechos sobre las maquinas alterna-
tivas y las turbinas de las estaciones de olectricidad de Man-
chester 4 diversas potencias.’

Turbiras num. 2.

Ceba- Recar Vapor.
. Pre-
Ampe- Kilo - llos sién Vacio |l.enta. Por 1 oor il .
. or hora. :
rios. Votdos. vatios, | 41" - T |miento r__ ’ oxi{o_rf’gmt
cados . ’
Kilogr | Metros |Grados.| Kitograms,| Kllograms.
500 | 449 220 n 92 0,692 71,6 5.422 25,14
1.000 | 443 443 n 9,2 | 0,692 78,2 6.546 14,68
1500 | 440 660 n 9,2 10,602 7 7.520 11,87
2.000 | 440 830 " 9,2 {0L92| 75 8.970 10,15
2.500 | 438 | 1.055 n 9,2 10,692 | 3,21 10.347 9,33
3.000 | 489 |1.817 n 92 0,692 T4,4y 11L.415 8,79
8.500 | 445 {1.557,5 n 92 10692 4 13.500 8,61
4.000 | 439 | 1.756 | 2.660 | 92 |0,692| 74 15.140 8,50
4.700 | 439 | 2.021 n 9,2 |0,092| T4 17,305 8,60
Maquinas alternativas num. 3.
Caba- -
Pro. Reoa- Vajor...
Ampe- Kilo. | 198 16 Vacio |lenta- } ™
Voltios indf s10n. _ Por hore.. |Por kilovat
rios vatios, i _ miento _ hora
cados - -
Kilogr.|Metros |Grados |Kilsgrams.|Kilograms,
500 | 442 221 3832 11,4|0,705| 48 2.972 13,50
1.000 | 412 442 6351 11,4 0,708] 47 8.5634 11,80
1500 | 440 | 650 | 1.007 | 11,4/0,708| 47 | 7.8%8) | 10,50
2.000 | 439 | 378{1.330| 11,4 0,703 | 52 8.266 19,38
2.500 | 489 [1.097,5/ 1.630 | 11,410,698 | 53 9.830 8,83
8.000 | 489 | 1.317|2.000| 11,4!0,698| 52,5 10.736 8,20
8.500 | 444 | 1.554|2.550 | 11,410,686 | 50,5 ] 12.457 8,02
4.000 | 433 | 1.752 | 2.635| 11,4 0,636 | 43 18.815 7,93
4.500 | 438 | 1971 |2.950 | 11,4 (0,678 44,5| 15.720 8,06
5.000 | 444 |2.220|3.350| 11,4 {0,673 415 | 18.685 8,54

Nuevas locomotoras Compound austriacas.

. Tres modelos recientes de locomotoras se han puesto en ser-
vicio sobre las vias {érreas austriacas. Una de ellas es una ma-
quina Compound para las secciones accidentadas de la gran li-
nea de Viena 4 Trieste y posee un eje sostén delantero, tres
ejes motores acoplados y un eje sostén posterior. Los cilindros
tienen diametros de 450 y 690 milimetros y una carrera de 720
milimetros. Esta locomotora desarrolla un esfuerzo de traccion
total de 6.950.kilogramos cuando la' presion del -vapor es de 15
atmoésferas. El.peso en marcha es de 59,70 toneladas, de las cua-
les 43 son peso adherente, .

Las otras dos locomotoras tienen exactamente las mismag
caracteristicas, y la tltima posee un recalentador Schmidt. Son
del tipo Compound con dos ejes sostén dslanteros y dos ejes mo-
tores; sus cilindros tisnen respectivamente 520 y 760 milimetros
de diametro y 680 milimetros de carrera, y el esfuerzo de trae-
cion es de 9.850 kilogramos para uva presién de vapor de. 15
atmésferas. El.peso total en orden de marcha es de 56,9 tonela-
das con un peso adherente de 29. .

La longitud total de estas maquinas es de 10 metros.




