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tema Westinghouse, que comprende veinte frenos, y otra seme-
jante del sistema Carpenter. Estas instalaciones estan hechas
para hacer ver el funcionamiento de los frenos continuos sobre
un tren de veinte coches, y los aparatos se mueven por el aire
comprimido, que se produce en los s6tanos, como hemos dicho
anteriormente. ) ‘

Actualmente en Alemania se preocupan muy seriamente,
como en todos los paises donde la industria esta ampliamente
desarrollada, de la introduccisn mas'6 menos general de la trac-
cién eléctrica; por tal razén, hay en este museo una parte espe-
clal reservada & los aparatos que se refieren & esta cuestion.
Gracias 4 los donativos importantes de dos de las principales
Sociedades de coustruccién eldectrica del Imperio, se puede se-
guir-desde el principio el desarrollo de este modo de traccién.
Hay cerca de 500 objetos expuestos, conductores adreos y subte-
rraneos, aisladores, cables de transmisién de corriente, detalles
de material mévil, aparatos de seguridad. Un modelo muy inte-
resante es el del famoso vagén eléctrico que, durante los ensa-
yos sobre la linea Berlin-Zossen, realizé la velocidad sin prece-
dente de 200 kilémetros por hora.

En ‘el grupo siguiente se encuentra expuesto lo concerniente
4 talleres y maquinas-herramienias. Los caminos de hierro del
Estado no construyen ni maquinas ni vagones, pero poseen seis
grandes talleres de reparaciones para el material mévil. Se en-
cuentra un modelo en relieve del taller de Opladen. Para las

mdquinas-herramientas hay modelos de tornos para ruedas de’

locomotoras'y para ejes acodados, de martillos-pilones, de pren-

sas hidraulicas para acufiar ruedas, de gatos de graas méviles,

etcétera. Hay un gran modelo, que pueds funcionar, de la ins-
talacién de ventilacién del tiunel Kaiser Wilhelm, cerca del Rhin,
Exister otros modelos dispuestos de la misma manera. Los hay
también de ferry-boats, de antigua y nueva construccién.

En la subdivisién relativa & 1a explotacién para viajerosy-

mercancias, 88 ve una gran cantidad de piezas impresas, dia-
gramas, reglamentos para los Jefes de estacién, guardaagujas,
conductores, guardabarreras, con los uniformss y las herra-
mientas. Se debe mencionar en este grupo, una oficina para el
despacho de billetes completamente instalada, con méquinas de
timbrar, bascula para pesar los equipajes, monts-cargas, etc.
"Una preciosa coleccion de silletes desde 1a época mas remota, se
exhibe en un &lbum. ‘ .

En Alemania se preocupan seriamente del bienestar del per-
sonal. Existen numerosos modelos en relieve de enfermerias,
casas para obreros y empleados, disposiciones de desinfeccién,
etcétera, con planos y fotografias relativas 4 todas estas cues-
tiones. Unos diagramas trazados teniendo en cuenia los ingre-
80s y gastos en los caminos de hierro desde hace cincuenta afios,
ponen en evidencia el incremento de los ingresos natos. Hay un
obelisco formado de tres bloques, cada uno de los cuales repre-
genta en oro las sumas totales gastadas por los ‘enfermos, los
heridos y los invalidos, y que forman un total de 164 millones
de francos para la década desde 1895 a 1904, El articulo del

cual extractamos estas lineas, y que es tomado de un diario -

americano, hace observar que esto debs servir de leccién &
ciertas Compaiifas de los Estados Unidos, que no gastan abso-
lutamente nada en cuestiones fllantrépicas, aunque sus ingre-
80S sOn enormes. :

Antes de terminar esta revista, ‘diremos algunas palabras
relativas 4 la parte destinada 4 las vias navegables, que se en-
cuentra en el ala oriental del museo. Comprende esta parte los
trabajos-de construceién en los rios, lagos, canales, puertos 'y
costas, y en ella se encuentran modelos de presas, depésitos,
esclusas, viaductos, puentes, etc.; navios de diversas especies,
dragas, etc. Hay también dos locomotoras eléctricas para la
sirga en los canales y modelos de faros, de proyectores, de sire-
nag de bruma. Un objeto que merece gefialarse es un modelo en
relieve de la isla de Heligoland.

Hay tres salas reservadas 4 la ingenieria civil y 4 la arqui-
tectura. En ellas se ven bellos modelos de edificios del ‘Estado
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asf como las fotografias de éstos. Dibujos colocados: sobre los:
muros dan i conocer los detallles de la. calefaccidn, de la ven-
tilacién y del alumbrado, existiendo. también muestras de .los
materiales de construccion, tales como marmoles, piedrag, vi-
drios y linoleum. ) _ ‘ L e

Se ha unido al museo, mas recientsmente, una biblioteca..y
una sala de lectura, en donde se encuentran los periévdiéos tée-.
nicos y las obras de la misms naturaleza, y también una gran
cantidad de dibujos relativos 4 los objetos expuestos. o

Este museo constituye una preciosa adicién & 1a lista de es-
tablecimientos de instruceién publica que posee Alemanis, y- su
creacion debe sefialarse como un hecho de grandisimo inierés
para los ingenieros de todos los paises. En Munich se ha- creado-
un museo anilogo, pero de un orden mas general. i

Lo que acanamos de notificar sobre el Museo de Berlin es un
resumen de un articulo de M. Bruno Braunsburger, publicado.en
el Engineering News. ) )

Un acueducto en Apulia (Italia).

Desde hace mucho tiempo el Goblerno italiano persigue el
estudio de un proyecto colosal para favorecer una de las regio-
nes méas desheredadas de Italia, 12 antigua Apulia, de la cual se
dice que fué el granero de Roma Y que hoy se encuentra despro-
vista del elemento mas necesario para la vida del hpmbfe. El
agua falta, en efecto, por completo &n esta parte meridional de
la vertiente de los Apeninos, bordeada por el Adriatico, pues las
tres provincias de Foggia, Bariy Lécce que la componen no
tienen ningidn rio ni ningdn manantial abundante. A continua-~
cion reproducimos una resefia sobre el proyecto grandioso des-
tinado & poner remedio 4 aquella situacién, tomads de los 4nna-
les des Trabauz publics de Belgique. , A

La dificultad de un tal proyecto estaba, mas que en la cues-
tion técnica, en los medios financieros, pues no era posible car- -
gar &'las provincias interesadas el gasto importantisimo que su-
ponia los trabajos proyectados. Iialia entera tenia que soportar-
los, y aun asi era muy pesada carga. ‘ v -

Hoy patece que los diversos obstaculos se han allanado y
que la solucién se avecina. Es, pues, el momento de dar algunos
detalles sobre esta empresa, llamada & atraer la atencién pi<
blica, tanto en Italia como en el resto de Europa. o

El prineipio del proyecto adoptado por el Gobierno consiste
en hacer una toma en los manantiales del valle Sele, sobre'la
vertiente mediterranea, en Caposela, y conducir las aguas hasta
la Apulia'por un acueducto que atraviese los Apeninos. .

El punto de origen del acueducto estara situado 4 418 me:
tros por encima del nivel del mar, y 4 poca distancia se hara la °
travesia de la montafia por ua tinel de 12 kilémetros de longi-
tud. El acueducto principal, que llevara un caudal de 4 m? por
segundo, comprendera en total 50 kilémetros de tioeles, 188 de
desmontes y 7 de sifones. De este tronco comin paftiran las dis-

“ tintas ramificaciones para alimentar los tres ‘recorridos de la

Apulia, asi como las diversas localidades de las provincias de -
Avelino y de Potenza . - o ’ T
El proyecto comprende'la alimentacisn de 208 ciudades y co-
munidadss, cuya poblacién se eleva actualmsate 4 1.836.000 al- =
mas. La cantidad de agua por cabeza y por dfa, varlara, segin
la importancia de las localidades, entre 40 y 90 litros. ) -
El acueducto de cada poblacion serd construido hasta el cein-
tro de ésta, 6 hasia sus proximidades, siendo de la incumben-" "

" cia de los Municipiosla construccién de la canalizacion in-~

terior.

El presupuesto, que en un proyec.o primitivo se elevaba 4 -
183 millones, se ha reducido 4 136 millones, astando ‘en esta ci-
fra incluidas las redes interiores. Por el convenio establacido,
corresponden al Estado 125 millones. ‘

En un principio el Gobierno italiano pensé hacer este trabajo
objeto de una concesion; pero en la subasta efectunada en 1903
dentro de este criterio, y en la que se presentaron doce ofertas,’

-
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ninguoa de ellas pudo ser aceptada, y-en su vista el Estado de-
cidié llévar 4 eabo la empresa por su cuenta. :

Una ley, votada por el Parlamento en 1904, flj6 los princi-
pios del nuevo proyecto. Considerando que los trabajos podrian
terminarse en 1921 se fijaron los créditos por anualidades desde
448 mﬂlohé‘s,y se dispuso que el acueducto 5e construyera bajo
la direceion del Ministerio de Trabajos publicos y por el sistems
de contrata. '

El 1.° de Marzo de 1905 tuvo lugar la primera subasta. Se
presentaron 15 pliegos, seis italianos, tres franceses, tres ingle-
ses, un aleman y dos belgas. La adjudicacién definitiva se cele-
br6 el 3 de Mayo 4 favor de la Sociedad Ercole Antico y Com -
paiifa, que fué la que hizo la oferta mas baja, comprometiéndose
& ejecutar los trabajos por 124 millones de liras.

He aqui algunas resefias complementarias sobre la obra.

Los manantiales del valle Sele.que se tratan de captar en
Caposele, tienen un caudal variable entre 3.870 y 5.930 litros, 6
sea, por término medio, 5 m* por segundo. ‘

El acueducto principal presenta, en una primera seccién de
una longitud de 60 kilometros entire los manantiales y la deri-
vacion de la provincia da Foggia, unas dimensiones que le per -
miten llevar un caudal de 4.000 4 5.000 litros por segundo.

Contintia después con una s2ccién proporcionada & un cau-
dal de 3.500 hasta Spinazzola, y de 2.600 hasta la derivacién,
que parte hacia Corato. Desde ésta hasta el conducto de alimen-

tacion de Bari, el caudal previsto es de 2.300 litros, y desde aqui ~

hasta los de Tarento y Gioja del Colle, 2.000 litros. La tltima
seceion del acueducto principal podrd gastar 950 litros hasta la
ramificacién que se dirige 4 Fasacco.

... La-cantidad de agua suministrada per habitante y por dfa,
estd reglamentada por la cifra de la poblacion de los centros ser-
vidos y las condiciones de empleo de las aguas. Las poblaciones
estin clasificadas en seis clages. Comprende la primera las seis
ciudades principales: Foggia, Bari, Lecce, Darletta y Tarento,
que tienen derecho 4 90 litros por habitante y por dia. Las cla-
ses siguientss comprenden los centros menos importantes, hasta
la cuarta, que permite 50 litros por habitante para los de menos
_de 10.000 almas. ‘

Ea las dos ultimas clases se incluyen las poblaciones que
han de ser alimentadas por impulsion. Para ésias, la cifra admi-
tida es de 50 6 40 litros segin que la poblacién rebase ¢ no 10.000
habitantes. :

. El acueducto de Apulia alimentara 259 comunidades, cuya
poblacion llegaba, como hemos dicho antes, & 1.836.000 almas en
1901, pero que se preveé llegara en 1921 4 2 275.000. En esta épo-
ca, la cantidad de agua 4 suministrar sera de 1.790 litros por se-
gundo en total. )

El gasto que se prevé es, pues, mis del doble del nacesario
para la poblacién. El excese, 6 sean 2.200 litros por segundo,
representa la cantidad disponible para la industria y la agricul-
tura. Se podrdn utilizar 8.000 caballos, de los cuales 1.000 se em -
plearan en las estaciones elevadoras, y el exceso, 6 sean 7.000
caballos, podrap servir para la produccién de corriente eléctri-
ca, utilizandose el agua en el riego de 2.500 hectireas de tierra,

Elacueducto principal. tendra una longitui de 236,5 kiléme-
tros y comprendera 167 kildmetros de desmontes, 53,7 de tine-
les, de los cuales 12,7 en la travesia de los Apeninos, 12,2 kilé-
metros de puentes y 3,6 kilémetros de sifones. De éstos habra
cuatro, el mayor de los cuales tendra 1.850 metros de longitud
y 13,3 atmoésferas de presién. : v

El acueducto principal comprende seis saltos de una alturs
total de 56 metros; el mayor tiene 36,65 metros. La pendiente,
abstraccién hecha de los sifones, varia entre 0,25 y 0,40 por ki-
lémetro. La velocidad del agua sera igualmente de un metro por
segundo, :

La longitud total de los acueductos secundarios y principa-
les es de 1904,8 kilémetros. Los depdsitos, cuyo nimero es de
148, tendran una capacidad total de 230.933 m®. En la provin-
cia de Bari, que esta poco alejada del acueducto principal, la

119

capacidad de los depésitos es tal que la alimentacién estd ase-

. gurada durante treinta horas 6 cincuenta y cuatro horas, segin

que se trate de conductos alimentados por la gravedad 6 por
impulsién. En las provincias de Foggia y de Lecce, estas cifras
son 48 y 72 respectivamente. ’

El precio de venta del agua para los servicios piblicos sera
de 0,15 francos por metro cibico al principio y de 0,12 despuds
de tres afos. Para los particulares, el precio de abono, asi como
el minimo de consumo, varia en las seis clases antes citadas.

El precio por metro cibico variars entre 0,19 ¥y 0,35 francos.
Se fijan condiciones especiales para los edificios de la Adminis-
tracién (25 por 100 de rebaja sobre el precio de los particulares),
para la industria, caminos de hierro, los tranviasg y los puertos
(0,22 4 0,08 francos el metro cibico) y para la agricultura (0,20
a 0,12 francos el metro cibico). ‘ .

A consecuencia del concurso internacional del 3 de Mayo de
1905, como hemos indicado anteriormente, la Sociedad italiana
Ercole Antico y C.? fué declarada adjudicataria de los trabajos.
Esta Socledad se ha constituido con un capital de 15 millones
de liras, cayos dos tercios estan ya invertidos. Se la concedis
un plazo de dos afios para presentar & la aprobacién del Minis-
terio de Trabajos publicos el proyecto completo de los trabajos,
habiendo cumplido este requisito en Junio de 1907.

Para realizar este proyecto, se han efectuado sondeos que
han confirmado las previsiones sobre las cuales se habia basado
la adjudicacién. Se ha reconocido, efectivamente, la existencia
de un depésito subterraneo de donde se surten los manantialés
visibles, limitado por un recinto de terremos impermeables.
Este depésito se alimenta en gran parte por el fondo, que estd
cubierto de una fuerte capa de arena y de piedra menuda caliza.

El proyecto de toma est4 concebido sobre la base de no alte-
rar en nada el estado actual de los manantiales, conduciendo
el agua inmediatamente desde el depésito al acueducto.

Las grietas por las cuales brota el agua actualmeate sarén
cercadas por muros que alcanzaran una altura de 16 metros y
due se apoyarin en el suelo impermeable. Su coronacién llegara
hasta la cots 422,45, y el nivel del embalse estars en la cota 420.

Un acueducto colector se colocars en el eje del depdsito; su
zampeado permeable se hallara en la cota 419 y su anchura va-
riard entre 3 y 5 metros. Las paredes laterales estaran formadas
de pilares de mamposteria reunidos por bévedas con objeto de
permitir facilmente la entrada del agua; los pilares iran funda-
dos sobre bloques de hormigén que deberan establecerse en re-
cintos de tablestacas. La obra ira cublerta de un piso plano de
hormigén armado. A la galerfa principal iran 4 desaguar ocho ga-
lerfas transversales que se extenderin hasta los lugares de
donde el depdsito recibe la alimentacién, ¢ sean los manan-
tiales. ‘

Después de la ejecucion de las galerias de captacién se lim -
piard el depédsito de las capas de arena y grava compacta y se
rellenard con gruesos bloques hasta el nivel de la galeria prin-
cipal, con objeto de facilitar el discurso de las aguas:. Este es-
collerado se cubrird de una capa de 0,30 metros de espesor de
hormigén, de una chapa de asfalto y de una capa de 0,80 metros
de arcllla, & fin de impedir la penetracién de las aguas de Huvia.

La galerfa de captacion desagua en un canal que puede gas-
tar 6 m? por segundo, por donde el agua es conducida 4 las ins-
talaciones de aforo, y de donde partira el acueducto prinecipal,
una conduceién para el abastecimiento de la ciudad de Caposele
¥y una tuberia de descarga.

Puerto de Saint=Nazaire.—Nueva entrada.

En la revista Loire Navigable, nim. 149 de 1908, leemos que
se ha inaugurado en 21 de Septiembres de 1907 una nueva
entrada en el puerto de Saint-Nazaire que responde 4 todos los
deseos de la navegacion moderna. Esta entrada tiene su fondo
en la cota (— 6,00 ) que da & la navegacién en la plens mar de
aguas muertas una altura minima de 10 metros. Esta entrada



