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El radie OG del circulo correspondiente al espacio ocu-
pado serd. finalmente:

z+Rl/.§__:_'{f’;
54 V5

4 sea, préximamente,
140,32 R.

Con los valores precedentes de R =120 metros y I =24
metros, 1a figura estard comprendida en un cifrculo de 62,50
metros de radio, préximamente. ‘

Es f4cil, ademds, prolongando un poco el arco AC por
delante de A4 y el arco BD por detrds de B, colocar las ali-
neaciones XA y DY en prolongacién una de otra.

Fig, &.2

Las modificaciones de esta figura son, por otra parte, de-
finidas por la deformacién de un cuadrildtero articulado de
tres lados iguales.

Si se asigna 4 las mdquinas un sentido invariable para
recorrer el circuito, se podrfan colocar las agujas D C E en
el sentido de este movimiento y funcionar sin necesidad de
maniobra. Estd igualmente indicado para facilitar el retro-
ceso dar 4 las lineas de fondo una ligera contrapendiente.

El tiempo necesario para la maniobra sobre los diversos
trazaaos puede evaluarse 4 razén de cuarenta segundos por
retroceso, segin las observaciones hechas en el tridngulo
del depdsito de Mautes. Se necesitan, por lo tanto, menos de
tres minutos por el pentdgono estrellado completo. —O.

LA REGION ARIDA DE LOS ESTADOS UNIDOS ™)

Colonizacion.

En los Estados Unidos, con 1a excepcién de Tejas,se consi-
deran de dominio nacional las tierras vacantes no reservadas
para los indios 6 para bosques y que no han sido objeto de
apropiacién. Esta ha tenido lugar de un modo relativamente
répido, por compra directa al Gobierno en los Estados del Este,

(1) De Las obras de riego de los Estados Unidos de América, por don
Jo:é Nicolan y D. Narciso Puoig de la B:llaca:a.
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donde la abundancia de lluvias permite sin dificultad el cul-
tivo remunerativo de la tierra, y donde los bosques y los pra-
dos se desarrollan fdcilmente, haciendo ventajosa la explota-
cién de la madera y la cria del ganado. Mas agotadas las tic-
rras de la regién himeda y de algunas zonas de la vertientc
del Pacifico, los colonos dirigiéronse 4 las dilatadas planicies
centrales, preferentemente 4 la parte alta del valle del Misi-
sipi y 4 la cuenca del Ohfo, su principal tributario, donde,
por punto general, las lluvias son bastante seguras y abun-
dantes para permitir el cultivo sin necesidad de recurrir al
riego artificial. La ley concede 4 toda persona cabeza de fa-
milia ¢ de m4s de ventidin afios de edad, que sea ciudadano
de la Unién 6 que haya solicitado naturalizarse, el derecho
4 colonizar una extensién de tierra vacante de menos de 65
hectdreas, y 4 perfeccionar el derecho de propiedad, obte-
niendo el titulo correspondiente, mediante la residencia en
la finca y su cultivo durante un plazo de cinco afios; el co-
lono, ademds de abonar por cada hectdrea ocupada de 12,50
4 6,25 pesetas (1), segin que la tierra se halle 6 no compren-
dida dentro de los limites asignados 4 las concesiones otor-
gadas por el Gobierno 4 algunas Empresas ferroviarias, ha
de pagar ciertos derechos, variable entre 0,30 y 1,25 pesetas
por hectdrea, segin la extensién de la finca y segin los Es-
tados’en que esté enclavada.

Este medio de apropiacién de las tierras de dominio na-
cional, conocido con el nombre de «homestead entry», es el
que ordinariamente se ha seguido en los iltimos tiempos
para la colonizacidn de las inmensas superficies vacantes en
los distintos Estados de la Confederacién, con excepcion tan
s6lo del Estado de Tejas, que al entrar en aquélla como Re.
piblica independiente se reservé el derecho exclusivo de ad-
ministrar sus tierras de dominio publico. Pero aparte de este
medio, han sido concedidas, por via de subvencidn, fajas con.
siderables de terrenos 4 las Compaiifas que han construfdo
algunas de las mds importantes vias férreas que atraviesan
el Continente, as{ como se han hecho otras concesionesy ven.
tas para las explotaciones mineras y forestales, para edifica-
cién de poblaciones y establecimiento de escuelas, para sa-
neamiento de terrenos pantanosos ¢ dridos, para estableci-
miento de ferrocarriles, pantanos, canales, caminos. etc.

Como se comprenderd por los anteriores detalles, las le-
yes de colonizacién, mds bien que 4 dar rdpidamente valor
4 las inmensas extensiones de terrenos incultos generalmen-
te improductivos en su estado natural, que exist{an en casi
todos los Estados y territorios, tenian por objeto directo &
inmediato proporcionar medios de subsistencia 4 las clases
trabajadoras mds aptas para soportar con éxito la ruda lu-
cha que requerfa el hacerlos laborables y productivos, crean-
do de esta suerte una especie de ciudadan’a rursl, si vale em-
plear esta frase, formada por pequeiios propietarios agrico-
las, no dependientes, como los obreros de los grandes cen-
tros, de la industria fabril y manufacturera, y no sometidos,
por lo tanto, 4 las graves crisis y 4 la vida dura y harto es.
trecha, 4 que aquéllos se hallan sujetos muchas veces. Mien-
tras han existido terrenos vacantes en la regién himeda y

(1) A fin de poder prescindir del variable estado de los cambios, re.
feriremos los valores en todo el carso de esta Memoria 4 1a peseta oro,
que, para mayor sencillez, supondremos equivalente 4 un quinto de dé.
lar. En realidad, con los cambios vigentes en 1907 y 1908, un délar
vale aproximadamente 5,80 pesetas de nuestra moneda, y para obtener
los valores con relacién 4 ésta deberan aumentarse los que figuran en el
texto en un 16 por 100.
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aun en la semidrida, no puede desconocerse que, si bien
luehando con dificultades, se han alcanzado los fines perse -
guidos, como lo prueba la colonizacién y la reduccién al
cultivo de los valles citados del Misisipi y Ohio y de parte
de los Estados de Wdshington, Oregén y California, que
cuentan ya con una poblacién rural relativamente nutrida;
pero cuando el colono ha tenido que establecerse en la re-
gi6n 4rida, los resultados obtenidos sélo han sido favora-
bles, por punto general, donde ha sido posible aplicar el
riego 4 las-tierras. Por eso, sin duda, concediendo 4 este he-
cho notorio todo el valor que realmente representa, faculté
al Gobierno el Acta de 3 de Marzo de 1877 para otorgar con-
cesiones mds amplias que las que hasta la sazén autorizaba

laley, pudiendo alcanzar'cada una hasta 259 hectdreas de '

extensidn, siempre que el concesionario dispusiese de agua
para’el riego y se tratase de tierras’ que sin él no fuesen
susceptiblés de producecidn agricola remuneradora.
Las leyes cclonizadoras, no sélo en la regién drida han
sido menos eficaces y favorables para el colono que en la
~ himeda, por no tener suficientemente en cuenta las condi-
ciones climatoldgicas de aquélla,- sino que han dado lugar,
en no pocos casos, 4 la ocupacidn, mds 6 menos efectiva, de
los terrends, con fines de mera especulacidén’ que entorpe—
cfan la verdadera obra colonizadora y, en otros, al fracaso
de ésta y £ la ruina de los colonos.
Legislacion sobre aguas puiblieas.

En materia .le propiedad de aguas los Estados Unidos
adoptaron desde su constitucién la ley consuetudinaria y la
jurisprudencia de Inglaterra, aplicadas ya en los tiempos
coloniales, que se basa en el principio de los derechos del
propietario riberefio. Estos, en-el sentido estricto de 1a frase,
son los adscritos como parte esencial dela misma 4 la pro-
piedad de los terrenos contiguos 4 la corriente; todo propie-
tario de finca riberefia tiene derecho 4 emplear el agua de
la corriente, siempre que con'ello no altere su curso ordi-
nario, no disminuya sensiblemente su caudal, ni la conta-
mine, salvo los casos en que semejante derecho haya sido
limitado por concesidn, licencia 6 prescrlpcmn No obstante,
el propietario no puede usar el agua con perjuicio de otro
de aguas arriba 6 aguas abajo, 4 menos que medie conce-

_sidn, licencia 6 prescripeidn, entendiéndose, en todo caso,
‘que no hay verdaderamente derecho de propiedad sobre el
agua,-sino mero usufructo, de la misma, y. que los llamados
derechos riberefios no requieren apropiacién para consoli-
darse, ni se pierden por falta de uso, pero pueden ser objeto
‘de expropiacion por causa de utilidad piublica.

- Bl derecho se limita 4 hacer del agua un uso razonable,
es decir, 4 emplearla en la bebida, lavado y demds necesi-
dades domésticas, incluso las que represetan la existencia
en la finca de un nimero proporcionado de cabezas de ga-
nado; puede igualmente el propietario riberefio destinar el
agua, 4 m4ds de estos usos ordinarios, 4 otros extraordina-
rios, tales como el riego, produccién de fuerza, industrias
manufaciureras, etc., pero 4 condicién de no ejercer este
derecho, que queda sometido al que tienen todos los demds

. propietarios 4 los usos ordinarios del agua, mientras no
-exista exceso suficiente de ella.

‘Curando se trata de paises himedos, como Inglaterra y la
parte oriental de los Estados Unidos, donde el problema
vrincipal del cultivo agricola suele con frecuencia consistir
en privar al terreno del exceso de agua que las lluvias le
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comunican, semejantes principios puéden practicarse sin
grandes inconvenientes para la agricultara y aun para-las
industrias que, como la minerfa, requieren muchas veces la
derivacién y consumo de caudales considerables. Pero al
querer aplicarlas 4 los Estados de la regidn semidrida, y
especialmente de la drida, los Tmbunales han tropezado con
las mayores dificultades.

Mientras en el Oeste y en el Sur se observaron, més 6
menos rignrosamente, los principios en que descansa nues-
tra legislacidn en materia de apropiacién de aguas piblicas
y que con nuestras costumbres llevaron 4 América los con-
quistadores y gobernantes espaficles, ninguna dificultad se
presento ni podia presentarse; con arreglo 4 ellos, en los
primeros.tiempos, solfa bastar, para adqulrlr el derecho, la
derivacién y aprovechamiento efectivos sin oposicién y la
prescripcién subsiguiente; m4s tarde, se consideré necesa-
ria una peticién 4 la Administracidn piblica, en que se in-
dicase sumariamente el punto en que se pretendfa realizar
el aprovechamiento, su clase é importancia. Pero cuando
los Tribunadles norteamemcanos, constitufdos por gen.es pro
cedentes de la regién-himeda, tuvieron- que intervenir para
dirimir las contiendas dé derecho que se suscilaban entre
los usuarios, cada vez con més frecuencia 4 medida que el
agua iba escaseando, se presenté el conflicto al querer apli-
car 1a ley consuetudindria inglesa 4 un-pais donde la natu-
raleza y lo que el fomento de la riqueza demandaba la ha-
cfan por completo inaplicable. Las decisiones judiciales han
querido cohonestar aquella ley con la que la realidad impo-
nia, tratando los Tribunales, segin la frase americana, de
montar 4 la vez en dos-caballos; 'y aun cuando en la actua~
lidad falta no poco que hacer para que pueda-decirse que se
ha llegado 4 un sistema juridico basado en las doctrinas que
la experiencia de todos los pafses de lluvias insuficientes
para el cultivo ha sancionado como m4s acertadas para la
distribucién y apropiacién de las' aguas piblicas, hay que
reconocer que el progreso en esta materia, en los dltimos
afios, ha sido en los Estados Unidos considerable, y que no
s6lo se han adoptado los principios reputados como m4s jus-
tos y convenientes, sino que se estdn introduciendo innova-
ciones y perfeccionamientos dignos, 4 nuestro entender, de
ser conocidos y aun, en alginpunto, de ser imitados.

La administracién de las aguas piblicas corresponde,
casi enteramente, a los distintos Estados y territorios. Las
leyes federales hasta ahora dictadas con cardcter general,
respetan las de cada Estado, asf como los fallos de los Tribu-
nales y las costumbres locales; pero tienden 4 aceptar, para
la regién drida al menos, los nuevos principios; ast, en la
ley de 17 de Junio de 1902, que autoriza al Gobierno federal
para construir obras de riego, se adopta el de que el derecho
al uso del agua que con ellas se haga posible, se’ considere
anejo 4 la tierra regada, y que el aprovechamiento que se
realice constituya la base, la medida y el limite de aquel
derecho. Igualmente el Tribunal Supremo, al intervenir en
una contienda que sobre aprovechamiento de aguas ha sur-
gido recientemente entre los Estados de Kansas y Colorado,
ha admitido los principios del derecho de apropiacién basa-

dos en el aprovechamiento, enfrente de la doctrina de los

derechos ribereiios que se deriva de la ley consuetudinaria.

Existen en la actualidad en el Oeste, en lo que hace re-
ferencia 4 la legislacién de aguas y al riego, casi tantos
Cédigos como Estados; sus prescripciones suelen figurar en
las Constituciones, en los Cédigos civiles § en leyes que tra-
tan especialmente esta materia. Empero la lecrlslacmn va-
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ria.poco, realmente, de unos Estados 4 otros, y la tendencia
4 la uniformidad en todos va acentudndose mds fuertemente
cada dfa. Colorado, Nevada, Nuevo Méjico, Utah y Wyoming
siguen el llamado sistema Colorado, basado en el principio
de que las aguas de dominio piblico son susceptibles de
apropiacidn por el orden cronoldgico de su aprovechamien

to, sin coaceder 4 los propietarios riberefios 4 las corrientes
derecho alguno especial, 1o que constituye fundamentalmen-
te la doctrina de nuestra legislacién. En California, donde
desde su descubrimiento por los espafioles fué adoptada
‘aguélla, y donde los Tribunales habfan partido de ella, mds
6 menos explicitamente, para dirimir las contiendas de de-
recho sobre el uso privado de las aguas piblicas, ha acaba

do por aceptarse una nueva doctrina qae aun cuando condu-
ce proximamente 4 los mismos resultados précticos que la
de Colorado, se basa en la de los derechos riberefios: puesto
que la tierra, se dice, ha sido por entero de dominio nacio-

nal, 4.ella se hallaba anejo el derecho al uso del agua que.

por los cauces publicos discurriera, y 1 Gobierno pudo, por
tanto, ceder este derecho con independencia del de propie

dad de las tierras antes de cesar en el dominio de éstas; y
pudo. igualmente, aun después de haber conferido este do-
minio juntamente con los derechos riberefios 4 &1 adscritos,

- conceder 4 otras personas el del uso de las aguas de las co- -

- rrientes, mediante expropiacién de dichos derechos 4 los te-
rratenientes, con tal de que la nueva concesién se hiciera
para usos publicos, habiéndose considerado como tales aque-
llos en que el agua recibe alguna aplicacién beneficiosa, es
decir, siempre que se trata de un aprovechamiento. Ea re-
summen: el sistema de California es una modificacién de la
doctrina de los derechos de los riberefios, que sirve, hasta
cierto punto, para proteger éstos, y que, mediante sutiles
razonamientos y supuestos, puede aceptar en materia de
aguas piblicas el.principio de la apropiacién, segiin 1a prio-
ridad en el aprovechamiento. Este sistema ha sido aceptado
por Nebraska, Dakota del Norte, Dakota del Sur, Oklahoma,
Tejas, Oregén y Wdshington, Estados donde existen partes

dridas, semidridas y hasta humedas Otros del Oeste han

adoptado una legislacién basada en principios semejantes,
mientras que en toda la rezién himeda sigue aplicdndose
14 ley consuetudinaria inglesa.

Wyoming promulgé en 1891 un Cédigo de riegos, en que
aparece regulada, con indudable acierto, l1a misién del Poder
plblico en materia de aguas. Encomiéndase la administra-
cién, distribucién y policia de éstas 4 un Ingeniero nombrado
cada seis afios por el Gobernador y confirmado en su cargo
por el Senado, y 4 una Junta con facultades principalmente
inspectoras, presidida por aquél y formada por cuatro Su-

- perintendentes, correspondientes 4 otras tantas demarcacio-
nes en que el Estado se divide. Los peticionarios de aguas
piblicas han de dirigirse al Ingeniero, en quien reside la

" facultad de otorgar las concesiones, y que sélo puede dene-
garlas cuando envuelvan perjuicio para el interés pibiico 6
le conste que no existen aguas sobrantes. De las resolucio-
nes del Ingeniero cabe alzarse ante la Junta y de las de ésta

.-ante los Tribunales ordinarios.

Se encomienda ademds 4 dicho Ingeniero la préctica
de los aforos, de las corrientes (empezando por aquellas en

que exista mayor caudal aprovechado), la reunién de datos’

para determinar su mejor utilizacién, fijando los embalses y
obras de riego convenientes, y la propuesta de las modifica-
“ciones y perfeccionamientos que pueda requerir la legisla-
cién. Para responder al fiel cumplimiento de sus deberes y
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4 la'entrega, al cesar en ellos, de los documentos y fondos
que tenga en depésito, ha de prestar una fianza de 25.000
pesetas. Al Ingeniero se le concede también la facaltad de
nombrar ofro que le auxilie en sus trahajos.

Bajo su inspeccidn cuidan los Superintendeuntes de Divi-
sidn de la distribucién de las aguas, segian los derechos de
cada usuario, dictando las reglas necesarias al efecto, siendo
auxiliados por olros agentes inferiores, nombrados 4 su pro-
puesta, encargados de realizar la distribucidn y de tomar
cuantos datos necesiten aquéllos para desempefiar debida-
mente su cometido. .

-El Cédigo detalla el procedimiento que ha de seguirse
para el otorgamiento de nuevas concesiones, para la fijacién
del caudal que debe asignarse 4 las existentes y para la de-
terminacién de la prioridad relativa de los aprovechamien-
tos. Esto tltimo se encomienda especialmente & la Junta ins-
pectora, la que marca el orden que en la determinacién ha
de seguirse con respecto 4 las corrientes que existen en el
Estado, para cada una de las cuales se abre una informacién
piblica, unica y total, al propio tiempo que se practica el
aforo de todos los caudales derivados y la medicidén de las
respectivas superficies regadas y regables, en la inteligen-
cia de que en ningtin caso puede exceder de un litro por se-
gundo, ‘por término medio, la cantidad de agua dedicada al
riego de una hectdrea. Las resoluciones de la Junta, si no
son objeto de apelacién ante los Tribunales ordinarios, cons-
tituyen la base de los registros de aprovechamientos. El Go-
digo de Wyoming, debido al Ingeniero Mr. Mead, representa
ua gran progreso sobre lo que acerca de estas materias se
habfa legislado hasta su publicacién, habiendo sido adoptado
con ligeras alteraciones, por los Estados de Idaho, Nebraska,
Nevada, Nuevo Méjico, los dos Dakotas, Oklahoma, Utah y
Oregbn.

Otro proyecto de cddigo, andlogo al anterior, redactado
por el Ingeniero Mr. Bien, Inspector de la Seccién de asun-
tos legales en el Servicio federal de obras de riego, ha ser-
vido también de base 4 los que rigen en otros varios Estados.
En 6l se incorporan los mejores principios de los antiguos y
se agregan alganas nuevas sugestiones, por lo cual juzga-
mos oportuno darlo 4 conocer 4 continuacion en sus puntos
esenciales.

Todas las aguas son de dominio piblico y, con excepcidén
de las destinadas 4 facilitar la navegacién, susceptibles de
expropiacién, basada en su aprovechamiento. que, en todo
caso, ha de constituir la base, medida y limite del derecho 4
usarlas. El agua empleada para el riego, que no podrd ex-
ceder de un litro por segundo y hectdrea de la tierra 4 que
haya de aplicarse, se considerard adscrita 4 ésta; pero si el
riego llegase 4 ser impracticable 6 inconveniente, el dere-
cho podrd transferirse 4 otra tierra, sin pérdida del de prio-
ridad. Todo usuario puede variar el uso, punto de deriva-
cidn 6 de embalse del agua 4 que tenga derecho, siempre
que no cause perjuicio 4 tercero y mediante autorizacién del
Ingeniero del Estado. Este, después de realizar en cada co-
rriente los estudios y aforos convenientes y de tomar todos
los datos precisos sobre los aprovechamientos existentes,
remitird al Fiscal general los antecedentes necesarios para
entablar una demanda ante el Tribunal ordinario, con objeto
de que éste fije los derechos de todos los usuarios que, si 1o
desean, pueden ser parte en el pleito. La concesién de nue-
vos aprovechamientos se encomienda al Ingeniero del Esta-
do, en forma andloga, en los puntos principales del proce-
dimiento, 4 la establecida en Espafia. La distribucién y poli-
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cfa de las aguas ha de hacerse de un modo semejante al
prescrito en el Cédigo de Wyoming; pero los Superinten-
dentes han de ser nombrados por el Tribunal Supremo del
Estado, con lo que tendrdn el cardcter de funcionarios judi-
ciales. Los gastos que ocasione la distribucién de las aguas
serdn de cuenta de los usuarios.

Las que proceden de filtraciones se consideran suscepti-
bles de apropiacién en la misma forma que las demds.

Todas las decisiones del Ingeniero y Superintendentes,
en cuanto afecten 4 derechos de prioridad, son apelables
ante los Tribunales ordinarios.

Como se ve por lo que precede, la nueva legislacién de
riegos de los Estados 4ridos de la Unidn, ademds de los prin-
cipios que contiene la nuestra, aplica el de la centralizacién
é intervencidn activa en la distribucién y policfa de las co-
rrientes y la determinacién integral de los derechos relati-
vos de los usuarios, mediante proceso administrativo 6 ju-
dicial, en virtud de los titulos de cada uno y del empleo
real que el agua haya recibido, representando todo ello una
mejora de gran importancia préctica en lo que se refiere al
cometido y deberes de la Administracién en el régimen y
utilizacidn de las corrientes de aguas piblicas.

Las consecuencias 4 que conduce el concepto que de
éstas se tiene modernamente, y que da lugar 4 la interven-
cién activa y directa del Poder pdblico en su empleo y dis-
tribucién, parece que no quedardn reducidas 4 esto solo,
pues ya se nota en los Estados Unidos alguna tendencia 4
abandonar, por lo menos en parte, el principio estricto de
la prioridad como base del derecho, sustituyéndole, mds 6
menos completamente, por el del miximo beneficio, que
desde hace cuarenta siglos viene imperando en Egipto,y
que conduce 4 la derivacién y distribucién de las aguas por
la Administracién publica, segin las necesidades de cada
momento, 4 fin de obtener el mayor provecho posible para
los intereses de la comunidad entera. Con arreglo 4 este
principio, se ha implantado en algunas partes el prorrateo
de las aguas entre todos los usuarios de una misma corrien-
te, sin distincién alguna en unos casos, y en otros dentro

* de grupos de usuarios cuyos derechos arrancan de la misma
década.

Los nuevos Cddigos y prdcticas, basados, como nuestra
moderna legislacidn, en el concepto de que el agua es un bien
de dominio puiblico cuya apropiacién sélo puede ser legiti-
mada por su aprovechamiento, producen en la regién 4rida
un bien inestimable, pues al definir concratamente los dere
chos, han disminuido los pleitos y han dado 4 la propiedad
y 4 la riqueza general del pais una estabilidad y solidez de
que anteriormente carecfan en buena parte.

(Concluird.)

e

Las Constraceiones Marftmas e ¢f priciplo el sigly XY ®

Antiguas obras portuarias para defensa.—Las costas de Italia
son riquisimas en golfos, radas, ensenadas encantadoras para

el artista y para el viajero. Son relativamente mediocres bajo~

el punto de vista nautico, para refugio de las naves.
Puertos naturales, en el verdadero sentido de la palabra, no

(1) De uva Memoria del Ingeniero 8r. Luiggi que publica Lg Ingsnieria de
Buenos Alres.
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existen sino tres: Spezia, Augusta y Taranto. Sobre todo el resto
de la misma costa italiana, los puertos naturaies y aun aquellos
famosos en la historia, no sirven sino para los pequefios bu-
ques, que constitufan las flotas de la antigiiedad y de la Edad
Media; ninguno de aquellos podria llamarse capaz de proteger
contra la furia del mar & los colosos navales del comercio 6 de.
guerra que hoy dia surcan los océanos. ,

De ahi que en Italia, quizd mas ain que en ofras partes, los
puertos deban formarse artificialmente con grandes obras y
gastos, mediante la construceién de diques 6 muelles, & menudo
fundados en abismos con 30 4 35 metros de agua, aprovechando,
siéempre que es posible, las condiciones naturales de la costa.

Es en estas obras foraneas de defensa, eternamente en lucha
con el mar, que se requiere mayormente sagacidad, larga ex-
peoriencia, perseverancia tenaz, tanto en los Ingenieros que las
proyectan, cuanto en los constructores que las ejecutan. 4

Si hubiéramos de escribir la historia de los muelles italia-
nos—que, por lo demds, es mas 6 menos la misma que la de los
construidos en el exterior—deberfamos enumerar una serie de
fracasos y de victorias, quiza estas Gliimas en menor nimero
que aquéllos; esfuerzos titdnicos para acumular escollos 6 blo-
ques artificiales, segin disposiciones mas 6 menos variadas é
ingeniosas y aun 4 menudo, casi en general, arrebatados 6 dis-
persados por el mar. Y la lucha continué hasta que las olas,
por una cierta fuerza selectiva, dispusieron estos elementos si-
guiendo taludes de equilibrio en relacién con la dimensién y
peso de los mismos. Estos taludes para los seis primeros metros
a partir del nivel de aguas bajas, varian de 15 de base por uno
de altura en las defensas de Civita Vecchia, formado con escollos
de pequefias dimensiones, y son mas rapidos y respectivamente
del 10, 7 y 8 por 1 en los diqgues de Plymouth, de Holyhead, de
Portland, 4 medida que pudieron emplearse piedras siempre
mayores y mds pesadas, llegando al 4 y 3 por 1 en los muelles
viejo y nuevo del puerto de Génova, defendidos con escollos na-
turales de 10 y 20 toneladas cada uno, y quizé ain mayor.

Obras de defensa mds recientes.— Este era el estado de cosas
en la mitad del siglo pasado, en que, debido 4 Poirel, Rennie,
Coode y quiza de nuestros ilustras—tal vez muy modestos y por
lo mismo casi ignorados-—maestros Parodi, Mati, Cialdi y Cor-
naglla, se dis’pé poco 4 poco la visién, ya bastante clara y de-
finida, de las leyes que regulan la accién de las ondas del mar
y del empleo 1til de grandes masas artificiales para resistir &
su incesante trabajo.

Y 4 esta evolucién y al mejoramiento de los métodos de
construceién contribuyeron naturalmente los medios siempre
méas poderosos y la sums mayor que la mecanica y las finanzas
pusieron 4 disposicidn del Ingeniero maritimo.

Las masas de escollos naturales, de dimensiones y peso li-
mitado por el poder de los instrumentos primitivos empleados
4 principios del siglo pasado fueron poco & poco, como en Géno
va, Portland, Dalaware, revestidas con piedra de dimensién
siempre mayor, 6 también—donde el terreno no los suministra-
ba—con blocks artificiales con hormigén de 15 & 20 toneladas,
como sé hizo en Algeri, en Livorno primero, y luego en Marsella,
Puerto Said, y en tantos otros puertos, disponiéndolos segin
rampas del 2 por 1 y con resultados sumamente satisfactorios.

Aumentando el poder de los medios mecanicos, pudiéronse
empear blocks desde 20 & 50 toneladas, ensayando rampas mas
rapidas del 1 !/, por 1, y luego ajustando Intimamente los blocks

-entre si y en trozos regulares—como se hizo la primera vez en

Génova y luego en muchos puertos italianos y del extranjero—
se llegé & poder mantener rampas de 1 por 1 con notable econo-
mia de materiales y de gastos, tanto en la construccién cuanto
en la conservacioén.

La idea, mas poética que prictice, adoptada durante-iantos
aflos como-dogma de romper la furia de las olas con escolleras
de pendiente suave, donde—como en holocausto & Neptuno—
debfan anualmente sacrificarse grandisimas moles de piedra 6
blocks-artificlales arrojados hasta reflorecer sobre la superete



