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Experimentos sobre el empalme de barras ten-
didas en las vigas de hormigén armado.

Una de las ventajas que se atribuyen al hormigén armado
es la supresion de los ensamblajes. Las personas competentes,
particularmente, estiman que se puede, en los casos en que no
se dispone de piezas de una longitud suficiente para »rmar toda
Ja cara tendida de upa viga, constituir estas armaduras en va-
rias piezas simplemente reunidas por su adherencia al hormi-
g6n, contentandose con yuxtaponerlas en una longitud suficiente
para que esta adherencia represente la resistencia de la barra
cortada.

La adherencia del hormigén al acero, aunque mucho mas
pequefia de lo que algunos constructores creem, permite, en
efecto, llevar & cabo uniones, con una longitud en el empalme
que no es excesiva. Con barras redondas, esta longitud es de 67
diametros, empleando las cifras de las instrucciones ministe-
riales.relativas al hormigén dosificado en las proporciones de
300 kilogramos de cemento por 400 litros de arena y 800 htros
de grava.

Si se admite, en efecto, que la fatiza que debe sufrir 4 lo
sumo el metal es de 1. 200 kilogramos por centimetro cuadrado,
ol esfuerzo total 4 transmitir es

w d?

< 1.200

Por otra parte, el esfuerzo transmitido por adherencia del
hormigén sobre una longitud I, es

= dl 3¢ 4,48.

Escribiendo que estos.esfuerzos son iguales, se obtiene;

l—d 1.200

= 67d.
4X 4,48 d

‘Sin embargo, un gran nimero de buenos constructores des-
echan el utilizar semejante disposicién; consideran que la adhe-
rencia es una propiedad 4 la cual no se debe recurrir mas que
cuando [no hay otro remedio, Y evitan el uso de.esta dispo-
sicién.

Ha parecido utiil 4 M. Mesnager proceder a la realizacién de
varios experimentos para reconocer lo que hay de cierto en
estos temores, y los resultados obtenidos se exponen en los
Annales des Ponts et Chaussées (tomo II, 1908).

Dichos experimentos han sido ejecutados sobre seis vigas
rectangulares de 40 >< 20 centimetros, armadas de dos barras
paralelas de 23 milimetros de didmetro por el lado de la cara
tendida. El tanto por ciento de metal era, por lo tanto, de 1,04.
Las barras tenian 4,10 metros de longitud y sus armaduras es-
taban constituidas, ya por piezas de toda la longitud, ya por pie-
zas.. mds cortas y yuxtapuestas. Los ensayos se han hecho
cuando el hormigdn tenia tres meses de fraguado préximamente,
segun la practica seguida en los ensayos de la Comisién del ce-
mento armado. Estos ensayos han justificado la anterior cifra
de 67 diametros como longitud que se debe dar al empalme.

Regla de calculo trigonométriea.

M. J. Eichhorn, de Chicago, ha imaginado y construido una
regla dp calculo, que permite determinar directamente el tercer

lado de un tridngulo, en el tercer caso de resolucién de trian-
gulos, y resolver la ecuacidn: -

C* = A' 4+ B* T 24 cos c.

Laregleia lleva tros divisiones: en la parte superior, una sola
divisién, que da los cuadrados de los ntmeros; en la inferior,
una primera divisién da los logaritmos de los dobles cosenos de
los angulos, y debajo una escala logaritma de valores ztales que:

X*=2 AB cos c.

Sobre la corredera, y enfrente de la divisién superior de la
regla, se halla igualmente una escala de los cuadrados -de los
pnimeros, pero éstos se llevan 4 partir dél medio de la corredera,
en los dos sentidos, de modo que se pueda hacer directamente
una adicién de los tres cuadrados. La divisién de la parte infe-
rior de la corredera es una divisién logaritmica ordinaria, pero
igualmente doble y que tiene por origen el centro de la corre-
dera. _

Las mismas escalas dan igualmente la solucién directa del
cuarto caso de resolucién de tridngulos (tres lados conocidos).

Para el primero y segundo caso (un lado y dos angulos 6 dos
lados y el angulo comprendido) es necesario volver & la correde-
ra, que lleva sobre la otra cara una escala doble de senos, con
ayuda de la cual se procede como para extraer una raiz cibica
con las reglas de calculo ordinarias. ‘

Esta regla trigonométrica parece muy ventajosa para.todos
aquellos que tienen que resolver frecuentemenf.e problemas de
triangulacién.

El puerto de Livodrne.—Proyectﬂs"de ensanche. -

El movimiento del puerto de Livourne ha sumertado de tal
maners en estos ultimos afios, que las instalaciones actuales no
son suficientes. Sucedo frecuentemente que los navios no en-
cuentran sitio junto & los muelles. Por tal razén, se ha puesto en
estudio la cuestion de su ensanche. ’

La Comisién del Gobierno creada para la mejora de los puer-
tos tenia dos proyectos en estudio, habiendo adoptado en defini-
tiva el del Ingeniero c1v11 Cozza, que es uno de los miembros de
este. Comision.

Poro un Comité nombrado por la ciudad de Livourne presenté.
otro proyecto enfrente del antericr,- estudiado por el Ingeniero
Padova. A I

En vista de la insistencia de la ciudad para que prevaleciera
este Gltimo estudio, el Ministro de Trabajos publicos envid al
terreno una Comisién, presidida por un alto funcionario de su_
Departamento, y compuesta de diversas personalidades de la
marina y de la Ingenierfa civil.

Esta Comisién propuso una solucién intermedia.

El Ministro de Trabajos piublicos, antes de transmitir los tres
proyectos al Consejo superior de Trabajos pablicos, se dirigi6 al
Ministro de Marina para que examinara. Ia cuestién desde el
punto de vista.maritimo.

La Comisién nombrada 4 este efecto declard que el proyecto
presentado por el Comité de la ciudad era inaceptable, en tanto
que el proyecio del [ngeniero civil habfa tenido en cuenta las
condiciones hidrogrificas y meteoroldgicas en las cuales se ha-
llaba el puerto.

Finalmente el Consejo de Trabajos Pablicos, después de un,
largo examen de todos los proyectos, a_.prob(_) fntegramente el_




