166

ticas y no se mide mas que la profundidad de la impresién per-
manente indicada por la escala. La graduacion de esta escala se
hace por medio de un tornillo micromsétrico, que se intercala en-
tre la cabeza l y el bloque i.

En la practica parece que hay ventaja para simplificar los
cilculos y hacer los resultados inmediatamente comparables en-
tre si, en obtener siempre una impresién de una profurndidad de
0,05 milfmetros con una bola de 5 milimetros de diametro. En
este caso, los coeficientes de dureza pueden considerarse como
proporcionales & las presiones ejercidas sobre la bola, puesto
que las deformaciones de ésta. son despreciables con relacion a
sus dimensiones.

Contadores eon regulacion aulomaitica del gasto
para distribucion de aguas en los riegos.

El problema de 1a medicidn del agua que ha de utilizarse en
los riegos tiene hoy dia un interés capital en los Estados Uni-
dos, donde la extensién del cultivo 4 terrenos hasta ahora ari-
dos no perntite el desperdicio del agua. Los métodos italianos
de Soldati y de Cippoletti, basados en 1a medicién de! volumen
del agua distribuida, son excelentes, pero tienen el defecto de
exigir regulaciones continuas y no dan verdaderamente buenos
resultados mas que cuando el agua es distribuids bajo una car-
ga. constante. El régimen adoptado en la India y en Egipto y que
fija la cantidad segun la superficie regada, es decir, segin el
cousumo necesario y no el consumo real, no obliga al abonado
4 evitar el desperdicio, razén por la cual debe desaparecer en
todos aquellos sitios en donde actualmente se encuentra en vi-
gor en los Estados Unidos, si se quieren satisfacer & las nuevas
demandas de agua que requieren una economfa rigurosa en la
distribucién y el consumo. ’

Una distribucidn ideal la constituiria un mecanismo que no
solamente midiera el volumen de agua suministrado al abonado,
sino que al propio tiempo asegurase automéiticamente la regu-
laridad del gasto. Los principales obstaculos para esto son:
el precio excasivo de los contadores y la imposibilidad de em-
plearlos con-agua que contenga cuerpos extraios; hay, pues,
que prescindir del uso de contadores ordinarios.

M. Anna estudia en el Enrgineering News del 17 de Diciem-
bre diversos aparatos imaginados para satisfacer las condi-
ciones precitadas y que clasifica en dos categorias, segin que
exijan el empleo de una fuerza motriz especial 6 que funcionen

por la sola circulacién del agua - que se quiere distribuir.

El aparato de M. Connet (fig. 1.®) pertenece 4 la primera ca-
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tegoria. La valvula de regulacion del gasto esta colocada en V,
en la extremidad del cono divergente de un contador Venturi y
que puede obturar con un grado variable. A este fin, dicha vél-
vula es movida por un émbolo P, mévil en un cilindro, y sobre
cuyas dos caras puede actuar el agua 4 presién, que llega por
un tubo 7'y una vilvula de distribucién ».

Esta valvula se mueve mediante una cremallera y de un sec-
tor dentado, por un flotador F, equilibrado por un contrapeso p
y colocado en un recipiente R.
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Un tubo flexible ¢ enlaza el interior del flotador 4 un tubu-
lar t colocado sobre el tubo convergente. Se ve que toda varia-
cién de velocidad en la corriente de agua, y, por consecuencia,
de nivel piezométrico en la conducciéon de distribucidn, se ira-
duce por una variacién de la cantidad de agua que eleva el flo-
tador 6 1o hace bajar, provocando asi, gracias a la vdlvula de
distribucion, la admision del agua bajo presién sobre una 4 otra
cars del émbolo, es decir, la maniobra de la valvala de repela-
cién en el sentido deseado. :
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La segunda categoria comprende dos tipos: ol de flotador y el
llamado por gravedad 4 falia de designacion mas explicita.

Se puede citar entre los primeros el de M. Post (fig. 2.%).
Comprende este aparato una solera s sostenida por flotadores f
en una capacidad G de la canalizacién de llegada. Esta solera
hace cuerpo con un tubular de descarga ¢t enlazada mediante una
junta especial con el conducto de salida T. Este conducto va &
parar 4 un enlace por encima del cual se prolonga por un seg-
mento T' T'' en dos paredes concéntricas i y e, entre las cuales
desliza el tubular ¢, formando asi una junta hidraulica parecisl;
los flotadores f mantienen la solera s 4 una altura determina-
da por debajo del nivel del agua en la cimara G, y discurre asi
un volumen de agua constante en la conduccién de salida por
el oriflcio o.

Al segundo tipo se refiere un aparato imaginado por M. Han-
na (fig. 3.%). En este apara‘o el gasto es regulado por el despla-
zamiento vertical de una compuerta V, colocada sobre el con-
ducto A y suspendida 4 cadenas que se arrollan en poleas P, P"
acufiadas sobre un arbol XX' que lleva atras dos poleas P’' P''’.
La compuerta esta equilibrada por un contrapeso C, colocado en
una cadena arrollada sobre P''’, y constituido por un recipiente
cuys llave 9 regula la velocidad de salida. B es una camara
gne comunica con el conducto A y donde se encuentra un peque-
fio embudo e suspendido 4 la polea P'' y que se prolonga por un
tubo telescopico; el agua, cuyo nivel rebasa ligeramente el bor-
de del embudo, se vierte & través del tubo telescdpico y un pe-
quefio sifon s y alimenta el recipiente C.

Flsentido del arrollamiento de las cadenas es el mismo para
todas las poleas, & excepcién de P, En tanto que el nivelen 4
permanece consiante, el sifén s compensa exactamente la pér-
dida debida & la llave de desagiie o en el contrapeso C, que equi-
libra la compuerta ¥; cuando una variacidn del nivel de la con-
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duccién modifica, en uno U otro sentido, el gasto de s, no hay
compensacion entre la llegada y la partida para el recipiente C;
el equilibrio entre éste y la compuerta queda roto; el mas pesado
de estos dos 6rganos hace girar el arbol XX', de suerte que la
compuerta y el embudo sufren el mismo desplazamiento, que
corrige las variaciones del gasto.

Los temblores de tierra y la construccion de los
edificios.

La sesién del 5 de Marzo ltimo en la Sociedad de Ingenie-
vos civiles de Francia se ha consagrado casi exclusivamente 4
los temblores de tierra y & sus efectos sobre las construccio-
nes. En esta sesion M. G. Espitallier ha presentado una comu-
nicacién con el epigrafe gque encabeza estas lineas, diciendo
desde luego que s6lo se propone presentar las condiciones del
problema, dejando la solucién del mismo & los especialistas.

M. G. Espitallier analiza los efectos generales de los temblo-
reg de tierra, principalmente sobre las construcciones de fabrica
y manifiesta que es necesario suprimir las cornisas, los bal-
cones salientes, las balaustradas, etc., y que las armaduras de
las cubiertas y de los pisos deben estar dispuestas de manera
que no puedan caer cuando los muros se separen por el efecto
del no-sincronismo de sus oscilaciones.

Dos sistemas de cimentacién preconiza. En uno de ellos dice

se debe buscar un apoyo soélido sobre la capa profunda del te- -

rreno donde las vibraciones son mucho menos discordantes que
en la superficie; en el otro, la construccién debe descansar sim-
plemente sobre el suelo, tratando de hacerla tan independiente
como sea posible del terreno, & fln de que rija libremente el mo-
vimiento vibratorio que le es propio. Para todos los casos parece

. preferible recurrir 4 materiales susceptibles de suministrar un
conjunto mas solidario y mas elastico que la piedra, es decir, la
maders, el hierro 6 el hormigén armado.

La inmunidad, dice, relativa de la antigua casa japonessa, se
debe mas & su ligereza que & la cualidad de sus disposiciones.

El hormigén armado permite establecer ficilmente un verda-
dero bloque homogéneo capaz de resistir & los esfuerzos los mis
complejos y los mas variados.

Terminada la lectura de las comunicaciones de M. Espita-
1lier, hicieron uso de la palabra M. Flament-Hennebique y mon-
sieur F. J. Pillet. Haremos un resumen de lo dicho por ambos,
asi como de las notas presentadas sobre el mismo asunto por
otros Ingenieros.

M. Flament-Heonebique completa las reseflas dadas por
M. Espitallier sobre la cualidad y los defectos inherentes 4 cada
material. Insiste sobre las cualidades del hormigén armado; la
gran resistencia, la continuidad, Ia slasticidad, la incombustibi-

_lidad, y-sobre todo, 1a homogeneidad. La homogeneidad da, dice,
1a unidad de vibracién y de aceleracion de toda la masa de una
construceidn sin desorganizacién posible. Como prueba compara
los efectos de la accion seismica 4 las de los accidentes de los
caminos de hierro sobre el material, sin dar, por otra parte, el
por qué de esta comparacion. El hormigén armado, segin él, ha
hecho sus pruebas en Mesina y en San Francisco; en Mesina
una casa ha permanecido de pie en medio de un barrio todo re-
ducido 4 escombros, y el depdsito de hormigén armado de 4.000
metros clbicos que alimenta la ciudad no ha sufrido ningan de-
terioro.

M. Flament-Hennebique hace observar que estas observacio-
nes estin hechas sobre construcciones que no presentin nin-
guna disposicién especial para resistir 4 la accidon seismica y
que se las puede todavia mejorar desde este punto de vista. In-
dica algunas disposiciones generales y algunas cimentaciones
que se pueden emplear 4 este fin.

M. F. J. Pillet hace cbservar que las edificaciones construi-
das sobre tierra firme son concebidas segin un sistema cons-
tructivo basado en el principio de la estabilidad en el sentido
vertical, en tanto que para resistir & las acciones seismicas es
necesario concebirlas como un navio en el agua. Llama la aten.
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cién sobre la necesidad de sentar el edificio en una especie de
bafio de arena, que, Segin él, actuard como un apoyo elastico
que amortiguara los movimientos laterales.

En una nota escrita que reproducimos casi in exfenso, mon-
sieur Bodni manifiesta que en los movimientos horizontales y
verticales del suelo, la rapides de estos mooimientos 6 para pre-
cisar la ovariacién de su velocidad es de una gran importancia.

Para un movimiento de una cierta aceleracién es necesario
que la construccion sea arrastrada tode entera si ella es rigida
con la misma aceleracién, sin que se produzcan desplazamien-
tos relativos entre sus diversas partes. Como, & igualdad de ace-
leracién, los esfuerzos que se producen son proporcionales & las
masas, se deduce de aqui que la construccién mas resistente
sera la que posea los enlaces mas fuertes 6 la masa mas débil.

Por lo tanto, para las construcciones empotradas en el suelo
que, por consecuencia, deben seguir todos los movimientos, es
necesario emplear materiales muy resistentes y muy ligeros.
Ademas, importa que los enlaces entre las diversas partes de la
construccion sean lo menos rigidos posible para que el movi-
miento del suelo no se transmita simultaneamente & todas las
partes de la construceidon y que los esfuerzos producidos estén
atenuados; 210 haciéndose la impulsién 4 la vez en toda la masa.

La madera es el material mas conveniente: su masa relati-
vamente débil, su elasticidad y sus deformaciones antes de la ro-
tura son grandes.

El hierro viene después, 6 el acero dulce, cuya resistencia es
muy elevada, pero cnyas deformaciones antes de la rotura son
relativamente débiles; para su empleo convendra ensamblar las
piezas entre si por pernos é interponer cufias elasticas de ma-
deras 6 de ntra materia, 4 fin de hacer los ensamblajes todo lo
menos rigidos posible. Cuando las piezas principalas de una edi-
ficacién de madera 6 de hierro forman una construccién de re-
cuadros, convendra no completar esta construccién con rellenos
de fibrica, 4 fin de no aumentar su masa. Serd preferible em-
plear recuadros de madera 6 de palastro, uniendo estos ultimos
simplemente por medio de pernos con interposicién de cuias
eldsticas.

En lugar de servirse de la madera 6 del hierro, se puede em
plear el hormigén armado; pero entonces es necesario dar & las
armaduras una importancia en relacién con la masa relativa-
mente considerable de este género de construceién. El cdleulo
demostrara que para resistir 4 ciertas impulsiones, el gasto de
metal resultara considerable.

M. P. Bonhée, residents en Napoles, ha dirigido una nota, en
la cual formula reglas de construccién de un cardcter general,
basadas en la observacion.

Propone el empleo de un ancho apoyo de hormigén armado,
que distribuys uniformemente la presion sebre toda la super-
ficie de un baiio de arena incomprensible sobre la cual descansa
¥ que transmitira la presion hasta el suelo estable.

M. J. Roy, Inspector de Aguas y Bosques, ha comunicado una
nota, en la cual propone el empleo de una pasta de madera com-
primida y dura, incombustible y seis veces menos densa que la
piedra.

M. J. Durupt dice que su tipo de construccién ligera y eco-
némica, establecido desde hace mas de veinte afos, en el cual
asocia el hierro (palastro ondulado) y la madera, resiste & la
accion seismica.

M. P. Sée, en una nota escrita, propone el empleo de carca-
xas metalicas 6 de madera pintada, cruzada en todos sentidos,
y de paredes dobles y pisos de metal deployé enlucido de ce-
mento 6 de fibro-cemento.

M. G. L. Perce dice en su nota, que el examen de la cuestion
del ttpo de construccién que se debe adoptar en los paises sujo-
tos 4 temblores de tierra demuestra que es casi imposible ob-
tener una solucion satisfzctoria y completa. Se podrd disminuir
{a extension del desastre y atenuar un poco las consecuencias;
pero no se puede esperar el impedirlas completamente. Del exa-
men mismo de los hechos se deducen cuales son las condiciones




