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duccién modifica, en uno U otro sentido, el gasto de s, no hay
compensacion entre la llegada y la partida para el recipiente C;
el equilibrio entre éste y la compuerta queda roto; el mas pesado
de estos dos 6rganos hace girar el arbol XX', de suerte que la
compuerta y el embudo sufren el mismo desplazamiento, que
corrige las variaciones del gasto.

Los temblores de tierra y la construccion de los
edificios.

La sesién del 5 de Marzo ltimo en la Sociedad de Ingenie-
vos civiles de Francia se ha consagrado casi exclusivamente 4
los temblores de tierra y & sus efectos sobre las construccio-
nes. En esta sesion M. G. Espitallier ha presentado una comu-
nicacién con el epigrafe gque encabeza estas lineas, diciendo
desde luego que s6lo se propone presentar las condiciones del
problema, dejando la solucién del mismo & los especialistas.

M. G. Espitallier analiza los efectos generales de los temblo-
reg de tierra, principalmente sobre las construcciones de fabrica
y manifiesta que es necesario suprimir las cornisas, los bal-
cones salientes, las balaustradas, etc., y que las armaduras de
las cubiertas y de los pisos deben estar dispuestas de manera
que no puedan caer cuando los muros se separen por el efecto
del no-sincronismo de sus oscilaciones.

Dos sistemas de cimentacién preconiza. En uno de ellos dice

se debe buscar un apoyo soélido sobre la capa profunda del te- -

rreno donde las vibraciones son mucho menos discordantes que
en la superficie; en el otro, la construccién debe descansar sim-
plemente sobre el suelo, tratando de hacerla tan independiente
como sea posible del terreno, & fln de que rija libremente el mo-
vimiento vibratorio que le es propio. Para todos los casos parece

. preferible recurrir 4 materiales susceptibles de suministrar un
conjunto mas solidario y mas elastico que la piedra, es decir, la
maders, el hierro 6 el hormigén armado.

La inmunidad, dice, relativa de la antigua casa japonessa, se
debe mas & su ligereza que & la cualidad de sus disposiciones.

El hormigén armado permite establecer ficilmente un verda-
dero bloque homogéneo capaz de resistir & los esfuerzos los mis
complejos y los mas variados.

Terminada la lectura de las comunicaciones de M. Espita-
1lier, hicieron uso de la palabra M. Flament-Hennebique y mon-
sieur F. J. Pillet. Haremos un resumen de lo dicho por ambos,
asi como de las notas presentadas sobre el mismo asunto por
otros Ingenieros.

M. Flament-Heonebique completa las reseflas dadas por
M. Espitallier sobre la cualidad y los defectos inherentes 4 cada
material. Insiste sobre las cualidades del hormigén armado; la
gran resistencia, la continuidad, Ia slasticidad, la incombustibi-

_lidad, y-sobre todo, 1a homogeneidad. La homogeneidad da, dice,
1a unidad de vibracién y de aceleracion de toda la masa de una
construceidn sin desorganizacién posible. Como prueba compara
los efectos de la accion seismica 4 las de los accidentes de los
caminos de hierro sobre el material, sin dar, por otra parte, el
por qué de esta comparacion. El hormigén armado, segin él, ha
hecho sus pruebas en Mesina y en San Francisco; en Mesina
una casa ha permanecido de pie en medio de un barrio todo re-
ducido 4 escombros, y el depdsito de hormigén armado de 4.000
metros clbicos que alimenta la ciudad no ha sufrido ningan de-
terioro.

M. Flament-Hennebique hace observar que estas observacio-
nes estin hechas sobre construcciones que no presentin nin-
guna disposicién especial para resistir 4 la accidon seismica y
que se las puede todavia mejorar desde este punto de vista. In-
dica algunas disposiciones generales y algunas cimentaciones
que se pueden emplear 4 este fin.

M. F. J. Pillet hace cbservar que las edificaciones construi-
das sobre tierra firme son concebidas segin un sistema cons-
tructivo basado en el principio de la estabilidad en el sentido
vertical, en tanto que para resistir & las acciones seismicas es
necesario concebirlas como un navio en el agua. Llama la aten.
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cién sobre la necesidad de sentar el edificio en una especie de
bafio de arena, que, Segin él, actuard como un apoyo elastico
que amortiguara los movimientos laterales.

En una nota escrita que reproducimos casi in exfenso, mon-
sieur Bodni manifiesta que en los movimientos horizontales y
verticales del suelo, la rapides de estos mooimientos 6 para pre-
cisar la ovariacién de su velocidad es de una gran importancia.

Para un movimiento de una cierta aceleracién es necesario
que la construccion sea arrastrada tode entera si ella es rigida
con la misma aceleracién, sin que se produzcan desplazamien-
tos relativos entre sus diversas partes. Como, & igualdad de ace-
leracién, los esfuerzos que se producen son proporcionales & las
masas, se deduce de aqui que la construccién mas resistente
sera la que posea los enlaces mas fuertes 6 la masa mas débil.

Por lo tanto, para las construcciones empotradas en el suelo
que, por consecuencia, deben seguir todos los movimientos, es
necesario emplear materiales muy resistentes y muy ligeros.
Ademas, importa que los enlaces entre las diversas partes de la
construccion sean lo menos rigidos posible para que el movi-
miento del suelo no se transmita simultaneamente & todas las
partes de la construceidon y que los esfuerzos producidos estén
atenuados; 210 haciéndose la impulsién 4 la vez en toda la masa.

La madera es el material mas conveniente: su masa relati-
vamente débil, su elasticidad y sus deformaciones antes de la ro-
tura son grandes.

El hierro viene después, 6 el acero dulce, cuya resistencia es
muy elevada, pero cnyas deformaciones antes de la rotura son
relativamente débiles; para su empleo convendra ensamblar las
piezas entre si por pernos é interponer cufias elasticas de ma-
deras 6 de ntra materia, 4 fin de hacer los ensamblajes todo lo
menos rigidos posible. Cuando las piezas principalas de una edi-
ficacién de madera 6 de hierro forman una construccién de re-
cuadros, convendra no completar esta construccién con rellenos
de fibrica, 4 fin de no aumentar su masa. Serd preferible em-
plear recuadros de madera 6 de palastro, uniendo estos ultimos
simplemente por medio de pernos con interposicién de cuias
eldsticas.

En lugar de servirse de la madera 6 del hierro, se puede em
plear el hormigén armado; pero entonces es necesario dar & las
armaduras una importancia en relacién con la masa relativa-
mente considerable de este género de construceién. El cdleulo
demostrara que para resistir 4 ciertas impulsiones, el gasto de
metal resultara considerable.

M. P. Bonhée, residents en Napoles, ha dirigido una nota, en
la cual formula reglas de construccién de un cardcter general,
basadas en la observacion.

Propone el empleo de un ancho apoyo de hormigén armado,
que distribuys uniformemente la presion sebre toda la super-
ficie de un baiio de arena incomprensible sobre la cual descansa
¥ que transmitira la presion hasta el suelo estable.

M. J. Roy, Inspector de Aguas y Bosques, ha comunicado una
nota, en la cual propone el empleo de una pasta de madera com-
primida y dura, incombustible y seis veces menos densa que la
piedra.

M. J. Durupt dice que su tipo de construccién ligera y eco-
némica, establecido desde hace mas de veinte afos, en el cual
asocia el hierro (palastro ondulado) y la madera, resiste & la
accion seismica.

M. P. Sée, en una nota escrita, propone el empleo de carca-
xas metalicas 6 de madera pintada, cruzada en todos sentidos,
y de paredes dobles y pisos de metal deployé enlucido de ce-
mento 6 de fibro-cemento.

M. G. L. Perce dice en su nota, que el examen de la cuestion
del ttpo de construccién que se debe adoptar en los paises sujo-
tos 4 temblores de tierra demuestra que es casi imposible ob-
tener una solucion satisfzctoria y completa. Se podrd disminuir
{a extension del desastre y atenuar un poco las consecuencias;
pero no se puede esperar el impedirlas completamente. Del exa-
men mismo de los hechos se deducen cuales son las condiciones
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desventajosas de las construccionesy propone un sistema con
sélida osamenta de hierro, de perfil triangular d ojival, conre-
vestimiento de madera.

RE Congreso internacional de la carretera —Bru-
selas 1910.—Arreglo de las earreteras econ ob=
jeto de adaptarlas & los nuevos sistemas de lo=
eomocion (1).

PROGRAMA DE LAS CUESTIONES Y DE LAS COMUNICACIONES

PRIMERA SECCION
Construceion y conservacidn.
SusseCcION A.
Construeeion y conserovacion fuera de las grandes ciudades.

Primera cuestion. (alzadas empedradas y adoguinadas.—Empleo de
aglomerantes en la construccion de las calzadas empedradag.—
Empleo de bandas de rodadura en las calzadas adoquinadas.—
Progreso en la lucha contra el desgaste y el polvo.

Segunda cuestién. (imiento y saneamiento do la calzada.—Los te-
mas de ejecucién. '

Tercera cuestién. Establecimisnto ds los caminos de hisrre de interés
local y de los trauvias sobre las carretoras.—Ventajas é inconvenientes.
Influencias sobre el sistema y los gastos de conservacion.

SuBseccION B.
Construccion y conservacion en las grandes ciudades.

Cuarta cuesiién. Limpieza y riego.—Necesidad 6 utilidad.—Me-
dios empleados.—Precio de costo.-——Comparaclén con otros pro-
cedimientos.

Quinta cuestién. Rleccion dol sistema de revestimiento.

Sexta cuestién. Sistema de ejecucion de los trabajos de inspeccion, de
alumbrado y de conduccién de agna. .

Comunicaciones de la primera Seccidn.

Comunicacién nim. 1. Empleo de los rodillos compresores de
traccién mecanica con motor de petréleo.

Comunicacién nim. 2. Herramientas de las carreteras dis-
tintas de los rodillos compresores de traccidn mecinica, maqui-
nas de picar, etc.

Comunicacién nim. 3. Materiales de todas clases utilizados
en la construccién y conservacién de las carreteras; cualidades
que se deben exigir, ensayos de recepcién, unidades adoptadas.

Comunicacién nim. 4. Establecimiento de andenes en las
ciudades.

Comunicacién ném. 6. Limpieza de nieves y hielos.

SEGUNDA SECCION
Circulacién y explotacién.

Séptima cuestién. Influencia del peso y de la velocidad de les vehicalos
o0 las ebras de arte.
Octava cuesti6n. Material movil sobrs las carreteras.—Condiciones
- que debe llenar un vehiculo de traccién animal 6-mecénica para
circular sobre la carretera sin causar deterioros anormales y sin
sufrir perjuicios especiales.
Novena cuestién. Condiciones do explotacion de los transportes en co-
min por otros vehicalos que les franvias.—Ventajas, mconvenientes,
capacidades, precio de costo, etc.

Comunicaciones de la segunda Seceibn.
- Comunicacién nim. 6. Seiiales en las carreteras.—Medidas
tomadas para la ejecucién del acuerdo del Congreso de Paris.

(1) Datos facilitados por el 8r. Rendueles,
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Comunicacién nim. 7. Diferentes clases de llantas flexi-
bles.—Utilizacion, ventajas, inconvenientes, etc.
Comunieacion nim. 8. Recuento de la circulacién, del tone-
laje y del trafico.—Medios empleades y resultados obtenidos;
unidades adoptadas.
Propuesto por la oficina ejecutiva segin informe de la Comi-
sién local belga (art. 4.° del Reglamento).

Aecion de 1a helada sobre el cemento y el mor-
tero de eemento.

Los Proceedings of the American Society of Civil Engineers
de Enero reproducen una comunicacién de MM. R. Mattheros y
J. Watson, en la cual los autores exponen los resultados que
han obtenido en los ensayos que han-hecho, para determinar:
1.% la accién de la helada y el deshielo sobre el cemento y el
mortero de cemento; 2.°, la temperatura por debajode la cual
hay peligro en preparar los hormigones de cemento; 3.°, el sfec-
to de la inmersién del hormigén en el agua dulce y el agua sa-
lada; y 4.9, la cantidad de agusa necesaria para asegurar el fra-
guado y el endurecimiento del cemento.
De estos ensayos resulta que:

1.° Un frio de — 1 6 de — 1,5 grados solamente no tiene
mas que una influencia pasajera sobre el fraguado del cemento,
pero es necesario reducir al minimo la cantidad de agua em-
pleada.

-2.° Un gran frio es muy desfavorable durante el fraguado
del cemento.

3.° Laadicién de agua caliente que se recomienda frecuente-
mente por ciertos contratistas, en las épocas de mucho frio, dis-
nminuye considerablemente la resistencia del cemento.

4.° Se debe evitar el preparar el hormigon armado de cemento
portland 4 una temperatura inferior 4 — 1,5 grados.

5.° Elfraguado del cemento se hace mejor en el agua dulce,
y en el agua salada cuando la inmersién se hace veinticuatro

. horas después de hacer el hormioén. Una adicién de agua salada

al cemento lo debilita.
Los autores no han podido determinar de una manera preci-

sa la cantidad de agua absorbida por el cemenio durante el fra-
guado.

Un nuevo fenémeno eléetrico.

Desde el principio del siglo XIX se discute sobre la materia-
lidad de la electricidad; unos la consideran como uns, propiedad
de l2 materia, otros como un fluido material independiente.

En el Times Engineering Supplement del 20 de Enero, mis-
ter P. Thomson indica un descubrimiento hecho simultanea-
mente por M. Nhipher, de SanZLuis (Estados Unidos), y por el
Doctor Mathias Cautor, de Wiirebourg (Alemania), que milita en
favor de la materialidad de la electricidad, puesto que se de-
muestra que este fluido posee una de las propiedades esenciales
de la materia: la inercia. - e

Estos dos sabios han observado que cuando se hace pasar
una corriente eléctrica 4 través de un conductor muy delgado
replegado en dngulo agudo se produce en el punto de inflexién
una zona colocada siempre del mismo modo con relacion al sen-
tido de la corriente, y en la cual toman nacimiento radiaclonas
eléctricas analogas 4 los rayos X.

La presencia de estas radiaciones ha sido confirmada por’
M. Nipher por medio de fotografias, y por M. Cautor explorando
el campo creado alrededer del conductor. Ambos 4 dos las atri-
buyen 4 una proyeccion de electrons en la direccién de un mo-
vimiento inicial en el punto donde el conductor se dobla brusca-
mente, proyeccién que indicaria que estos electrons poseen una
cierta inercia.

El autor del articulo sefialado demuestra, por otra parte, que
esta hipé6tesis esta conforme con los hechos, y explica también
otros hechos experimentales.



