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dio de un radiador tipo de tanque con tubos de aletas ver-
ticales. '

El embrague es del tipo metal con metal y funciona con
toda satisfaccién. E! mecanismo de transmisién estd dis-
puesto para dar dos velocidades en ambas direcciones, hasta
cerca de 18 millas (28.967 metros) la primera y hasta 40 mi-
llas (64.372 metros) como m4ximo la segunda, en ambos
casos en rasaotes horizontales. El movimiento se transmite
4 uno de los ejes por medio de cadena, y todo este mecanis-
mo va encerrado en una-caja estanca para aceite. Las cajas
para los ejes tienen medios suficientes de lubrificacién.

Los cambios de velocidad y de direccién son maniobra-
dos por medio de palancas alojadas en huecos practicados
en los dos frentes del carruaje de modo que el conductor
mira siemapre de frente al camino.

Los frenos estdn dispuestos al alcance del conductor,
uno de pedal que frena sobre el contra eje, y otro 4 mano
que frena sobre las llantas de las ruedas . motrices, ¢ inde-
pendientemente otro 4 mano que actda sobre el otro par de
ruedas.

En las pruebas que se efectuaron en la via de la
L. Q. 8. W. Rly Compaiifa, en las inmediaciones de Basings-
toke, el vehiculo con una carga igual al peso de cuarenta
viajeros, subié 4 15 millas :24.139 metros) por hora wuna
rampa de 1 >< 4 en una curva de 180 metros de radio.

Los resortes dieron buen resultado, y el poco ruido pro-
ducido por el motor y la facilidad del manejo del carruaje
fué verdaderamente notable. ‘

=== .

CARRETERAS Y FERROCARRILES

Cubiecacion de las obras de tierra.

(Cdleulo rdpido segiin el perfil longitudinal, pbr M. Bitsanis,
Ingeniero de Obras publicas en Grecia.) '

En los proyectos de las vfas de comunicacién, resulta un
trabajo largo y penoso el de la cubicacién de las obras de
tierra por el procedimiento de los perfiles transversales.

Se conocen varios procedimientos para el cdleulo rdpido
de los movimientos de tierras, con una aproximacién muy
suficiente en la préctica, y que permiten un gran ahorro-de
tiempo y de trabajo, pero entre todos ellos el ideado por
M. Bitsanis ofrece algunas ventajas, pues se puede hacer el

cdleulo con una gran rapidez, con la sola ayuda del perfil -

longitudinal, y sin hacer uso para nada de los perfiles trans-
versales.

Sea ABOD el perfil transversal de una vfa (fig. 1.%).

....

2L
Fig. 1.

Si se prplongan las rectas CD y BA hasta su encuentro
en E y se llaman: '
21 la longitud AR de la via;
¥ la cota roja OC;
b la inclinacién del talud con relacién 4 la vertical;
- b, la inclinacién del terreno sobre la horizontal;

T=% EB.CN=%(—X— +l)b‘1+y —
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T la superficie del tridngulo EBC;

T, la superficie del tridngulo EAD;

X =T — T, la superficie del perfil ABCD;
se tiene: )

T oy b
b,

b, 1 — bb, 2(1 —bb,)
\ (a)

\ L aly b,

T+1EAD\I—1(_Z_ 1>y—bxl_b1 Y+

T T Ty, 1 +bb, (1 +bb,)

En efecto:
EB=E0 +1=2L+1;
b,

CN = EN.b, = (EB + BN)b, = (’E‘ +1 4+ GN.b)

b; = y + bll 'f‘ CN-b.bl V

de donde
vy + bd y
= I *+P p_F0o—1= Y _1 DM —EM
ON= - EA=E0 > b,

= (EA — MA)b, — —g— — IDM.b ) b=y — b — DM.l'b,
1

de donde N

_ 3~ 1l

MD = 1 + bb, °

Multiplicando ahora los dos miembros de las ecuaciones
(a) por 1 —Db’,” y restando miembro 4 miembro, se en-
cuentraz '

(1 — b®hy®) x = by + 21y + bb21%.

De la cual se obtiene:

x=0y*+ Ey +2 €))]
donde
b 21 bb,’1
N e = ——————————— Z = ———
G 1 — _habla E ] — b';biz 4 — b’b,g

Sien la ecuacién (1) se lleva Z al primer mismbro, se

tiene:
x — Z = Cy* 4 Ey.

El término Cy® representa la superficie de dos tridngulos
rectdngulos iguales AEF y BCD de un perfl transversal que
tiene una inclinacién C y una cota y sobre el eje; el otro tér-
mino Ey representa la superficie del rectdngulo ABDE del
mismo perfil, que tiene por base E y como altura y (fig. 2.%)

Fig. 2.

Tomemos ahora un volumen de tierras comprendido en=
tre los perfiles transversales cuyas superficies sean:

X.=C§’|'+EF+Z y

Segtin lo dicho anteriormente, estas superficies son equi-
valentes 4 las de los perfiles fransversales; que tienen una

X, = Cyz‘ +Ey2+ Z'
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inclinacién de talud Cy las mismas cotas y, y,,y 4 las que
hay que sumar la cantidad constante Z.
Llamemos 4 estas superficies equivalentes x,” x,’, 4 saber-

x/'=3x, —2Z=0Cy + Ey,
x,’ =x, — Z = Cy,* + Ey,

y busquemos el volumen comprendido entre ellas (fig. 3.%).

Fig. 3.

Este volumen es la suma del prisma BBP’PAA'R'R
y delas dos pirdmides fruncadas iguales BHPB'H'P' y
ARFARF".

Llamemos: _

-V, el volumen del prisma;

V, el volumen de las dos pirdmides truncadas;

V=YV, +V, el volumen buscado;

¥, la distancia del centro de gravedad del trapecio
MLM'L’ al eje LL’ de la via; - '

S la superficie del perfil longitudinal LL'M'M, y d la dis-
lancia LL' de los perfiles transversales.

Se tiene:

-

V, = LL' MM' + AB =SE @)

1 D
V,= 3 (d BPH + BPH + |/BPH < BPH ) = —i§ d (Cy.*

1
+ Oyt + Gy Cy) = 5 d.C '+ 7" + 79

Pero
d YRRy d :
Vo= ! é : 02Sy,,=—3—(y,‘+y,’+y:}’:) ™

por lo tanto:
V, = Cy,.S (3)

Sumando miembro 4 miembro las ecuaciones (2 y 3) se
encuentra:
V = (205, + E)$ %)

» Es evidente que la férmula (4) es aplicable 4 un volu-

men cualquiera de una cubicacidn de tierras, correspondien-
te 4 un valor cualquiera de las ordenadas 0, y,, ¥,... ym
Yo + 1, 0, con tal que los valores 1, b, b,, sean los mismos
en toda la longitud de la cubicacidn.

Resulta de aquf que:

Para encontrar el valor de un desmonte ¢ terraplén se
multiplica la superficie S del perfil longitudinal por el coefi-
ciente 2Cy + E (es decir, por la derivada primera de x, con
relacién 4 y, sacada de la ecuacién (1), enla cual y es el

(*) Puesto que el centro de gravedad del trapecio LL'M'M, con re-
lacién al eje LL’ se deduce de la ecuacidn siguiente:

1 1 1
5 W+ 5 G-y d (—3‘ e—J3) + yg)

1
=Td (Y2 + 7+ 7.7 =S 3,
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valor de la distancia del centro de gravedad de esta super-
ficie al eje de la via) y se suma 4 este producto el pro-
ducto Zd del término constante por la longitud cubicada,
bien entendido que para los desmontes, el término Zd es
(Z + Z')d, en donde Z' representa la superficie de las cu-
netas.

Se calculan las superficies de los perfiles longitudinales
asf como los centros de gravedad de estas superficies, ya de
un modo grdfico, ya (y esto es lo mejor) por el integrador.
En cuanto 4 los valores de 2Cy, + E (que representa una
recta) para los diferentes valores de y,, se puedeu leer en
una tabla gréfica, que se construye segin los datos de la
via y los diferentes valoresde b y b,.

Para dar un ejemplo, en la figura 6.* hemos formado
una tabla, suponiendo 21 = 8 metros (6 metros de ancho de
via y 2 metros de la cunetas), b = 0,50 (roca descom-
puesta) y b, variable entre 0 y 10. También hemos formado
en la figura 7.* otra tabla para los valores del término
Z 4 Z', que corresponden 4 los diferentes valores de b,.

De una manera andloga se pueden construir otras cuatro
tablas para los distintos valores de b, 4 saber: b, == 0,10
(roca dura); b = 0,25 (roca floja); b = 1,00 (tierras compac-
tas); b = 1,50 (tierra movediza, terraplenes).

'~ Ejemplo.—Sea:
ABCDE un perfil longitudinal (fig. 4.%), por encima del

b‘a.e‘oc 340.30"

cual estdn anotados los valores b = 0,50 (inclinacién de
los taludes) y by = 0,30 (inclinacién del terreno); suponiendo
en este ejemplo que b y b, permanecen constantes en toda la
longitud del perfil, y que 21 = 8 metros (ancho de la via)
comprendido el ancho de las cunetas (fig. 5.), la superficie

Profil type

Fig. 5.

de este perfil y la ordenada del centro de gravedad con re-

lacién al eje AE de la via, dadas por el integrador, serdn:
S = 47T m?, y,=2,08 m.

Para este valor de y, se encuentra en el grafico relativo
(figura 6.%): '

2Cy, 4 E = 10,30.
Por consecuencia, se tiene

(2Cy, + E)S = 10,30 X 477 = 4£.913 m*.
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Sumando 4 este producto el valor
(Z + Z')d = 148 X 184 = 228 m® (figuras 4.2y 7.2),
se tiene para el volumen buscado

£.913 4 228 = 5.141 m?,
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‘distancia.—O.

Este procedimiento de cubicacién puede hacerse muy rd
pidamente y con una :exactitud matemdtica por-el integra-
dor, mientras que el cdlculo por el método cldsico de los
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‘perfiles transversales, sotre exigir mucho tiempo, carece de
exactitud, puesto que estd basado en la multiplicacién de

una drea media entre los dos perfiles transversales por su
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(CONTINUACION)

Modelo de faros y balizas y de mareaciones.

Se exponfan numerosos modelos de faros de Finlandia y
de balizas y marcaciones representados en las-dos fotogra-
tias adjuntas. (Figuras 8.y 9.%)

Alumbrado por el gas acetilene disuelto
en aeetona. _

Este sistema de alumbrado, explotado por la Sociedad
sueca establecida en Stockholmo «Aktiebolaget Gasaccumu-
lator» que construye los aparatos-de iluminacién intermi-
tentes ideados por el Ingeniero Dalén, y la cual dispuso una
instalacion especial en la Exposicién, de la que después se
tratard, se emplea en'Finlandia, habiéndose .adoptado pri-

‘modelos de boquillas miltiples,
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meramente en 1906 en la boya luminosa de Edvardsgrund,
en vista de los satisfactorios resultados de los ensayos del
sistema realizados por la Direccidn del pilotaje. Esta boya,
que era antes del tipo Wigham, no funcionando bien con la
mar gruesa, lleva ahora seis acumuladores, conteniendo.en
junto 30 metros ctbicos' de gas y un aparato de alumbrado
intermitente produciendo cada tres segundos un destello 6
aparicién de la luz de medio segundo de duracién. La boya
se colocS en su sitio en 19 de Julio y funcioné sin interrup-
cion y de una manera perfecta, segtin se afirma, hasta que
fué reemplazada el 28 de Noviembre; la presisn del gas, que
era de 12 atmésferas cuando comenzé el alumbrado, se ha-
bra reducido 4 4 al ser apagada la luz, 4 los cuatro meses y
diez dfas de iluminacién. : o

En el faro de Halli, situado enfrente del puerto de Viborg,
se adopté también este sistema de alumbrado en 1907, es-
tando provisto el aparato de la védlvula-sol ideada igual-
mente por Dalén, y que después se describird, con la que se
obtiené una economfa en el consumo del gas de 30 4 40
por 160, por no funcionar autom4ticamente durante el dfa
el alumbrado intermitente, dando muy buen resultado su

. uso. En el mismo afio se establecié también otro aparato de

acetileno en el faro flotante del banco de Storbrotten (figu-
ra'10). enfrente de Aland, un modelo del cual se exponfa en
ia instalacién; la luz se halla colocada en el palo del trin-
quete, que en su tope lleva una linterna, en cuyo interior
estd la Optica con suspensién oscilante en forma andloga 4
la adoptada en los faros flotantes: franceses. Por tltimo la
boya luminosa de Boiste es igualmente de este sistema. Se
exponia también una linterna del modelo especial muy usado

en Suecia rara luces de alumbrado permanente y adoptado

en varios puntos en Finlandia, que se distingue por la vi-
driera inclinada, ensanchada hacia arriba, en cuya disposi- -
cidn resisten mejor los cristales la accidn de las tempestades

de nieves y se evita mds la formacién de depdsitos de capas
de hielo sobre ellos. ' o

Instalacion de la Sociedad suecca «:ll.'liebolaget
- Gasaceumulator» de Stokholmoy. -

MATERIAL EXPUESTO

- Comprendia esta instalacién todos los slementos de este
sistema de alumbrado, 6 sea depdsitos acumuladores de va-
rios tamafios, aparatos productores de las intermitencias do
la luz con boquillas tnicas de diversos consumos de gas y
produciendo focos luminosos
mds potentes. Ademds, en la plaza, delante del adificio en

‘que el Congreso se celebrd, habfa sido colocada una linterna

con un aparato completo de alumbrado intermitente ‘produ-
ciendo apariciones equidistantes de luz, 4 intervalos mds
largos de oscuridad, con dptica de 30 centimetros de didme -
tro y vdlvula-sol para reducir el consumo de gas. Junto 4

 dicho pequefio faro se exhibia ademds una hoya para alum-

brado por el acetileno disuelto, semejante 4 las de gas
Pintsch, de forma cilindrica para el flotador y con cola, asf -
como también cadenas para el fondeo y otros elementos ac-
cesorios de estas instalaciones. .

Como antes se ha dicho, esta Sociedad emplea para el
alumbrado el gas acetileno disuelto 4 presién en acetona,
cuya sustancia porosa disuelve 100 veces su volumen ds gas
4 la presion de 10 atmdsferas. Los depdsitos acumuladores
ordinariamente usados para la iluminacién de faros y hoyas



