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Sumando 4 este producto el valor
(Z + Z')d = 148 X 184 = 228 m® (figuras 4.2y 7.2),
se tiene para el volumen buscado

£.913 4 228 = 5.141 m?,
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Este procedimiento de cubicacién puede hacerse muy rd
pidamente y con una :exactitud matemdtica por-el integra-
dor, mientras que el cdlculo por el método cldsico de los
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‘perfiles transversales, sotre exigir mucho tiempo, carece de
exactitud, puesto que estd basado en la multiplicacién de

una drea media entre los dos perfiles transversales por su

LAS SENALES MARITIMAS

EN LA EXPOSICION ANEIA AL XI CONCRESO INTERNACIONAL DE NAVEGACION

CELEBRADO EN SAN PETERSBURGO

(CONTINUACION)

Modelo de faros y balizas y de mareaciones.

Se exponfan numerosos modelos de faros de Finlandia y
de balizas y marcaciones representados en las-dos fotogra-
tias adjuntas. (Figuras 8.y 9.%)

Alumbrado por el gas acetilene disuelto
en aeetona. _

Este sistema de alumbrado, explotado por la Sociedad
sueca establecida en Stockholmo «Aktiebolaget Gasaccumu-
lator» que construye los aparatos-de iluminacién intermi-
tentes ideados por el Ingeniero Dalén, y la cual dispuso una
instalacion especial en la Exposicién, de la que después se
tratard, se emplea en'Finlandia, habiéndose .adoptado pri-

‘modelos de boquillas miltiples,
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meramente en 1906 en la boya luminosa de Edvardsgrund,
en vista de los satisfactorios resultados de los ensayos del
sistema realizados por la Direccidn del pilotaje. Esta boya,
que era antes del tipo Wigham, no funcionando bien con la
mar gruesa, lleva ahora seis acumuladores, conteniendo.en
junto 30 metros ctbicos' de gas y un aparato de alumbrado
intermitente produciendo cada tres segundos un destello 6
aparicién de la luz de medio segundo de duracién. La boya
se colocS en su sitio en 19 de Julio y funcioné sin interrup-
cion y de una manera perfecta, segtin se afirma, hasta que
fué reemplazada el 28 de Noviembre; la presisn del gas, que
era de 12 atmésferas cuando comenzé el alumbrado, se ha-
bra reducido 4 4 al ser apagada la luz, 4 los cuatro meses y
diez dfas de iluminacién. : o

En el faro de Halli, situado enfrente del puerto de Viborg,
se adopté también este sistema de alumbrado en 1907, es-
tando provisto el aparato de la védlvula-sol ideada igual-
mente por Dalén, y que después se describird, con la que se
obtiené una economfa en el consumo del gas de 30 4 40
por 160, por no funcionar autom4ticamente durante el dfa
el alumbrado intermitente, dando muy buen resultado su

. uso. En el mismo afio se establecié también otro aparato de

acetileno en el faro flotante del banco de Storbrotten (figu-
ra'10). enfrente de Aland, un modelo del cual se exponfa en
ia instalacién; la luz se halla colocada en el palo del trin-
quete, que en su tope lleva una linterna, en cuyo interior
estd la Optica con suspensién oscilante en forma andloga 4
la adoptada en los faros flotantes: franceses. Por tltimo la
boya luminosa de Boiste es igualmente de este sistema. Se
exponia también una linterna del modelo especial muy usado

en Suecia rara luces de alumbrado permanente y adoptado

en varios puntos en Finlandia, que se distingue por la vi-
driera inclinada, ensanchada hacia arriba, en cuya disposi- -
cidn resisten mejor los cristales la accidn de las tempestades

de nieves y se evita mds la formacién de depdsitos de capas
de hielo sobre ellos. ' o

Instalacion de la Sociedad suecca «:ll.'liebolaget
- Gasaceumulator» de Stokholmoy. -

MATERIAL EXPUESTO

- Comprendia esta instalacién todos los slementos de este
sistema de alumbrado, 6 sea depdsitos acumuladores de va-
rios tamafios, aparatos productores de las intermitencias do
la luz con boquillas tnicas de diversos consumos de gas y
produciendo focos luminosos
mds potentes. Ademds, en la plaza, delante del adificio en

‘que el Congreso se celebrd, habfa sido colocada una linterna

con un aparato completo de alumbrado intermitente ‘produ-
ciendo apariciones equidistantes de luz, 4 intervalos mds
largos de oscuridad, con dptica de 30 centimetros de didme -
tro y vdlvula-sol para reducir el consumo de gas. Junto 4

 dicho pequefio faro se exhibia ademds una hoya para alum-

brado por el acetileno disuelto, semejante 4 las de gas
Pintsch, de forma cilindrica para el flotador y con cola, asf -
como también cadenas para el fondeo y otros elementos ac-
cesorios de estas instalaciones. .

Como antes se ha dicho, esta Sociedad emplea para el
alumbrado el gas acetileno disuelto 4 presién en acetona,
cuya sustancia porosa disuelve 100 veces su volumen ds gas
4 la presion de 10 atmdsferas. Los depdsitos acumuladores
ordinariamente usados para la iluminacién de faros y hoyas
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son de acero, de forma ciltadrica, de 25 y 50 litros de capa-

cidad, con las siguientes dimensiones:

Capacidad ......
Didmetro.. ... ...
Largo.......... 1,08 metros...... 1,63 metros.
Peso........... 54 kilogramos.. 108 kilogramos.
Gas contenido .. 25004 3.000 litros. 5.000 4 6 000 litros,

R5 litros.... ...
250 milimetros. .

50 litros.
230 milimetros.

4 la presion de 10 4 12 atmdsferas que alcanzan cuando se
han recargado en la fébrica productora del fluido

Particularidad del sistema.

Este sistema de alumbrado estd caracterizado por-la in-
termitencia de la luz producida, con lo que se obtiene una
triple ventaja:

1." Posibilidad de emplear la luz blanca, no reducién-
dose, por consiguiente, su intensidad por la coloracién de la
misma, como sucede cuando se adoptan la roja 6 la verde
para diferenciarlas.

2." Facilidad do su distincién por no ser fija, lo que per-

Fig. 8.2

‘Se construyen acumuladores mayores para boyas, con la
cabida de 200 litros.

Las boquillas que emplean en sus aparatos, del modelo
de doble orificio, 6 sea de mariposa, son de dos tamafios; la
mds pequeiia consume 15 litros de gas por hora con una
intensidad, segin se afirma, de 20 unidades Heffner, 6 sea
1,84 Carcel, y la mayor 25 litros en dicho tiempo para una

. intensidad de 40 Heffner, 6 3,69 bujias Carcel. (Figura 10.)

Foco de boquillas multiples.
En la instalacién se exponfan quemadores de boquillas

miiltiples, de 12 como nimero mdximo, cuyo funcionamiento
intermitente se verifica en igunal forma que en los de boquilla

tnica.

Las caracteristicas de estos quemadores se consigna en
el signiente cuadro:

Namero consum-o—de gas. copl;sr\\;zudin]:g'.ls Intensidad luminess Bujias Heffner.
e, e |z | e | Buiae | rer | per
1 2 2% 2| 38| 100 | 4
3 7 24 127 | um | 16 | 4
6 126 | 22 255 | 2340 | 205 43
9 168 19,5 395 | 3630 | 2% | @

12 210. 1,5 52 | 4840 | 251 |

mite no se confunda con otra luz cualquiera, blanca, de la
costa. ) ‘

3" Economfa en los gastos de sostenimiento por la re-
duccién del consumo de gas debido 4 las intermitencias del
alumbrado, siendo muy pequefio el gasto de la llama conti-
nua que arde constantemente para encender la principal al
comenzar los periodos de luz.

El sistema es igualmente aplicable para la produccién
de luz fija, pero el consumo de gas aumenta, si bien pueden
obtenerse intensidades m4s considerables usando dpticas de
las formas y dimeunsiones adoptadas en los faros, de modo
que este manantial de luz reemplace 4 las ldmparas corrien-
temente empleadas.

Las caracteristicas adoptadas por el Gobierno de Suecia,
para varias luces de esta clase, de apariencia intermitente,
establecidas en aquel pafs son las siguientes:

Eclipses equidistantes:
‘/» segundo luz.
4 '/, segundo oscuridad.
Eclipse doble:
‘. segundo luz.
2 .. segundos oscuridad.
‘/2 segundo luz.
7  segundos oscuridad.

Resulta de aqui que la luz arde durante 1/10 préxima-
mente del tiempo que comprende un periodo, de modo que
un acumulador de 50 litros puede mantener una llama de
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40 Heffner, cuyo consumo es de 25 litros por hora, durante
200 horas con luz fija, y 2.200 horas, 6 sea tres meses con
alumbrado intermitente, sin ser precisa la recarga en este
tiempo, conservdndose ia boquilla en buen estado, y la
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cerca de los cuales deben pasar los buques para tomar los
puertos 6 evitar los escollos, de modo que los eclipses-no tie-
nen otro ohjeto que caracterizarlas para impedir su confusién
con otra luz cualquiera de la costa, para lo que basta una du-

FoTepes des bulises Jde I:l‘:,\'l..‘\.\'-omigv':::“;.

Fig. 9.2

llama, segin se asegura, inalterable 6 con alteracién poco
perceptible.

Todos los quemadores expuestos eran de este género, de
perfodo corto de iluminacién y largo de oscuridad en la pro-
porcién indicada 6 variando algo de ella. '

- . AP C e ea

racién muy pequefia de oscuridad. No quiere esto decir que
el sistema tal como se ha adoptado en Suecia y Finlandia no
sea aceptable, sino que es mds ventajoso para la navegacién
y mds perfecto si se asemeja 4 las luces de ocultaciones, evi-
tdndose ademds la multiplicidad de los sistemas de aparien.

Fig 10.

Para que este sistema de alumbrado pueda reemplazar 4
las luces de ocultaciones, es necesario obtener el efecto in-
verso, esto es, cortos intervalos de oscuridad, 6 sean eclip-
ses de pequeiia duracién y apariciones largas de 1a luz, pues
‘conviene (ue ésta sea casi de continuo visible, dada la posi-
‘cion de dichas luces, situadas de ordinario en puntos muy

'

cias, reducidas ahora en Francia y también en Espafia, con
arreglo al plan aprobado de la reforma del alumbrado, 4 lu-
ces de .destellos reldmpagos y 4 luces de ocultaciones, es-
tando adoptado para éstas duracicnes cortas.

Esta ventaja no se obtendrfa con el alumbrado por el ace-
tileno, sino 4 expensas de un consumo mayor de fluido, y,
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por consiguiente, mds-elavado coste de su sostenimiento,
compensado, 4 nuestro parecer, por la conveniencia y faci-
lidad que la navegacién en ello encuentra.

La duracién del perfodo de luz se puede aumentar acor-
tindose el de oscuridad, mediante tornillos correspondien-
tes del aparato que regulan las vélvulas, lo cual lo hace ver
précticamente la Sociedad con un modelo portdtil provisto
de un pequefio acumulador, contenidos en una caja de re-
ducidas dimensiones; fdcil es de obtener con dicho aparato

eclipses tan cortos como las apariciones de luz ¢ destellos de

los empleados en Suecia, y, por consiguiente, perfodos muy
largos de iluminacidn.

Aparato producter de las intermitencias de 1a luz.

Este aparato se representa en el dibujo adjunto, fisu-
rall, estando compuesto de dos elementos esenciales, que
son el reductor de presién colocado inferiormente y el re-
gulador de las intermitencias situado sobre aquél y encima
del que se hallan las tuberias de acero que conducen el gas
4 la boquilla y el soporte que sostiene 4 ésta. En el reductor

se rebaja la presién, de diez 4 doce atmdsferas 4 que estd el -
gas en los depdsitos, 4§ 200 milimetros préximamente; su .

disposicién, que constituye precisamente parte esencial del

LAA
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Fig 11.

privilegio Dalén, estd representada en la figura 12, counsis-
tiendo, andlogamente al empleado por la Sociedad Pintsch
‘para las boyas luminosas alumbradas con gas, en un reci-
piente 6 caja cubierto por una membrana reforzada en el
centro con un disco metdlico, y dentro del cual hay una
vélvula C, que cuando est abierta permite la entrada del
gas procedente de los acumuladores conducido por el tubo A.
Una palanca acodada F, giratoria alrededor de la recta que
pasa por dos agudos gorrones, estd obligada por el resorte @
4 que su brazo horizontal se incline hacia el soporte H, de-
jando que la valvula ¢ quede separada de su apoyo B por
la accién del resorte en espiral D. Cuando el gas que llena
la caja eleva la membrana, la palanca F se levanta por
estar ligada al centro de aquella con una anilla metdlica; la
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varilla E de la vélvula, empujada por el brazo vertical,
acerca el disco de la valvula 4 la cara de contasto y dmi-
nora asi la entrada de gas hasta que corresponda con la sa-

lida, conservando constante la presién reducida. El gas sale
del reductor por los tubos L y M, uno de los cuales conduce

Fig. 12.

el fluido al regulador de intermitencias, ¢ bien 4 la vdlvula
sélo cuando se emplea este aparato, y el otro alimenta la
pequetia llama permanente que enciende la luz principal.
Cuando no hay gas 4 presién dentro de la caja, dos varillas
curvas sostienen la membrana.

El regulador de las intermitencias es sencillo cuando se
producen destellos aislados, y doble cuando éstos se presen-
tan en grupos de dos, apariencia que puede también obte -
nerse estando colocado dicho elemento sobre el reductor de
presién. De éste parte, como acaha de decirse, un tubo pe-
queflo directamente hasta la boquilla, para alimentar de con-
tinuo la llama permanente que enciende la grande cuando
pasa el gas, llama de dimensiones muy reducidas v que debe
tener un color azulado para evitar que ahume, pudiendo ser
regulada ccn auxilio de un tornillo. Otro tubo sale también
del reductor, el cual conduce el gas 4 la valvula sol cuando
se emplea este elemento, y si no se usa, comunica licho re-
ductor con el regulador de intermitencias, desembocando en
su interior por el orificio superior de la vdlvula magnética
representada en la figura 13. Una palanquita imantada se
mueve en este regulador mediante una disposicién andloga
4 la del reductor, estando 4 este fin provisto de un diafrag-
ma d, que la sirve de tapa deformable. Cuando el recipiente
contiene suficiente cantidad de gas, la palanca se eleva, ¥
el orificio superior queda perfectamente tapado, io que sc
consigue por la adherencia debida 4 la imantacién, especia
lidad de este aparato. A la vez se abre el orificio inferior %
de la vélvula, por.donde pasa el gas, que va por otro tubo
hasta la boquilla, produciendo el destello 6 sea el perfodo de
luz al encenderse. En cuanto el gas sale 4 causa de la supe-
rior presidn, vuelve 4 bajar el diafragma, que obliga 4 des-
cender 4 la yalanca, tapando el orificio del tubo de Ja boqui-
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lla y abriendo de nu-vo el de entrada de gas. Para facilitar
el movimiento en ambos sentidos, la palanca imantada estd
sometida 4 la accién de dos resortes antagonistas ¢ y e de
igual fuerza. Dos medios hay dispuestos con el fin de regu-
lar este aparato. Para variar la duracién del perfodo-de luz
se mueve el tornillo 7, lo que hace penetre mds 6 menos
una pequefia cufia en la anilla 6 estr bo, reduciendo asi é
aumentando el juego en dicha pieza de la varilla ¢ en que
termina el resorte; de este modo se hace variar.la cantidad

de gas necesaria para que por la accién del diafragma se

levante la palanca, y por tanto la duracién del periodo de
luz se altera. La relacién entre este perfodo y la duracién
total de la fase se consigue moviendo el tornillo 0, que al
ser apretado reduce la cantidad de gas que penetra en e}
aparato por unidad de tiempo, yaumenta, por consiguiente,
el necesario para que el diafragma suba lo suficiente y abra
el orificio de salida, no alterando en.cambio el periodo de
luz porpue como la presién no varfa, el tiempo necesario
para que el gas se expuise y arda produciendo la llama es
constante. Lo contrario ocurre si el tornillo o se gira en sen-
tido contrario, como si se tratara de aflojarlo.

Aungue en la instalacién 4 que nos referimos no figura

ban aparatos productores de grupos de destellos 6 de oculta- -

ciones, la disposicién adoptada para conseguir esta aparien -
cia segin la describe la Sociedad explotadora es la siguien-
te, aplicada 4 un aparato de grupos de dos ocultaciones, re-

mitido para su ensayo al Servicio central de Sefiales mart-

timas.
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Fig. 13.

El regulador de irtermitencia es como se ha dicho, do-
ble, estando superpuestos los recipientes, tal como se repre-
senta en las ddjuntas figuras 14 y 15. Del reductor parte un
tubo ¢ que se bifurca, poniéndole en comunicacién con am-

bos reguladores, en los que desembocan las dos ramas de
la bifurcacién, una para cada regulador, por el orificio su-
perior de la vdlvula magnésica. El regulador superior su-
ministra directamente el gas para-la llama por medio de un

Fig. 14,

tubo g que parte del orificio inferior de la védlvula magné-
tica, y el regulador bajo comunica por el tubo f con la base
de la vélvala magnética del superior. El funcionamiento se
indica ser el siguiente: el regulador superior produce des-
tellos equidistantes, y el inferior de la misma apariencia,
intercala sus efectos con los de aquél como se representa
4 continuacidn:
Apariencias.

Grupos de dos destellos, separados por eclipses de mis.
larga duracién. '

D > . D D

E 0 E DT TE DT
) Destello o '
- Regulador superior. -

E. Eclipse ) g
D'. Destello Regulador inferior. -

: -Grupos de dos eclipses cortos separados vpor inés’ ]afgosv
periodos de luz. ' :
Apariencia equivalente 4 la de ocultaciones.
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D. Destello largo de luz.

Regulador superior.
E. Eclipse....co.ou ...

D’. Periodo corto de luz { . .
6 sea destello. ... ) Regulador inferior.

Estos aparatos se regulan en igual forma y por los mis-
mos medios que se emplean y han sido expuestos al descri-
bir el modelo sencillo.

Fig. 15.

Valvula=sol.

La vélvula-sol, representada en la figura 16 que se acom-
pana, é ideada igualmente por el Ingeniero Dalén, estd fun-
dada en el conocido principio que un cuerpo cuya superficie
absorbe el calor luminoso se calentard mds, y, por tanto, su
dilatacién serd mayor que la de otro cuerpo semejante cuya
superficie lo refleje, cunando ambos estén expuestos 4 la mis-
ma luz. ' :

Como en la figura se muestra, el aparato estd formado
por un cilindro metdlico a, cuya superficie absorbe la luz, y
por tres varillas b de la misma longitud que aquél é igual
material, pero que estdn metidas en tubos metdlicos ¢, cui-
dadosamente pulimentados y cubiertos con una fina capa
de oro. _

El cilindro a estd rodeado por un tubo de cristal d que
permite penetre el calor luminoso, pero que impide salga el
calor radiante reflejado. Las varillas b estdn también prote-
gidas del calor radiante emitido por los tubos ¢, por medio
de otros de cristal e que igualmente evitan se enfrfen dichas
varillas en la oscuridad, méds pronto que el cilindro a. Este
cilindro actia sobre la palanca f que sirve de vdlvula, de tal
manera, que cuando el aparato estd expuesto 4 la luz, dicha
pieza se calienta y dilata mds que las varillas, y aprieta, por
consiguiente, la palanca contra el orificio g de salida del gas.
En la oscuridad la temperatura es la misma, por tanto el ci-
lindro se contrae, lo que permite que la palanca se levante

por la accidn del resorte %, dejando el orificio descubierto y
libre por é! el paso al gas.

Sirepentinos cambios de temperatura son producidos por
vientos, lluvias 1 otras causas andlogas, la contraccién es
la misma para el cilindro y las varillas, y, por tanto, la v4l-
vula permanece abierta.

Una ldmina metdlica 7, tapa la cdmara de la vdlvula ce-
rrandola herméticamente y separdndola de la parte supe-
rior del aparato en que se hallan el cilindro y varillas que
producen el funcionamiento del mecanismo; estas piezas es-
tdn encerradas en un fanal cilfndrico de cristal con tapa
metdlica, que remata un tapén cénico de tornillo.

La vdlvula-sol puede arreglarse, segiin los constructo-
res afirman, para su funcionamiento con la intensidad de
luz del dfa que se desee; 4 este fin, si se quiere que obre la
vdlvula 4 la puesta del sol, 6 sea cuando hay aida alguna
claridad, se destornilla el tapén cdénico superior, se hace
girar con una llave especial el tornillo que queda descu-
bierto y el cual actia cobre el cilindro, efectudndolo lenta-

mente hacia la izquierda, cuyo giro lo sefiala, en un circulo

fijo graduado, un Indice unido al tornillo. Cuando la llama
que estaba apagada se enciende repentinamente al dejar

- de este'modo paso al gas por reducir la presién del cilindro

!
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Fig. 16,

sobre la palanca, produciéndose entonces los destellos,f se
gira poco 4 poco el tornillo en sentido contrario, esto es,
hacia la derecha, hasta que la llama deja de encenderse;
cuando esto ocurra se da al tornillo otra vez hacia la iz-
quierda una fraccién de vuelta de 5° 4 10° hasta que la llama
aparezca de nuevo, y el aparato se encuentra entonces ajus-

tado para la senalada claridad.—GUILLERMO BROCEKMANN.
(Continuard.)
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