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Morteros de 1 X 5.

Tanto por ciento de eemento sustitnido por el hidrate de cal.

0o 5 10 | 15 20 25 30 | 100

7 dias...... 6,7 8,7 5,5 4,4 5.1 5,2 5,0 0,0
28 idem...,. 5,6 34 4,7 54 6,7 | 134 79 1,3
3 meses 6,3 4,6 7,6 6,2 | 81 ]10,6 | 10,2 1,9
6 idem..... 84 | 40| 47| 52 | 10,4 | 150 | 10,7 | 2,1
9 idem 194 | 17,2 | 22,8 | 24,2 | 26,1 | 24,7 | 2.3 7,6
12idem..... 21,9 116,77 [ 235 | 23,3 | 20,7 | 24,5 | 24,3 | 10,7

1

Del examen del Cuadro anterior se deduce que cuando
se sustituye un 15 por 100 del cemento por el hidrato de
cal, los morteros de 1 X 3y de 1 X 5 conservan la misma
resistencia que los que no tienen cal, asi como que cuando
aquella dosis es del 25 y aun del 30 por 100 los morteros
resultantes son muy resistentes. Por lo tanto, se podrdn
emplear morteros de cemento con un 25 por 100 de hidrato
de cal con Lastante plasticidad, los cuales adquieren en
muy poco tiempo una resistencia superior 4 la que poseen
1os morteros ordinarios de cal grasa. Los morteros de ce -
mento no desmerecen mucho por la adicién del hidrato de
cal y en cambio ganan plasticidad, circunsfancia ‘que faci-
lita y mejora la mano de obra de las fdbricas, especial-
mente de las de ladrillo. :

También se hicieron ensayos con morteros de 1 X 3 su-
mergidos en agua, cuyas probetas permanecian previamen-
te durante tres dias en el aire. En el Cuadro 1I se consig-
" nan los resultados obtenidos.

CUADRO II

RESISTENCIAS £ LA TRACCION DE MORTEROS CONSERVADOS EN EL AGUA
KILOGRAMOS POR CENTiME'l‘_RO CUADRADOG

Morteros de 1 X 3.

" Tanto por ciento de cemento sustitsido por el hidrato de eal,

0 5 10 15 20 25 30

7 diaSeeennnn.n. .. 144 | 11,0 | 132 | 16,9 | 165 | 123 | 123

28 digSeeennn.... .. 19,6 | 21,9 | 25,6 | 18,6 | 190 | 18,3 | 19,0
3 meseS.......... 31,0 | 27,3 | 295 | 26,0 | 26,4 | 22,1 | 19,7

6 meses.......... 252 | 226 [ 240 [ 19,3 | 183 | 144 | 17,9

9 MeSeSurnenn ... 274 | 21,0 | 21,7 | 1907 | 19,0 | 176 | 16,2

12 meses.......... 20,9 | 23,6 | 21,9 | 225 | 21,1 | 183 | 16,1

Dichos resultados demuestran que es posible emplear
morteros de cemento con grandes dosis de hidrato de cal,
aunque hayan de estar sumergidos en el agua; como la cal
apagada es una sustancia coloidal, favorece la impermea-
bilidad de los morteros, contribuyendo 4 disminuir el volu-
men de los hrecos. '

Para estudiar la permeabilidad de los morteros de ce-
mento y cal se confeccionaron probetas cilindricas de 76 mi-
Iimetros de didmetro por 25 milimetros de altura, las cuales
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se colocaban en un aparato dispuesto de tal manera que
aquéllas recibiesen el agua por una-de sus caras 4 través de
un orificio de 50 milimetros de digmetro, con una presisn de
dos atmésteras durante una hora. Las probetas de veintiocho
dias estuvieron sumergidas hasta el momento del ensayo;
las de seis semanas se sacaron del agua tres dias antes del
ensayo y se secaron perfectamente. Los resultados de los en-
sayos se consignan en el Cuadro III.

CUADRO 1II

ENSAYOS DE PERMEABILIDAD DE MORTEROS

Composicién Tanto pé)er ciento Edad Can(tiiedad
de 1 cemento sustituid
moretetf)s. por el hidrato ° de las probetas. aeua que&a pasado.
de cal. . cm*
I1x3 0 "7 dias. 10
» b5} > b
» 10 » 2
» 15 » 0,5
» 0 28 dias. 0
» S » 0
» 10 » 0
» 15 » 0
» 20 » 0
1x5 0 » 3.000.
» 5 » 5
> 10 » 25
» 15 » 0
» 0 6 semanas. 1.090
» 5 . » 3
» 10 » 0
» 15 » 0
» 20 » 0

Se observa que por pequeiia que sea la cantidad de hi-
drato de cal agregado 4 los morteros, la permeabilidad de
éstos disminuye notablemente.

Los ensayos de que se ha dado un resumen parecen in- .
dicar qne el hidrato de cal es un material que agregado &
los morteros de cemento les da plasticidad, permite aumen-
tar su dosis de arena, sin que por esto su resistencia dismi-
nuya sensiblemente; el mortero de 1 >< 5 con una cantidad
de hidrato de cal equivalente al 35 por 100 de la de cemen-
to, tienen resistencia suficiente para las aplicaciones co-
rrientes y practicamente son impermeables; la resistencia es
mayor cuando estdn al aire que cuando.sumergidas, porqixé
en aquel caso el hidrato de cal se carbonata.

Es, por lo tanto, muy conveniente que, tanto los Arqui-~
tectos é Ingenieros como los constructores, prestenla debida
atencion 4 los morteros de cemento y cal apagada.—g.

LAS SENALES MARITINAS

EN LA EXPOSICION ANEJA AL XI CONCRESD INTEHNAEI[]NA-L DE NAVEGACION

CELEBRADO EN SAN PETERSBURGO

(coNCLUBION)

La vélvula puede también funcionar por la accién de la
luz artificial, por cuya causa se establece sobre la ¢ipula de
la linterna, en su remate, para evitar tenga en aquel apa-
rato influencia la luz propia del faro, sobre la que la misma
vdlvula acciona.

Este aparato se intercala en la tuberia que pone en co-
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municacién el reductor de presién con el regulador de la
llama para evitar el gasto de gas durante el dfa, excepto el
pequeiio consumo.de la llama permanente que no debe nun-
ca apagarse, 4 fin de que pueda enceader la principal, que
arde de modo intermitente (fig. 17.) Para mostrar su

Soquilla y tlama

intensidades de la lu2.

Fig. 17. -

eficaz accidn, han reunido los constructores en custro cur-
vas, representadas ep la figura 18, los resultados de su
empleo en una luz. inmediata 4 Stockholmo, durante una
semana en cada uno de los meses de Diciembre, Marzo,
Junio y Septiembre, indicando claramente dichas curvas la

economfa de gas obtenida, variable con las estaciones.
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Fig. 18.

Faro ‘expnesto en la plaza del Conssrvatorio.

Una instalacién completa de alumbrado de este sistema
se habia establecido en la plaza frente 4 la entrada del edifi-
cio en que el Congreso se celebrd. La figura 19 representa
una instalacién semejante. Dentro de un torreén metdlico
de 1,70 de didmetro, se halla dispuesta una doble bateria
de acumuladores de 30 litros de cabida, compuesta de seis
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en conjunto, los cuales comunican por delgados tubos de
acero por una pieza comin de la que parte la tuberia que se
dirige al reductor de presién y que es, por tanto, la que su-
ministra el gas al aparato de iluminacién y 4 la que también
se adapta el manometxo que marea la presidn en los depdsi-
tos acumuladores.

La dptica estaba constitufda por un tambor didptrico de
cuarto orden, ¢ sea de 50 cent{metros de didmetro, y la apa-
riencia‘ producida por el aparato-de iluminacién era la de
destellos cortos equidistantes. La vidriera de la linterna te-
nfa las caras inclinadas ensanchandohacia la parte superior,
forma que, como se ha dicho, acostumbra de preferencia
adoptar esta Sociedad, y la cipula era cénica, con la v4l-
vula-sol en su remate.

Durante los dias en que .se celebré el Congreso el apa-~
rato de iluminacidn funciond perfectamente; en cuanto 4 1a
vélvula-sol nada podemos asegurar, pues no se realizaron
pruebas especiales, de modo que no es posible afirmar si era
producida por dicho mecanismo la extincién de 1a luz cuando
estaba apagada durante el dfa.

F'g. 1.

Particularidad de los moyatantes de las linternas.

Para evitar, 6 aminorar al menos, elidefecto de 1a ocul-
tacién de la luz producida por los montantes de las linternas
cuando las épticas son de luz fija y la llama tiene poca an-
chura, que apenas excede por su mayor superficie del espe-
sor de dichos montantes y es bastante menor por su borde,

= estos constructores han ideado una disposicién que parece

eficaz y que consiste en darles la forma prismdtica de sec-
cién triangular con una arista hacia el centro de la linterna,
y colocar dos estrechos espejos en sus caras iguales, incli-
nadas, los cuales reflejan la luz del dngulo que los montan-
tes cubrirfan, dirigiéndola en dos haces, 4 uno y otro lado,
en la direccion de los dngulos ocultos por los dos montantes
contiguos (fig. 20). Esta disposicién ia consideran preferible
y mds ventajosa-que la de montantes inclinados 6 helizoida
les, como se adopta en las linternas empleadas para la ilu-
minacion de boyas y balizas por medio del gas Pintsch. Para
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* esto es, sin embargo, preciso que se cuide de conservar en.
buen estado de pulimento dichos espejos, lo que no siempre
podréd conseguirse; es también preciso que los montantes
sean verticales y no inclinados hacia afuera como en muchos
casos se adopta, segin se ha dicho.

La reduccién de intensidad de la luz debida 4 l1a forma
aplanada de la llama, se asegura no excede del 14 por 100
en direccién de su anchura, con respecto 4 la que presenta
en la normal 4 su mayor superficie, habiéndose efectuado
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Fig. 20.

por los constructores numerosas medidas fotométricas para
determinarla, que se indican en el diagrama de la figura 17
¥ que casi concuerdan con las realizadas en el Servicio Cen-
tral referentes 4 la llama de la l4mpara Wigham, de forma
andloga. . ' '

Ningin otro aparato especial presentaba la instalacién
de la mencionada Sociedad sueca.

Pruebas de estos aparatos efectunadas por el Servicio Central
de Seflales maritimas en Madrid.

Para poder reconocer la eficacia del sistema y el funcio-
mamiento de estos aparatos, y juzgar, por consiguiente, res-
pecto 4 la conveniencia de su aplicacién en Espaiia, se obtu-
vo de la Sociedad sueca el envio gratuito en 1906 de un apa-
rato regulador del modelo usual, con un acumulador de 50
litros de capacidad, mountdndose la instalacién en una garita
de madera, situada en los jardines de la Escuela de Ingenie-
ros de Caminos. :

Las experiencias se comenzaron en 24 de Septiembre,
siendo de mds interés anotar los resultados de la segunda
serie de pruebas que duré cincuentay ocho dias, durante cuyo
tiempo no se formd ningtdn depésito de carbén junto 4 la
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llama permanente, como ocurrié en la primera serie, lo que
se evitd por.la reduccién de dicha llama hasta hacerla invi-
sible durante el dfa, dejdndola completamente azulada, como
las instrucciones de los constructores previenen.- La dura-.
cién de la fase al comenzar las experiencias fué de 5,
reguldndose el aparato hasta conseguirlo, y correspon -
diendo de este tiempo, medio segundo préximamente al des -
tello; laz variaciones observadas no fueron considerables en
el citado perfodo, pues la duracién m4xima no pasé6 de 5,20
y ia minima no bajé de 4’°,50. Esta diferencia resulta ser
de 14 por 100 para una duracién normal de 5", superior, por
tanto 4 las observadas en el aparato de ocultaciones para
alumbrado permanente con motor de peso, adquirido para
su ensayo en el Servicio Central, puesto que en éste el re-
traso durante treinta dias varfa de 6 por 100, cuando el apa-
rato estd limpio, hastallegar al 11 por 100 cuando se empia -
za 4 ensuciar, y en el andlogo con motor de resorte no ha
excedido de 6 por 100, habiendo. por tanto, inferioridad en
este sentido en el aparato de alumbrado por el acetileno, lo
que, sin embargo, no'tiene imrortancia dada la corta dura.-
cién de la fase y el cardcter esencial de las apariencias adop-
tadas en el plan de alumbrado maritimo aprobado, el cual
estriba en la agrupacién de los destellos W ocultaciones y no
en la duracidn de las apariencias. Debe consignarse que al-
gunos dias se encontré apagada la luz, lo cual se atribuyé 4
la accién del viento que extinguié la doble llama permanen-
te por ro estar el aparato suficientemente resguardado para
evitarlo. :

En vista de que este sistema de alumbrado podia ser
ventajoso por la mayor intensidad de la luz comparada con
la de la llama permanente de petréleo, y por el reducido:
volumen de los depdsitos-acumuladores que los hace m4s
fdcilmente trahsportables ¥ manejables, el Servicio Central
propuso la adquisicidn de un aparato de esta clase que se
ensayara durante seis meses, pero cuya apariencia fuera
tal que pudiese reemplazar esta disposicién 4 los aparatos
de ocultaciones, siendo por tanto mds largas las aparicio-
nes de luz que los eclipses, en vez de producirse cortos des -
tellos y eclipses largos como en el aparato ensayado y en
los adoptados por la Sociedad. El Director de la Compaiifa
que vino con este ohjeto 4 Madrid, aseguré podfa entregar
un aparato que cumpliera estas condiciones, prescribiéndo-
se ademds que los eclipses fueran en grupos de dos para
cerciorarse de la posible produccién de esta clase de apa-
riencias, que son las que en el plan se asignan 4 numerosas
luces de ocultaciones, tendiéndose de este modo 4 hacer
realizable el cambio, en los casos en que resulte preferible,
de este sistema de alumbrado por el de acetileno, puesto
que es igual el efecto de ambos medios de produccién de la
apariencia. o :

El aparato remitido por la Compafifa constructora en
Abril de 1907, debia producir la sefialada apariencia con la
siguiente distribucién del perfodo:

Primer eclipse........oviveiriiinenei e 1 segundo.
Apariciébn de laluz...... ... iial 1 »
Segundo eclipse.....oeveeierniinnnn e 1 »
Aparicién larga de la luz......... e .. 8 » -
Duracign total del perfodo........... 6 segundos.

Estas duraciones podrfan alterarse algo por los medios

indicados al describir el sistema.
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El-aparato, con éptica de'30 - centfmotros de didmetro y
linterna correspondiente, enviadas por los mismos construc-
tores para que en el func¢ionamiento no pudieran influir las
inadecuadas condiciones de estos importantes elementos, de
distinta procedencia, fué igualmente instalado en los jardi-
nes de 1a Escuela de Ingenieros de Caminos. El modelo re-
mitido funciond mal, por lo qne hubo de cambiarse por otro
segundo algo modificado por los constructores, ensaydadose
éste durante ua plazo total de unos seis meses en varios pe-
rfodos para observar la influencia de la-temperatura, ya sea
en pleno invierno, 6 hien en lo mds caluroso del verano. Los
resultados no han sido enteramente satisfactorios. La llama
n6 se ha apagado, pero el defecto principal, de gran impor-
tancia, ha sido que si 4 veces (durante largo tiempo se rea
lizaba la apariencia propia del aparato, en ocasiones, ya sea
de modo continuado, ya con intermitencias, uno de los eclip-
ses no se producra, de modo que la apariencia quedaba alte-
rada; convirtiéndose en la.-de eclipses equidistantes, lo cual
debfa depender del imperfecto funcionamiento de uno de los
dos reguladores de intermitencias, que en estos casos cesa
de actuar durante dichas interrupciones, 4 veces largo
tiempo. . ; :

En esta forma el aparato no es admisible, pues no hay
seguridad en la apariencia producida. '

‘La intensidad de la luz con boquilla de 15 litros de con-
sumo y optica de 30 centimetros de didmetro, apenas va-
riaba de la correspondiente 4 la llama de una ldmpara Ma-

‘ris de una mecha con optica igual, segin se observé exami-
nando ambas luces, colocadas 4 corta separacién una de otra
desde un punto distante 6 kilémetros préximamente. La in-
tensidad es, sin embargo, algo menor, pues aunque los cons-
tructores aseguran ser de 40 Hefner la correspondiente 4 la
boquilla con consumo de 25 litros, 6 sean 3,68 Carcel, me-
dida en el Servicio Central con llama continua, utilizando
al efecto la pequefia instalacién portstil trafda por el Direc-
tor-de la Compaififa, no dié mds que 30 Hefner, § sea 2,72
Carcel, y, por tanto, aplicada igual reduccién proporcional
de 0,25 4 la intensidad de la llama de 15 litros de consumo,
que ha sido la ensayada, resultarfa de 15 Hefner 6 1,38
Carcel, siendo, por consiguiente, algo m4s pequefia que la
de la 14mpara Maris colocada en la otra éptica al verificar
la comparacién, 4 la vista, de sus potencias luminosas.

.- Dos aparatos de vélvula-sol enviados por los construc-
tores, no pudieron ensayarse por llegar rotas algunas de
sus piezas, en ambos casos los, tubos de cristal; esto dsmues-
tra que es un aparato en extremo delicado y muy dificil
por tanto de transportar, lo cual es seguramente un gran
inconveniente para su empleo, aun suponiendo seguridad y
precisidn en sus efectos.

. La Sociedad sueca expresa su confianza de llegar 4 dis-
poner un regulador de intermitencias de su sistema que
funcione de modo por completo satisfactorio, lo que es ad-
misible 4 juzgar por el modelo de apariencia corriente de
cortos destellos, que parece aceptable, y en vista de que el
inventor sigue perfoeccionando el de agrupaciones, como ya
procurd hacer al remitir el modelo de este género ensayado.

Las ventajas inherentes 4-este sistema de alumbrado
son de bastante importancia para que no deba desistirse de
su empleo, ni se abandonen, por consiguients, los ensayos
~emprendidos si la Sociedad constructora continda sus es-
fuerzos para llegar 4 disponer un aparato regulador de in-
termitencias, tanto aisladas como también en agrupaciones
sencillas, que funcione de modo satisfactorio. .

Con este sistema puede, en efecto, conseguirse mayor
intensidad de luz, pues aun admiliendo, contra lo que los
constructores afirman, no sea superior 4 la medida de 2,76
Carcel para la boquilla de 25 litros de consumo, y 4 la
de 1,38 Carcel deducida para la de 15 litros, esta segunda
excede todavia de la de las bhoquillas de gas Pintsch em-
pleado en boyas y balizas, que no pasa de una Carcel con
consumo de 25 litros, y es mucho mayor que la de la llama
de la ldmpara de alumbrado permanente de petrdleo, 1a cual
bhaja 4 0,5 y aun 4 0,4 Carcel 4 los pocos dfas de encendida.

Los depdsitos acumuladores de gas acetileno disuelto en
acetona son mds f4cilmente transportables que los de gas,
porque su volumen es préximamente 1,15 mds pequefio que
los empleados en balizas y boyas y cerca de 1,10 menores
que los utilizados para la recarga de gas en los barcos bali-
zadores; de modo que una ffbrica productora de acetileno
puede utilizarse para el suministro de fluido 4 las sefiales
luminosas de una zona mds extensa. Es, en cambio, algo mds
fdcil de ordinario la recarga de gas Pintsch de las boyas,
pues no hay precisién de reemplazar los acumuladores, que
aunyue relativamente pequefios, no son de reducido peso.

Respecto al precio de este alumbrado, comparado con el
de gas de ‘aceite, nada podemos afirmar con datos ciertos,
puesto que depende del coste de instalacién de la fabrica de.
produccién y comprensién del gas y de los gastos que estas
operaciones exijan; pero debe considerarse que la primera
materia, como es el carburo de calcio, se fabrica en Espaiia,
mientras que el petréleo se importa; y en cuanto 4 la ace-
tona, sirve muchas veces la mismna carga de los depésitos,
segun la Sociedad sueca manifiesta; de medo que su valor
infiuye poco en el coste del alumbrado; se indicard, sin em-
bargo, si se parte del precio en Francia del gas acetileno di-
suelto en acetona, admisible para Espaiia, Gue apenas exce-
deria el gasto de sostenimiento de una ldmpara como la en-
sayada del de la de alumbrado permanente de petréleo, ob-
teniéndose, como se ha dicho, una intensidad de luz mucho
mds considerable, y empledndose un aparato, parala produe-
cion de las intermitencias 1 ocultaciones, de bastante mayor
sencillez y menos costoso, supuesto que se llegue 4 conse-
guir su funcionamiento seguro y perfecto, siendo también
en muchos casos preferible al gas Pintsch y aunque ahora
mediante la incandescencia por este gas se obtienen inten -
sidades muy superiores 4 las sefialadas que aumenta de S
Carcel, con capillo de 12 milimetros de didmetro y consumo
de 41 litros de gas por hora, 4 40 Carcel con capillo de 33
milimetros y consumo de 130 litros, es de creer que también
pueda aplicarse al acetileno en forma andloga, con resulta-
dos adin mds favorables, coma ya se ha ensayado en Francia,
obteniéndose brillos intrinsecos de 6,5 Carcel por centimetro
cuadrado de superficie incandescente, en vez de dos Carcel
4 que se ha llegado con el gas.

Con esto terminamcs estos apuntes, habiendo en ellos
expuesto cuanto pudimos observar referente 4 las sefiales
maritimas, con motivo del X1 Congreso Internacional de Na-
vegacion, celebrado en San Petersburgo, 4 lo que hemos
agregado, por considerarlo oportuno y con ello relacionado,
las anteriores consideraciones relativas 4 los ensayos reali-
zados por el Servicio Central de Ssfiales marftimas con los
aparatos de alumbrado por el gas acetileno disuelto (1).

GUILLERMO BROCEMAM.

(1) Memoria presentada 4 la Direccién de Obras piblicas en Di-
ciembre dltimo. )
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